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Vychozim bodem nasich uvah je skutecnost, ze soucasny vztah prirody a clovéka je neudrzitelny. Neni to jenom problém
eticky nebo esteticky. Je to problém pokracovani nebo zdaniku lidského Zivota. Zijeme na samém pokraji iinosnosti nasi
planety. Nezbyva nam nez formulovat novou smlouvu s prirodnim prostredim. Veskeré pokusy zaclenit ¢lovéka a jeho ak-
tivity harmonicky do prirodnich systémii se staly karikaturou pitvodniho umyslu. Technologie vytvorila separatni umélée
ekologie, které jsou neslucitelné s ekologiemi prirodnimi. S touto skutecnosti je treba se smirit. Nedavny vyvoj technolo-
gie nam ale dava nadéji, Ze nase souziti s prirodou bude mozné podstatné zménit. Pokrocila technologie je nasi jedinou
nadeéji, zaroven vsak veskeré uvahy o jeji uloze a o budoucnosti lidstva museji vychazet ze znalosti prirody a jejich me-
chanismii. Inspirativni jsou koncepty ,,biomimikry* a ,,biome*. Pokrocilé distribucni a komunikacni sité sice prindseji
vysokou zivotni uroven, ale za cenu vysoké zranitelnosti. Proto musime rozvijet strategie smérujici k tomu, jak této zrani-
telnosti celit a zamérit se na autonomizaci jednotlivych soucasti a subsystémii, coz obsahuje i koncept resilientnich mest.
Nezapominejme také, ze jakékoliv zavery z nasich tivah museji byt méreny svoji ,, uzitecnosti “, tedy zpiisobem, jak oviivni

kazdodenni rutinni ¢innost.

Uvod

Jakékoliv planovani vyzaduje predstavu
budoucnosti. Obraz budoucnosti nemi-
ze byt pouhym opakovanim piitomnosti
ve veétsim méfitku nebo linedrni projek-
ci soucasnych trendd. Realizovani pla-
ni v oblasti architektury a urbanismu
zpravidla vyzaduje velké finanéni na-
klady, znacny objem riznych material
a energie a mnozstvi fyzické prace a in-
telektualniho usili. Vzhledem k tomu,
ze chyby v této oblasti lidského snazeni
jsou tézko napravitelné, je zodpoveédné
dlouhodobé planovani nezbytné.

Neni pochyb o tom, ze vztah mezi
¢lovékem a pfirodnim prostfedim je
neutéseny. Od posledni doby ledové,
za poslednich 11000 let, lidské ple-
meno systematicky a az pfili§ tispésné
pretvatelo nasi planetu. Zemédé€lstvi
umoznilo vzrust civilizaci, prosperu-
jici ekonomii, vystavbu mést, rozkvet
kultury, védy, mediciny a technologie.
Tempo zmén, které se postupné zrych-
lovalo v poslednich n¢kolika staletich,
se stalo az zavratné. Obrovské regiony
lesti byly proménény v pole, nebo byly
nemilosrdn¢ vykaceny, aby se staly
surovinou pro uspokojeni naSich neu-
stale vzristajicich potieb. Zeleznice,
mosty a dalnice vytvorily kontinental-
ni dopravni sit¢ a propojily kontinen-
ty. Hory byly odstranény, aby umozni-
ly ptistup k uhli, nerostim a zdrojim
energie pro nasi nenasytnou technolo-
gickou civilizaci.

Dynamitujeme, vrtame, kopame a dlaz-
dime povrch nasi planety. Daii se nam,
alespon prozatim, lépe nez kdykoli
v historii, ale za nami zustavaji nezho-
jitelné jizvy. To je jeden z divodu, pro¢
je cela fada paelogeologti presvédéena,
ze holocenni éra je u konce. Deset ti-
sic let relativni klimatické stability je
vystfidano novou, mnohem brutalnéj-
§i a nestabilni érou antropocénu, tedy
,veku lidstva®, geologickou epochou
definovanou dopadem lidskych aktivit
na nasi planetu.

Nasim nejvétsim problémem vsak zii-
stava, ze stale jesté dost dobfe nero-
zumime, co se v nasem planetarnim
prostiedi odehrava a pro¢. Jsme si jen
pln¢ védomi, Ze vytvaiime unikatni
zivotni prostiedi ne vzdy v souladu
s prirodnimi systémy, a Ze toto pro-
stiedi ma vliv na kvalitu naseho zivota
a nas zivotni styl.

Refenim vztahti pifrody a lidskych
aktivit se zabyvaji zpravidla biologo-
vé a antropologové, studenti lidskych
a pfirodnich ekologii. Aktivnimi Ci-
niteli v oblasti lidského a pfirodniho
prostfedi jsou architekti a planovaci/
urbanisté. V§ichni souhlasi, Ze na$ do-
savadni ptistup k feSeni konflikti mezi
ptirodou a ¢lovékem a nase tradiCni
metody feSeni téchto konfliktt vedou
ke stale vétSim problémim. Proto je
nutné zmeénit zpisob mysleni a hledat
nové a nekonvencni cesty. Nemuzeme
si dovolit pokracovat v sériich osamo-
cenych, izolovanych a nahodnych akei.

Ekologie prirodni
a ekologie umélé

Piirodovédci nas vyzyvaji vidét a sna-
zit se usporadat lidskou spolecnost
v ramci tzv. ,, biome “, coz je regional-
ni ekologické skupenstvi navzajem se
prekryvajicich ekologii zvirat a rost-
lin. Jako typicky ptiklad ,, biome* je
zpravidla uvadén motsky koral nebo
tropicka destna dzungle. Tyto ,, biome
jsou v podstaté slozitymi kooperativni-
mi pfirodnimi celky velkého méfitka,
jez podle celé fady autori mohou byt
vzorem pro usporadani naseho vztahu
k ptirodé a téz pro nové sméry ve vy-
voji architektury a pldnovani mést.
,,Biome “ je pozoruhodna tim, ze kom-
petitivni, kooperativni a symbiotické
vztahy operuji v jakési obdivuhodné
fungujici rovnovaze. A¢ se kazda eko-
logicka ,, substrata“ (biotype) v tomto
$irSim ,,ekologickém svazku“ snazi so-
becky protlacovat své zajmy, kupodi-
vu rovnovaha mezi riznymi strategie-
mi pfeziti zarucuji udrzitelnost celého
ekologického systému.

,,Biome “ byla a obcas stale jesté je uzi-
véana fadou antidarwinistickych akade-
mikid jako diikaz, Ze v pfirod¢ jsou vzta-
hy mezi jednotlivymi druhy ptevazné
kooperativni a symbiotické. Konflikty
jsou pouze obcasné, vyhnutelné a z hle-
diska evoluce nediilezité. Tyto teorie
byly piirozen¢ s nadSenim adoptovany
sociology a socidlnimi utopisty, ktefi
ponekud ukvapené prohlasili, ze svét

Poznamka redakce: Tento ptispévek, ktery je s laskavym svolenim autora redakéné kracen, je pivodné textem pirednasky uréené pro konferenci ,,Per-
spektivy v iizemi: udrZitelné vazby, stiety a rozvoj“, kterou poradala Fakulta stavebni CVUT v Praze v listopadu 2012. Text je v plném znéni dostupny
na http://www.uzemi.eu/vystupy/publikace/-28-inteligentni-mesta-budovy-a-regiony.html.
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bez valek a vé¢ny mir je mozny. Snad
pro tuto pozitivni reputaci je ,, biome*
tak Casto davana za priklad, jak uspo-
fadat vztahy mezi lidskymi aktivitami
a pfirodnim prostiedim, tedy vztahy
mezi lidskymi (umélymi) a pfirodnimi
ekologiemi.

,Biome* a jeji vnitini mechanismy
jsou bezpochyby obdivuhodné, potiz
vsak spociva ve skute¢nosti, ze ,, bio-
me* je biologicky termin oznacuji-
ci harmonické souziti rostlin a zvifat.
Zamontovat do tohoto systému clo-
véka je velice obtizné, ponévadz Clo-
vek neni ani rostlinou a ani zvifetem.
Clovék — hominid, je samostatnou ka-
tegorii zivocisné fise. Lidské syntetic-
ké ekologie je téméf nemozné UspeEs-
né vclenit do ekologii ptirodnich. Jak
dokumentovana historie, tak sou¢asna
situace, ve které se nachazime, nas ne-
nechavaji na pochybach.

Publikované priklady ,,biome* nam
navic neukazuji Uplny obraz skutec-
nosti. Na na$i planeté nejsou jenom
tropické dzungle a podmotské koraly.
Ne vsechny rostliny a zvifata ziji nutné
v kooperativnich nebo symbiotickych
vztazich.

Obcas se setkavame s otazkou, zda ¢lo-
veék viibec nékdy zil v harmonii s piiro-
dou. Je velice pravdépodobné, Ze nikdy.
Ptesto jsou priklady takové historické
.harmonie“ ¢as od ¢asu uvadény v po-
pularni a odborné literatufe. Nejsou
vsak zdaleka presvédcivé. Zpravidla se
autofi snazi pfesveédcit tenaie, ze pred-
pokladem takového souziti musi byt
dobrovolna nebo okolnostmi vynucena
stagnace jakéhokoli vyvoje nebo jaké-
koli snahy si vylepsit nebo si usnadnit
zivot. Stupen tohoto zadrzeného vyvoje
navic nesmi byt pfili§ vzdaleny od tech-
nologii a zivotniho stylu v mladsi dobé
kamenné. Pfes veskeré nadSeni rekon-
struovat zidealizovany piedcivilizacni
zivotni styl i radikalni environmentalis-
té — az na nepatrné vyjimky — pfipou-
$té&ji, Ze pozdé&jsi koncentrace obyvatel
a vystavba mést navzdy uzavtela ja-
kékoli nadéje na ,,harmonické™ souziti
s ptirodou.

Cela tada autorti zabyvajici se histo-
rii vztahti mezi ¢lovékem a pfirod-
nim prostiedim opravnéné poukazuje
na to, Ze zdrojem lidského pocinani je
v prvni fadé hlad, touha po zlepSeni Zi-
votnich podminek a zajisténi ochrany
a bezpeci ve vrtkavych a nespolehli-

vych podminkach pfirodniho prostfe-
di. Jinymi slovy, lidské pocinani je
cilenym usilim vytvofit oazy stabili-
ty v chronicky nestabilnim prostiedi.
Proto je podle téchto autord jakékoli
souziti s pfirodnimi ekologiemi naiv-
ni utopii. Pfiroda je obéti nevyhlasené
valky. ,Clovék a priroda nemohou byt
pratelé,” pravil Thomas Hardy.

Ekologické podminky, které umoz-
nuji lidsky zivot, jsou ve své podstaté
,,umélé a zaviseji na stupni technické-
ho vyvoje a ekonomické integraci dané
spoleénosti. Stupen technického vyvo-
je, tedy ,,umélosti“ lidského prostie-
di, dosahuje nejvyssi trovné v oblas-
tech vysoce koncentrovanych regiond
a mést. Mésta jsou misty pribézného
pohybu zbozi a zasobovani lidskych
potfeb vseho druhu, misty intenzivniho
vyuzivani neséetnych zdroji materiald
a misty vyroby a spotieby energie. M-
zeme tedy Tici, Ze relativni koncentrace
populace v lidskych sidlistich je spo-
lehlivym indikatorem nebo indexem
Humélosti. Druhym stejné dulezitym
indikatorem je mnozstvi a riiznorodost
spotieby pfirodnich zdroji. Mésta se
stala gigantickymi konvertory energie.
Proto objem prochazejici energie je tie-
tim dalezitym indikatorem ,,um¢losti®.
Vysoké koncentrace populace v po-
krocilych civilizacich, které produkuji
syntetické ekologie, sice umoznuji vy-
sokou Zivotni Groven obyvatel, zaroven
ale nebezpecné zvysuji ekologicka rizi-
ka. Vzhledem k tomu, ze uspéch hus-
té osidlenych mést zavisi na vysokém
stupni ,,umélosti“, mame zcela oprav-
néné obavy — a podle nékterych autort
dokonce jistotu — ze se nase technicka
virtuozita mize stat pti¢inou naseho
zaniku. Tak, jako se to stalo mnohokrat
v minulosti u celé fady vysoce specia-
lizovanych zvifat nebo rostlin.

Je proto nezbytné v nasem zajmu
usporadat vztahy mezi lidskymi a pfi-
rodnimi ekologiemi. Je tfeba vytvo-
fit fungujici a udrzitelnou platformu,
na které by bylo mozno realizovat sta-
le vzristajici potieby ¢lovéka. Uspéch
tohoto snazeni rozhodne o osudu ho-
minidl a o opravnéni jejich existence
na této planeté. To ovSem neni odpo-
véd’ na otazku, zda je to viibec mozné.
V této souvislosti je tieba se otazat, zda
,biome” muze byt nasledovanihod-
nym modelem, nebo alespon inspiraci.
Nez se pokusime na tuto otazku od-

povédét a nacrtnout obrysy moznosti
a limitace harmonického souziti pii-
rody a ¢lovéka, podivejme se nejdii-
ve na obrazek dne$niho Zivota, na nas
soudoby zivotni styl a na zmény, které
nas zivot den ze dne neuprosné a radi-
kaln¢ méni.

Technologie
v dennim Zivoté

Domaci prostredi

Cela tada produktd, které pouzivame
v dennim Zzivoté, se rapidn¢ vyviji.
Plivodni primitivni nastroje se béhem
poslednich sto let proménily ve velice
komplikované nastroje mechanické, ja-
kymi jsou naptiklad vysavaé, kuchyn-
sky robot, pracka, mycka nadobi, elek-
tricka vrtacka a tisice dalSich. Staly se
nasimi ,,mechanickymi sluhy“. Dnes
se diky rapidnimu rozvoji umélé inteli-
gence tito mechanizovani sluhové pied
nasima o¢ima proménuji v ,,mecha-
nické inteligentni asistenty*, jez maji
schopnost nejen slouzit, ale také radit,
varovat a ochraiovat uzivatele.
Prikladem a ilustraci tohoto trendu
jsou nejnovejsi generace riznych do-
macich spotiebici, které jsou zamére-
ny na zpiijemnéni zivota v prostredi
naSich domovl, obzvlasté v kuchynich
a v koupelnach. Dnes uz je napriklad
bézné k dostani inteligentni, samostat-
n¢ operujici vysavac.

Ocekava se, ze v pristich péti letech bu-
dou uvedeny na trh inteligentni lednicky
se schopnosti rozeznat druh uskladné-
nych potravin, jejich vyzivnost, kvali-
tu a délku doby uskladnéni. To umozni
specificky zaméfené chlazeni, flexibilni
zonovani teploty v interiéru lednicky i
navrhovani pfipravy jidel v ramci stale
se méniciho mnozstvi, druhd a kvality
uskladnénych potravin.

Jinym pfikladem mohou byt ,inteli-
gentni koupelny®, ve kterych je zabu-
dovana cela fada terapeutickych masa-
7i, a které jsou postupné vybavovany
diagnostickymi instrumenty, jez pri-
bézné sleduji zdravotni stav, doziraji
na pravidelné davkovani 1ékd a v kri-
tickych situacich automaticky zptsobi
poplach a zorganizuji pomoc. Ru¢niky
budou pravdépodobné brzy zastaralé,
protoze uz dnes si mizeme objednat
a instalovat sprchu kombinovanou se
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susickou téla. Vyrobcei téchto susicek
tvrdi, ze rucnik je idedlni prostiedi
pro péstovani nebezpecnych bakterii,
a udajné je jich v ru¢niku mnohem
vice nez na zachodovém prkénku. Tak
jako pracka je strojem na prani pradla,
koupelna se stava strojem na prani téla.
Radikalni zménu v oblasti osobni hy-
gieny zpusobila dnes uz znaéné rozsi-
fena ,,bezpapirova toaleta®. V principu
je to zdokonalena kombinace tradi¢ni
toalety a bidetu. K obsluze nepotiebu-
jeme nic vic nez ukazovacek na mac-
kani knoflikd, jez reguluji teplotu
vody, tlak, oscilaci a puls.

Nabytek neziistava pozadu. Postele
dnes meéni tvar, polohu, kopiruji kiivku
téla, v bolestnych mistech jsou mekke,
poddajné a elastické, v jinych mistech
pevné a tvrdé, aby napravily pohmoz-
dénou patef. Podle potfeby nas ohfi-
vaji, chladi, vibruji, uspavaji zvukem
vodopadu i ukolébavkou. Postele dnes
dovedou zmizet beze stopy ve sténé,
nebo dokonce v podlaze ¢i ve stropu.
To umoziuje ménit loznice podle pra-
ni na mistnosti pro jiné aktivity. A to
vS$e pouhym zmacknutim knoflik, pii-
¢emz s pribyvajici umélou inteligenci
uz ani ten knoflik nebude nutny.

Le Corbusier kdysi prohlasil, ze rodin-
ny dim je stroj na bydleni. Jeho opojeni
tehdejsi technologii nikdo nebral prili§
vazné. Tucty knih byly napsany o emoci-
onalnich, psychologickych a sociologic-
kych rozmérech domova. Rtzné techno-
logie a mechanické aparaty v obydli se
mezitim postupné a nendpadné vetiely
do naseho soukromi a pocaly pretvaret
nas zivotni styl. Tak se bez formalniho
souhlasu nase obydli pomalu a nezvratné
stava strojem na bydleni.

Automobil

Primyslové produkty zptsobuji pod-
statné zmény v nasem dennim Zivote.
Zainym piikladem je osobni automobil.
Nové modely jsou stale ¢astéji vybave-
ny celou fadou pokrocilych (sofistiko-
vanych) technologii a snimaci, jakymi
jsou napriklad sonar, radar a TV kame-
ra. Tyto systémy varuji fidi¢e pred zmé-
nou trasy a upozorni na prili§ blizkou
pfitomnost vozidel nebo objektti kolem
automobilu, napiiklad pfitomnost vozi-
dla ve ,,slepém bodu“.

Po dlouhém experimentovani se ko-
necné podatilo vyrobit spolehliva au-
tonomni vozidla. Experimentalni auto-
mobily na silnicich a dalnicich Evropy
a Severni Ameriky jsou vybaveny zdo-
konalenymi ,,Hi-tech” senzory a ovla-
dany umélou inteligenci. Tyto pro-
totypy jsou schopny jizdy bez fidice.
Stat Nevada (USA) je prvnim statem,
ve kterém budou mit ,,fidi¢i” moznost
béhem jizdy &ist noviny, telefonovat,
vyfizovat obchodni zalezitosti, dfimat
nebo pit beztrestn¢ alkoholické na-
poje. Ocekava se, ze Kalifornie bude
pravdépodobné Nevadu nésledovat.

V soucasné dobé ve Spanélsku probiha
experiment SARTRE. Ten je obzvlaste
zajimavy z hlediska vyvoje autonom-
nich systémt v oblasti pokroc¢ilé umélé
inteligence. Po 1éta se zkouselo postavit
welektronickou dalnici®. Pivodni mys-
lenka vyzadovala instalovani ,nevidi-
telnych inteligentnich koleji* pro auto-
mobily. Toto uspofadani by umoznilo
sefazeni — seskupeni automobilii do tés-
né formace. Tedy podobné¢ jako vlakové
vagony, ale bez fyzického doteku.
Ocekavalo se, ze to zplsobi revoluci
v dalkové silni¢ni doprave. Jedna z prv-
nich elektronickych dalnic byla posta-
vena nedaleko San Diega v Kalifornii.
Bohuzel to vyzadovalo rozkopat exis-
tujici dlazbu a instalovat inteligentni
podpovrchovy navadéci systém. To
se po mnoha experimentech nakonec
ukazalo jako neekonomické a techno-
logicky pfilis komplikované.
Pozornost se proto obratila ke kon-
strukci ,,autonomniho vozidla, které,
vybavené pokroc€ilou technologii, nema
problém ,,domluvit* se s jinymi vozi-
dly na dalnici a vytvofit s nimi tésnou
formaci. Jednotlivé ,,vagony* se mohou
kdykoli a kdekoli ,,pfipojit™ nebo ,,odpo-
jit* a pokracovat so6lo k ur¢enému cili.
V soucasné dob¢ tyto dalni¢ni ,,vla-
ky* dosahuji rychlosti az 85 km/hod.,
a vzdalenost mezi jednotlivymi vozi-
dly prozatim ¢ini Sest metrti. Usilovné
se pracuje na zkraceni ,,mezivagono-
vé*“ vzdalenosti na minimum, idealné
na ,,ndraznik na naraznik®“. Oc¢ekava
se, Ze to umozni snizeni odporu vzdu-
chu, zmensenou spotiebu energie/pa-
liva, bezpeénost a znaéné mensi envi-
ronmentalni dopad.

Usp&iny SARTRE experiment miize
skute¢né zpusobit dramatické zmény
v méstské a meziméstské dopravé. Po-

dle predpovédi dopravnich specialisti
masova doprava ,,0od dvefi ke dvefim*
ma byt realizovana kolem roku 2040.

Nové materialy

Predpokladem rozvoje a masového
uzivani technicky pokrocilych (sofis-
tikovanych) prumyslovych produkti
v obytné vystavbé, ve vystavbé mést
a dopravni infrastruktury je vyuziti
novych material. V soucasné tech-
nické literatufe jsou zpravidla rozde-
leny do dvou misty se ptekryvajicich
skupin. Prvni z nich tvofi materialy,
které sice existuji v pfirodé, ale my
je az teprve nyni za pomoci pokrocilé
védy a techniky objevujeme. Tyto ma-
terialy maji prekvapivé a neobvyklé
vlastnosti, pro které hledame uplatné-
ni v prumyslové vyrobé. Druhou sku-
pinou jsou materialy, které jsou uméle
vyrobeny z jednotlivych atomu. Vlast-
nosti téchto materiald jsou predem
a presné specifikovany, a na zaklade¢
téchto specifikovanych (tzv. ,,custom
made*) pozadavku jsou vyrobeny pro
dany ucel nebo aplikaci.

Termo a piezoelektrické
materialy

Nékteré nové materiadly maji vlastnos-
ti, které mohou byt podstatné ménény
a kontrolovany vnéjsimi podnéty (sti-
muly). Napriklad ,termoelektrické®
materialy produkuji elektrickou ener-
gii zménami teploty. ,,Piezoelektric-
ké*“ materialy produkuji elektrickou
energii zménami fyzickych tlakd nebo
deformaci. Cela rfada dalSich materia-
It je schopna ménit vlastnosti a tvar,
nebo mohou byt ,self-diagnostics™
a ,self-repaired” (samoopravujici se,
sebeobnovujici se).

Tyto nové materialy piechazeji z la-
boratorniho a experimentalniho stadia
do praktického uplatnéni. Napriklad
polozeni piezoelektrickych materiala
pod povrch jednoho kilometru dalnice.
Hmotnost jedoucich vozidel produku-
je elektrickou energii. Tento systém je
nazyvan ,vyuZziti parazitni energie®
a mohl by byt bézné uplatnén v pod-
zemnich Zelezni¢nich drahach a tram-
vajich. Megawatty takto shromazdéné
energie usetii spotfebu energie z kon-
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ven¢nich zdroji bez jakéhokoliv po-
Skozeni pfirodniho prostredi.
Termoelektrické materialy produkuji
elektrickou energii z tepelnych zdro-
ju odpadnich latek. Vyuziti tepelnych
ztrat v pramyslové vyrobé usetfi az
20 procent spotieby elektrické energie
v USA. To reprezentuje dalsi vyvo-
jovy stupen a technické zdokonaleni
existujici kogenerace.

Inteligentni sklo a osvétleni

Vétsina novych druhd skla a materia-
14 je zatim v experimentalnim stadiu.
Ocekava se, ze jejich uvedeni na trh
a uplatnéni se uskuteéni béhem dese-
ti let. Tyto materialy slibuji revoluc-
ni zmény v oblasti vystavby, vyroby,
dopravy, spotieby energie a radikalné
ovlivni disledky lidskych aktivit v pfi-
rodnim prostiedi.

Nové materidly postupné opoustéji
laboratote a vyzkum. Nedavno byly
uvedeny na trh nové druhy inteligent-
niho skla. Existujici nebo nové budo-
vy vybavené timto zasklenim usetii
az 50 procent energie, jez vyZaduje
osvétleni, vytapéni a chlazeni interié-
ru. Prikladem miZze byt nové zaskleni
byvalé Sears Tower v Chicagu.
Uspory energie, jez jsou docileny inte-
ligentnim zasklenim, se jesté zvysi in-
teligentnim osvétlenim, jez, stejné jako
inteligentni sklo, reaguje na externi pod-
néty, zmény v intenzit¢ denniho svét-
la a pritomnost personalu. Rapidné se
zleviyjici systém LED a dal$i usporné
zdroje umélého osvétleni systematicky
nahrazuji konvencni teplotni svételné
a fluorescentni osvétleni interiértt bu-
dov. Dalsi generace mnohem uspornéj-
Sich a inteligentnich technologii osvétle-
ni a zaskleni jsou na rysovacich prknech
a v experimentalnim stadiu vyvoje.

Ultralehké materialy

Skuteéné radikalni transformace nasi
civilizace vSak bude zptisobena ultra-
lehkymi materialy. Je zde opravnéna
nadéje, Ze tyto materialy umozni pre-
chod od ,,omezeného® rastu do rustu
,neomezeného*.

V laboratotfich vyrabéné ,,carbon na-
notubes“, b&zné zvané ,, buckyballs*
(na pamatku Buckminstra Fullera), méti

jednu setinu az dvé tisiciny praméru lid-
nez guma a 100 az 500krat silnéjsi nez
ocel v poméru k vlastni vaze.

Neni tézké si predstavit dopad na lid-
ské a pfirodni prosttedi a na uspotrada-
ni nasich soucasnych vztahti k pfirodg,
kdyby letadla, automobily, nakladni
auta, Zelezniéni vagony, vytahy a vse,
co je tieba dopravovat nebo co se ma
pohybovat, bylo vyrobeno z materiala
disponujicich jednim procentem hmot-
nosti materiali dnes bézn¢ uzivanych.
Bohuzel, cena a technika vyroby téch-
to supermateriald prozatim nedovoli
jejich vSeobecné pouziti. Nicméné vy-
hled na brzké uplatnéni je velice nadgj-
ny. Diky nevycerpatelné lidské vyna-
lézavosti byly ekonomické problémy
v minulosti nes¢etnékrat prekonany.
Historickym piikladem muze byt hlinik:
Zhruba pied stopadesati lety byl hlinik
drazsi nez zlato nebo platina. Kdyz Na-
poleon III. potadal statni banket, nejdi-
na aluminiovych talifich. Mén¢ dutileziti
hosté museli jist z talifti ze zlata. Dnes,
v roce 2012, stoji kilogram hliniku tfi
dolary. Bézné€ pouzivana hlinikova kon-
zerva na Coca Colu by v roce 1886 sta-
la vice nez tisic dolari. Dnes stoji méné
nez Ctyfi tisiciny dolaru.

Predpoklada se, ze nékdy pred rokem
2020 vyrobni procesy pro levnou pro-
dukci materialu z ,, carbon nanotubes *
umozni jejich vSeobecné pouziti. Mu-
zeme tedy opravnéné doufat, Ze se
tim v podstaté vyfesi celd fada naSich
dnesnich problému souvisejicich s vy-
robou elektrické energie, téZbou neros-
ti, spotfebou energie a hlavné problé-
mi souvisejicich s negativnimi dopady
na ptirodni prostiedi. V druhé poloviné
tohoto stoleti budou ,,carbon nanotu-
bes”, , super-light” a ,, custom-made *
materialy bézné pouzivany ve vsech
odvétvich primyslu.

Telekomunikace
Mésta

Diskuse o soudobém vyvoji mést se
prevazné ota¢i kolem obav tykajicich
se zneciSténi pfirodniho prostiedi a li-
mitované inosnosti nasi planety. Tra-
di¢ni fyzicka forma mést byla drasticky
deformovana pozadavky automobilové

dopravy. Zmény souvisejici s vyvojem
meéstského prostiedi jsou rychlejsi nez
sta¢ime absorbovat a tempo se neustale
zrychluje. To vytvari neobycejné obtiz-
nou situaci pro architekty a planovace,
jejichz planovaci horizont je zpravidla
mezi péti a padesati lety. Je velice tézké
hledat pouceni v historii, mtizeme jen
navazovat na bezprostiedni minulost.
Inteligence mést neustale stoupa. Més-
ta jako Londyn, Singapur nebo Stock-
holm jsou vybavena pokroéilou ko-
munikaéni technikou, ktera pomaha
fesit problémy dopravniho pfeplnéni,
masové dopravy, rozvodné sité ener-
gie, vody a kanalizace a osobni bez-
pecnosti ve vefejnych a soukromych
prostorech.

Ocekava se, ze kolem roku 2020 bude
Sirokopasmova sit’ natolik rozsifena, Ze
se uplatni tzv. ,,Davidiv paradox* pro-
duktivity. Paul David ptredpovédél, ze
jakmile se docili urcitého stupné uzi-
vani nové technologie, pak tato tech-
nologie zacne zvySovat svou vlastni
produktivitu nezavisle na uzivatelich.
David je ptfesvédéen, ze nova inteli-
gentni technologie bude mit nedozir-
né nasledky. Jednim z nich bude ,,pIné
meéfena spoleénost™.

Napriklad ,,Internet véci® (The Internet
of Things, TIT) bude siti snimaci pro
prubézné sledovani celé fady ptirod-
nich a lidmi zpisobenych jevi, jakymi
jsou lokalni zmény teploty, svétla, vlh-
kosti, atmosférického tlaku, mnozstvi
ruznych patogentl, necistot, chemikalii
ve vode a vzduchu a mnoho dalsich pri-
rodnich a spolecenskych aspektt a cha-
rakteristickych veli¢in. Pribézné sbira-
ni a analyzovani vzorku si vynuti celou
fadu zmén v zivotnim stylu a vyssi
uroven chapani vztahii mezi ¢lovékem
a jeho prostiedim. TIT bude téz dtlezi-
tou soucasti preventivni mediciny.
Protéjskem TIT je laboratorné zkou-
Seny ,,Télesny internet”, téz zvany
.Bodnet* (Internet of Bodies, IB). 1B
je v podstaté ,bio-registrace nebo
,uschovna®“, kde se pribézné ukladaji
data a funkce individualniho lidského
téla. Tento systém snimaci a systém
detailnich analyz shromazdénych dat,
je predpokladem uspésné, pokrocilé
preventivni mediciny.

TIT a IB se stanou zakladnimi instru-
menty budouci epidemiologie. Ryma,
chiipka, obrna, pasové opary a jiné,

e
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dou snadno vystopovatelné. To umoz-
ni preventivni opatfeni a pohotovostni
zakroky kdykoli to dana situace bude
vyzadovat.

Misto a prostorové rozméry

V tradi¢nim mésté musime vzdy jit né-
jakym smérem. MiZe to byt namésti,
park, ulice, divadlo, spofitelna, Skola,
spole¢ensky klub, koncertni sifi nebo
obchodni diim. Svétova pocitacova sit’
radikaln¢ redefinuje tyto shromazdova-
ci prostory, uvede novy zpisob vefejné
komunikace a méstského zivotniho sty-
lu a vytvoti elektronické dvojniky hmot-
ného prostiedi. Dnes uz jsme svédky —
nebo mozna ob&tmi — tohoto procesu.
Vsechny elektronické konstrukce jsou
v podstaté antiprostorové. To ma fadu
vyhod — naptiklad nam to umozni néco
hledat a nalézt bez znalosti fyzické lo-
kace. Absence fyzického mista zaru-
cuje soukromi a anonymitu ucastnikti
elektronického spolec¢enského (mést-
ského) zivota. VEk, pohlavi, rasa i fy-
zicky vzhled mohou byt snadno zataje-
ny nebo piedstirany. Utastnici nemaji
nebo nemuseji mit télesnou schranku.

Cas a asové rozméry

Ve fyzickém prostiedi (mésté) vétsi-
na komunikaci, jako napftiklad schize,
ptednaska, hostina nebo rodinny obéd,
je Htvaii v tvai“ — prostorové soudrz-
na a Casov¢ synchronizovana udalost.
Utastnici jsou na stejném misté a ve stej-
ny cas. V tomto fyzickém a Casovém
ramci se podileji na aktivitach a konver-
zaci. Telefon a radio relativné nedavno
komunikaci sice prostorové oddélily, ale
jejich ,,soucasnost®, tedy ,,Casova syn-
chronizace* ziistala neporusena.
Digitalni elektronicka komunikace
umoznila masové uzivani asynchronni
komunikace. Ta samoziejmé neni no-
vinkou elektronického véku, ma pied-
chlidce v davné minulosti. Ptikladem
jsou poslové a poselstvi, dopisy a pos-
tovni sluzba. Nedavnym piispévkem
k asynchronni komunikaci byl popular-
ni fax, zaznamnik a hlasové schranky.
V asynchronnim komunika¢nim sys-
tému neslySime slova v tom okamzi-
ku, kdy jsou vyslovena. SlySime je az
v pozdéjsim opakovani. Také odpove-

di ptichéazeji pfirozené se zpozdénim.
Spojitost mista a ¢asu je rozstépena.
Asynchronni komunikace ma celou
fadu vyhod v obchodnich transakcich
a ve spolecenskych stycich. Obzvlas-
té jsou patrné vyhody ,kontrolované
asynchronie®. Je dulezité si uvédomit,
ze vzrustajici popularita asynchron-
ni komunikace ma dramaticky dopad
na zivotni styl, a tim i na architekturu
a tvarovani mést. V tradiénim mésté
maji veskeré aktivity definitivni mis-
to a Cas. V digitalnim mésté nema nic
pevné misto ani urcity cas.

Budovy

Mésta byla tradiéné mistem interak-
ce, mistem vymény zbozi a myslenek.
Budovy byly ,,usnadiiovaci“ téchto vy-
mén. Dnes budovy pfestavaji byt in-
strumenty lidskych interakci a transak-
ci nebo misty vyroby a spotieby. Tyto
funkce jsou stale vice miniaturizovany,
dematerializovany a separovany od tra-
di¢ni fyzické lokace.

Soucasna digitalni komunikace podstat-
né méni nase ekonomické pfilezitosti,
piistup k informacim, vefejné sluzby
a formy kulturnich aktivit a zivotni styl.
AC jsou tyto zmény nezastavitelné, ne-
znamena to, Ze nutné musime byt pasiv-
nimi obétmi téchto radikalnich zmén.
Pokud spravné chapeme jejich priciny
a kofeny, muizeme tento proces ovlivnit,
vypracovat rizné scénare budoucnosti,
organizovat, planovat, vydavat smér-
nice a zakony, nékdy vyvoj pfibrzdit,
jindy uspisit. Vstupujeme do nové éry
architektury a planovani mést.

Masova adaptace Sirokopasmovych
vln, digitalni telekomunikacni revo-
luce, postupna miniaturizace elek-
troniky a vzrustajici dominance po-
¢itacovych programti nad hmotnym
prostfedim nas nuti vynalézt zbrusu
novy pfistup k architektuie a urbani-
smu. V jedenadvacatém stoleti nejen
budovy, ale i cela mésta budou mit ne-
viditelné digitalni dvojniky.

Dnes jsou veskeré aktivity umozinova-
ny nejen fyzickymi budovami, jejich
vnitinim, internim rozdélenim a vy-
bavenim, ale také telekomunikac¢nim
systémem a pocitaCovymi programy.
Podle nékterych autorti tato digital-
ni, elektronicka a virtualni forma po-
stupem c¢asu uplné ptebere roli formy

fyzické. Pro soucasnou generaci je to
vsak tézko predstavitelny svét.
Tradi¢ni architektura rozliSovala svym
zevnéjSkem a vnitfnim uspoiadanim
ucel a poslani budovy. Digitalni tele-
komunikaéni systém tradi¢ni typy bu-
dov postupné rozklada. Je t€zké najit
vetejnou budovu, ktera by nebyla pod-
statné nebo alespon ¢aste¢né modifi-
kovana nebo pfizplsobena pozadav-
ktim elektronické komunikace, nebo
ktera by stale jesté fungovala ve své
plvodni, tradi¢ni formé.

Banky, posty, divadla, vladni a soudni
budovy a v neposledni fadé kancelare,
tovarny a skladisté byly uz Casteéné,
a v nékterych ptipadech radikalné, zmé-
nény internetem a telekomunikaci. Za-
stavme se alespon u nékolika ptikladi.

Knihovny

Knihovny stale ¢astéji davaji prednost
investicim do elektronickych katalo-
gl a skladovani informaci, které jsou
méné narocné na prostor, pred inves-
ticemi do fyzického skladovani knih,
do finan¢n¢ nakladnych pfistaveb nebo
do zbrusu novych budov.

Dalsi vyhodou této ekonomické strate-
gie je snadnéjsi pfistup k informacim.
Napiiklad v tradicni Citarné je treba
o knihy pozadat, nékdo je musi vyhle-
dat a ptinést a na konci ¢etby, studia je
nutno knihy odevzdat. V soudobé ¢itar-
n¢ se stoly staly pracovnimi stanicemi
pocitacd. Informace v jakékoliv audio-
vizualni formé jsou okamzité k dispo-
zici a ,,vyzvednuti“ a ,,odevzdani“ se
provadi zmacknutim knofliku.

Muzea

Muzea tradi¢né usporadavala své sbir-
ky chronologicky jako permanentni,
neménné vystavy. Soudobé muzeum
dava ptednost flexibilnimu vyuziti pro-
storu pro instalovani do¢asnych vystav,
vzdélavacich pfedstaveni a vefejnych
prezentaci.

Skoly a univerzity
Od pradavna ucitelé ve skolach ugcili

a studenti naslouchali. Ucitel mé&l urci-
ty objem znalosti, ktery daval studentim

URBANISMUS A UZEMNi ROZVOJ - ROCNIK XVI - CISLO 1/2013




k dispozici. Skoly a univerzity byly sta-
vény vyhradné pro toto pfedavani zna-
losti. V soucasné dobé Skolni budovy
maji komplikované pidorysy a mnohem
vétsi rozmanitost prostort pro riizné spe-
cifické ucely. Telekomunikace pfinaseji
dalsi alternativy tradicniho vyuc€ovani.
Byt napojen na internet mize byt dilezi-
t€j81 nez byt pfitomen na prednasce.
Védecti pracovnici velice rychle obje-
styku se vzdalenym odbornikem nez
konverzovat s kolegy na stejné chod-
bé. ,,On-line“ konference a ,,on-line*
nasténky jsou prostiedky k ziskani
nejnovéjSich informaci. Prednaskova
sin musi byt dnes vybavena pocitaci
napojenymi na videoprojektor, kte-
ry nahradil ¢ernou tabuli, a projektor
diapozitivi. Podium uzZ neni mistem,
kde lektofi ¢tou knihu nebo piednaseji
z poznamek. Pédium je mistem, kde
se kontroluji, usmérnuji a interpretu-
ji proudy informaci. Studenti si texty
prednasek nezapisuji, ale pouzivaji
své notebooky k zachyceni a komen-
tovani informaci.

Skolni a univerzitni knihovny pfesta-
ly byt skladisti a distribuénimi centry
dokumentl. Staly se elektronickymi
zprostiedkovateli informaci. Tradi¢ni
centralizovana studovna je rozdrobena
do nejriznéjsich mist, studuje se kde-
koli, jednoduse zapnutim ptenosného
pocitace.

Seminafe se téz radikalné méni. Disku-
se ,tvafi v tvar jsou postupné nahra-
zovany siti pfenosnych pocitacii. Semi-
nafe, pfednasky a debaty se presunuji
z fyzického do virtualniho prostoru.

Nemocnice

Dnesni nemocnice a metody pecova-
ni o nemocné prochdzeji radikalnimi
zménami. Preventivni medicina, tele-
medicina, telediagnézy a telechirur-
gie nevyzaduje soustfed’ovat pacienty
ve specializovanych institucich. Pro
vétsinu 1ékarskych procedur nemuseji
byt Iékaf a pacient v jedné mistnosti,
v jedné budové nebo dokonce ve stej-
ném svétadilu.

Autodiagnostické procedury a pfistro-
je, osobni senzory, monitorovaci systé-
my a telekomunikace posunuji podstat-
nou ¢ast zdravotni péfe z nemocnice
do rezidenéniho prostiedi.

Obydli

Nabytek, vybaveni koupelen a kuchyni
postupné méni vzhled a zpisob uzivani
nasich obydli. Nové materialy a tech-
nologie se pomalu stavaji soucasti
soucasného zivota. Radikalni zménou
vsak bude nadchazejici komunikace
mezi jednotlivymi objekty v interiéru
a technickym zafizenim, jez zajistuje
konstantni fyzickou pohodu, tedy tope-
ni, chlazeni a filtraci vzduchu.
Experimentalni inteligentni rodinné
domy uz dnes kontroluji spotiebu ener-
gie, vody, recyklaci odpadnich latek
a odvoz nepouzitelného odpadu. Vyu-
Ziti parazitni energie, integrace a koor-
dinace vSech zucastnénych subsystému
vytvoii z bytové jednotky inteligentni
uzavieny nebo polouzavieny systém,
ve kterém odpad jednoho systému
je energetickym zdrojem pro funk-
ci systému nasledujiciho. Inteligentni
bytova jednotka proto vyzaduje pou-
ze minimalni zavislost na méstskych
distribu¢nich sitich elektrické energie
a plynu a odvozu tekutych a pevnych
odpadnich latek.

Tato uvazovana ,,autonomni Zivot umoz-
nujici zakladna“ mtze fungovat v izo-
laci jako rodinny diim nebo ve spole-
Censtvi bytovych jednotek v mnohopa-
trovych rezidencnich budovach. Tim
docilime, Ze jednotlivé obydli se stane
prakticky ekologicky cistou jednotkou
a nebude zdrojem znecis$téni mést a re-
gionll. Znecisténi a jeho pficiny budou
kontrolovany ptimo na zdroji.

Dalsi v soucasnosti probihajici zména:
rezidence, najemny byt, kondomini-
um, rodinny dim se postupné trans-
formuji v telekomunikaéni terminal.
Zpravy, noviny, informace, zabava,
osobni finance, nakupy, péce o zdra-
vi a preventivni medicina se postupné
presunuji do soukromého interiéru.

To vSe ma za nasledek, ze funkéni dé-
leni bytovych prostorti se téz rapidné
zméni. Misto, které nazyvame obyva-
cim pokojem, slouzi dnes mnoha dal$im
funkcim. Jeho éra se navic, diky stale se
rozsifujicim telekomunikacim, separo-
vani prace a bydleni, které se pocalo
v sedmnactém stoleti, chyli ke konci.
Stale vice se prekryvajici domény obyt-
ného a pracovniho prostiedi zplisobi
pravdépodobné nejradikalnéjsi zménu
v naSem budoucim Zivotnim stylu.

Tieti prumyslova
revoluce

V soucasné literatuie (a jeSté vice
na internetu) najdeme celou fadu pu-
blikaci, které se zabyvaji pokusy o in-
terpretaci nasi t€zko pochopitelné sou-
Casnosti. Anotovana bibliografie by
jasné ukazala, jak je mozné ze stejnych
informaci vyvodit diametralné se lisici
zavéry. To by vsak bylo mimo rdmec
tohoto pfispévku. V tivahach o vyhle-
dech do budoucnosti vétSinou stale
jests pievlada pesimismus. Rada au-
torti je nicmén¢ presvédcena, Ze je to
zplisobeno pouze momentalni ztratou
orientace a nervil.

Jednim z autoru, ktefi vidi budoucnost
v mnohem pozitivngj$im svétle, je Je-
remy Rifkin. Je pfesvédcen, ze pro-
chézime udobim, které nazyva Treti
primyslovou revoluct (the Third Indu-
strial Revolution, TIR).

Rifkindiv obraz nadchdzejicich zmén
je velice origindlni, a pro jeho lepsi
porozuméni miiZze byt uzitecné si pii-
pomenout pomérné¢ neddvnou formu
prumyslové produkce. Tovarny v de-
vatenactém stoleti byly stavény kolem
nadvofi. Uprostfed nadvofii stala gigan-
tickd lokomobila. Mechanicka energie
parniho stroje byla rozvadéna do okol-
nich budov transmisemi. Pod stropy
dilen se permanentn¢ tocila kola, ktera
femenicemi pohanéla jednotlivé obra-
béci stroje nebo specializovana zafize-
ni. Posunutim femenice do volnob&éhu
bylo mozno tyto stroje a zafizeni po-
dle potieby vypnout. Béh lokomobily
a transmisi se tim v§ak nezménil.

Parni stroj vyzadoval ¢as na zatopeni
a ohfati vody na dostateCnou teplotu.
Navic mél komplikovanou tdrzbu, vy-
zadoval pribézné promazavani tfecich
lozisek a opravy. Dé€lnici mohli zacit
pracovat jenom tehdy, kdyz se voda
proménila v paru, kterd roztocila kola
tovarny. Pfesn¢ vymezeny cas musel
byt vénovan na ohfati vody, na mazani
ana opravy.

Nezbylo nez podiidit rytmus pracov-
ni doby pozadavkiim parniho stroje.
Produktivita to vyzadovala. Dé¢lny lid
musel byt pfipraven spustit femenice
na zapisknuti sirény. Uspéchy tovar-
ni vyroby ohromily spolecnost natolik,
ze tento prumyslovy model byl apliko-
van i na prace a zamestnani nezavislé
na udrzbé parniho stroje. Tak se denni
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putovani mezi domovem a praci stalo
zivotnim stylem vSech zaméstnanci —
v montérkach nebo v elegantnim obleku.
Vyvoj technologii umoznil zbavit se
tézkopadného parostroje. V dnesnich
centralizovanych elektrarnach parni
turbiny vyrabéji a rozvodné sité doda-
vaji elektricky proud do tovaren, kde
jednotlivé stroje a zafizeni maji své
vlastni servomotory. Spotieba ener-
gie je diktovana zapinanim a vypi-
nanim elektrického proudu. Tak byla
zavislost na transmisich vyménéna
za zavislost na elektrickém vedeni.
Bezpochyby to byla zména k lepSimu
vyuziti energie. ,,Dochazkovy* zivot-
ni styl pracujicich vSak zlstal nezme-
nén — alespoil prozatim.

Je vsak pravdépodobné, ze soucasny
vztah mezi praci a domovem se radi-
kaln¢ zméni. V sedmdesatych letech
jsme se zbavili centralnich pocitacu.
Jejich miniaturizovanou formu jsme si
pfinesli na nase pracovni stoly nebo je
nosime v pfirucnich aktovkach a prav-
dépodobn¢ v blizké budoucnosti je
budeme nosit na zapésti nebo jako ne-
viditelnou soucast obleku. Vybaveni
prenosnym pocitaCem a schopnosti
komunikovat kdykoliv a kdekoliv, sta-
vame se pozvolna individualni samo-
statnou pracovni jednotkou. Pracovni
doba a misto pracovisté prestavaji byt
dulezitymi.

Neomezena telekomunikace a ptenos
informaci urychlily proces individualni
autonomie. Bohuzel, platime za to ne-
bezpeénou zavislosti na snadno zrani-
telné informacni a telekomunikaéni siti.
Distribuce informaci se nicméné, pies
veskera rizika, stala fundamentalni pro
technologicky pokrocilou, demokra-
tickou spole¢nost. Dalsi vyvojovy stu-
pei spolecnosti bude vyzadovat demo-
kratickou distribuci energie, alespon
podle Rifkina, ktery ptedpoklada, ze
to bude umoZznéno internetem.

Rifkin obdivuhodné slucuje koncepty
autonomie a zavislosti. Jeho koncept
TIR ma pét zakladnich kamenti:

1. Zaméreni na obnovitelnou

energii

Tato direktiva je zaloZena na doku-
mentované skute¢nosti, ze kazdy
kubicky centimetr biosféry obsahuje
energii, kterd ma pvod v nejriznéj-
Sich zdrojich. Muze to byt slunce,
vitr, geotermalni energie, zeméd¢l-

3.

ské a lesni odpady, pfiliv a odliv oce-
anu, oscilace mofskych vin, proud
fek, odpadni latky lidskych aktivit
a cela fada ,,parazitickych energii®,
o kterych jsme se uz zminili.
Technologie, které by umoznily
ekonomické vyuziti téchto roztrou-
$enych energii, je ve vyvojovém sta-
diu. Rifkin doufd, Ze postupné tyto
roli ve spotiebé energie a v kone¢né
fazi nahradi konven¢ni zdroje.

Adaptace budov

na mikrogeneratory energie
Bude zalezet na uspéchu pokrocilé
technologie v ekonomickém vyuzi-
ti roztrousenych energii. Prozatim,
v ramci existujicich technologii
a stavebnich metod, by bylo neo-
bycejnym tUspéchem stavét budo-
vy energeticky neutralni®, které
jsou z hlediska vyroby a spotieby
energie autonomni, tedy nezavis-
1¢ na rozvodnych sitich. Namitkou
muze byt, ze docilit pfebytku ener-
gie na prodej nebo vyménu je az pii-
1i§ ambiciéznim cilem, ktery muize
byt realizovatelny pouze ve special-
nich lokacich s neobycejné vysokou
koncentraci ambientni energie.

Akumulace energie

v budovach a v rozvodnych
sitich

Akumulace a skladovani energie je
stale jesté nevyfesenym technickym
problémem. Cela fada novych dru-
hi baterii, kapacitatord a akumu-
latord je v experimentalnim stadiu.
Usp&sné uvedeni téchto pokro¢ilych
technologii na trh umozni vyuzit
vSechny ostatni zdroje ambientnich,
roztrouSenych energii.

Plan prestavét celou
svétovou dopravu na ,,plug-in“
a ,fuel-cell” systém

Osobni vozidla a vSechny ostatni
dopravni prosttedky budou cer-
pat elektrickou energii inteligent-
ni a interaktivni rozvodné sité. To
bude ovsem zcela zaviset na Gspé-
chu direktiv uvedenych zde pod
nadpisy 1,2 a 3.

5. Aplikace konektivity,

kterou umoziuje internet
Revoluce v elektronické komunika-
ci zpisobi obdobnou revoluci v dis-
tribuci energie. Elektricka rozvodna
sit’ bude prebudovana na ,.energe-
ticky internet“. Nova inteligentni
interaktivni sit’ se stane ,,nervovym
systémem® energetické infrastruk-
tury. Veskeré budovy se stanou
zdroji energie a energie ze vSech
existujicich zdrojti bude skladovana
v energetické interaktivni siti. Pie-
bytky a nedostatky energie budou
vyvazeny a distribuce energie bude
socialng¢ spravedliva.

Shrnuti Tfeti pramyslové
revoluce

Rifkinova vize je zalozena na jeho pie-
svédceni, ze splynuti energie a teleko-
munikace je nevyhnutelné. Obdobnymi
uvahami se zabyval i Richard Buckmin-
ster Fuller, ktery uz v padesatych letech
navrhoval mezinarodni energetickou
sit’, ze které by bylo mozno elektric-
kou energii kupovat nebo do ni proda-
vat. Takova sit’ by podle Fullera zaru-
¢ila vzajemnou mezinarodni zavislost,
a proto i nechut’ k vale¢nym stretnutim.
Za povsimnuti stoji, ze nékteré me-
chanismy, jez jsou soucasti téchto
prorokovanych zmén, se jiz, alespoil
castecné, realizuji. Naptiklad spolec-
nost REGEN je jednou ze specializo-
vanych firem zabyvajicich se fizenim
energetickych systémii. Nabizi systém
bezdratové kontroly, ktera uziva tak-
zvané ,,swarm logic* pro usporngjsi
fizeni komplikovanych, energetic-
ky naro¢nych zatfizeni. Podobné jako
véely nejsou ,,controllers (kontrol-
ni uzly, ,elektronické vcely™) samy
o sob¢ prili§ inteligentni, ale v bez-
dratovém propojeni a s jednoduchou
vzajemnou komunikaci docili kolek-
tivni ,,swarm like” (véelimu roji po-
dobnou) inteligenci. Zafizeni, které je
kontrolovano touto kolektivni inteli-
genci, operuje mnohem uspornéji. To
je obzvlasté patrné v budovach, kde
,,swarm** kontrolni systém umoziuje
jednoduchou a levnou operaci HVAC
(Heat, Ventilation, Air conditioning,
Cooling), tj. systémy vytapéni, venti-
lace, Gipravy vzduchu a chlazeni.

URBANISMUS A UZEMNi ROZVOJ - ROCNIK XVI - CISLO 1/2013




REGEN ,, controllers“ vzajemné ko-
munikuji pfes internet a harmonizu-
ji zapinani a vypinani jednotlivych
HVAC zatizeni. Navic vypinaji nebo
redukuji operace, pokud nejsou jed-
notlivé mistnosti nebo ¢asti budov po-
uzivany. REGEN HVAC systém tak
pomoci propojenych kontrolort ,,inte-
ligentné* fidi spotfebu energie a udrzu-
je fyzickou pohodu v interiéru. Uspory
energie mohou pfitom Udajné dosah-
nout az 66 procent. REGEN systém
muze proto byt povazovan za embryo-
nalni formu Tteti primyslové revoluce.

Autonomie

Zakladem Rifkinovy Tteti pramyslo-
vé revoluce je inteligentni energeticka
distribu¢ni sit’.

Pokroéila technologicka spole¢nost ne-
muze byt, tak jako bez demokratizace
informaci, Gspé$na bez demokratizace
ptistupu k energii. Je vSak tieba vzit
na védomi vazna rizika souvisejici se
zavislosti na této rozsahlé, nadnarodni,
vysoce komplikované distribuéni siti.
Z hlediska dlouhodobého planovani
je nutné zvazit koncepty ,,zavislos-
ti“ a ,,nezavislosti“, coz uzce souvisi
s na$i ,,zranitelnosti a ,nezranitel-
nosti“. Je proto mozné se ptat, zda by
nebylo moudtejsi z hlediska dlouho-
dobého planovani vice se soustfedit
na koncept mén¢é zranitelné ,,autono-
mie“ nez na budovani snadno zrani-
telné distribu¢ni sité. Prednosti a rizi-
ka téchto dlouhodobych, diametralné
odlisnych strategii je tfeba podrobit
podrobné analyze. Tak, jak se o to po-
kousi Rifkin, je tfeba hledat kompro-
misni feseni.

Koncept nezavislosti v oblasti archi-
tektury, planovani a vystavby mést,
neni neddvnym vynalezem. Vojenské
posadky v dalekych provinciich, opev-
néna meésta a stfedoveké klastery jsou
priklady ,,vy$siho stupné nezavislos-
ti“. Cas od ¢asu musely prekonat delsi
obdobi izolace. Bylo nutné mit dobie
promyslené plany a strategie pro pteZzi-
ti bez kontaktu nebo jen s velice ome-
zenymi kontakty s vn&jsim svétem.

Permanentni nejistota

Zijeme v udobi lidské historie, kdy
jsou pfirodni katastrofy souvisejici
s klimatickymi zménami a politické
nejistoty souvisejici s ekonomickymi
a finan¢nimi krizemi na dennim potad-
ku. V tomto obdobi se adaptuji orga-
nizace, obchod a profesionalni disci-
pliny se zpozdénim na dnesni realitu,
kterou je tzv. ,,permanentni nejistota“.
V chronicky nestabilnim prostfedi je
tieba byt ,,proaktivni*. Organizace, re-
gionalni a méstské vlady a profesiona-
lové, obzvlasté architekti a planovaci,
ve svych planech a agendach museji
brat v tivahu nasi zranitelnost a sou-
sttedit se na vybudovani ,,pruznos-
ti“. Jinymi slovy, je tfeba vybudovat
schopnost Celit riznym systematickym
otfesim, vcetné téch, které souviseji
s vyrobou a distribuci energie, t€Zbou
a dopravou nerostil a surovin, se zaso-
bovanim potravinami, s elektronicky-
mi a telekomunikaénimi sitémi, s kli-
matickymi zménami a s celou fadou
eventualnich ,,divokych karet*.

Slabou strankou nasi dnesni ekonomie
je stale vzristajici zavislost na interne-
tu a telekomunikacich. Jakykoliv na-
rust této zavislosti podstatné zvysi nasi
zranitelnost. V ivahach o novém vy-
voji lidské spole€nosti je tieba zvysit
robustnost a snizit zranitelnost. Za zra-
nitelnost mizeme povazovat vzdale-
nost mezi domovem a zameéstnanim,
zavislost na vzdalenych zdrojich mate-
riald a energii a zavislost na technicky
slozitych rozvodnych sitich, vetné siti
informacnich a telekomunikacnich.
Veskeré rozvodné sité jsou v podstaté
instrumenty zavislosti na vzdalenos-
ti, coz je presnym opakem konceptu
autonomie. Vysokonapétové pienosy
elektrické energie, ropovody, zasobo-
vani vodou, plynem a kanalizace jsou
lehce zranitelné, jak se témétf denné
dovidame z rtznych zpravodajskych
médii. V soucasné dobé¢ jsou pro nds
tyto rozvodné sité zivotné dulezité,
a proto pii navrhovani téchto siti je
tteba brat v tivahu nejen ,,pruznost*,
ale t¢z schopnost ,.sebeléceni®. Tyto
sebeobranné schopnosti se museji
nutné stat integralni soucasti naseho
planovani soudobych utilitarnich roz-
vodnych siti, budoucich Fullerovych
mezinarodnich energetickych siti nebo
inteligentnich siti Rifkinovych.

,Permanentni nejistota” vyzaduje, aby
mestské a regionalni vlady byly pfi-
praveny na moznost nahlé destruktivni
katastrofy a mély v zaloze promysle-
ny, systematicky plan ,restabilizace®.
V tomto stoleti permanentni nejistoty
se musi ,,pruznost™ stat viidéim princi-
pem jakéhokoliv planovani.

Gordon Price (Simon Fraser Universi-
ty) je autorem konceptu ,.resilientniho
mésta“. Price v diskusi o oteplovani
a klimatickych zménach na nasi planeté
polozil nasledujici otazku: ,,Vzhledem
k tomu, Ze vSichni souhlasime, zZe tyto
geofyzikalni procesy a zmény nemuze-
me zastavit nebo neutralizovat, jak maji
mesta Celit této nevyhnutelné situaci?*
Profesor Price zkoumal metody resili-
ence a adaptace mést planovanim rtiz-
nych scénaid a dosel k zaveru, ze ,re-
silientni mésto musi byt kompaktni, se
zhusténou zastavbou, s novou a dobie
udrzovanou infrastrukturou, tedy s roz-
vodnymi sitémi energie, vody, kanali-
zace a zasobovani, se schopnosti Celit
riznym katastrofickym udalostem, ja-
kymi mohou byt naptiklad pozar, ze-
meétfeseni, rozvodnéni fek, stoupani
moiské hladiny a mnoho dalsich lokal-
né specifickych destrukei.

Tato definice ,,resilientniho mésta® je
praktickou instrukci pro architekty a pla-
novace. Vyjadiuje potieby soudobého
mésta. Pro budouci inteligentni mésta
a regiony bude tfeba vypracovat mno-
hem promyslendj§i definici. ReSeni
téchto problému vsak nemtzeme pfilis
dlouho odkladat. Planovani pro eventu-
alni a ne zcela pfesné urcené (definova-
né) situace v budoucnosti vyzaduje ¢as
a energii. To v dnesnim uspéchaném
sveété mize byt vaznou piekazkou.

Shrnuti a zavéry

Vychozim bodem nasich uvah je sku-
teCnost, ze souCasny vztah piirody
a Clovéka je neudrzitelny. Neni to je-
nom problém eticky nebo esteticky. Je
to problém pokra¢ovani nebo zaniku
lidského Zivota. Zijeme na samém po-
kraji unosnosti nasi planety. Nezbyva
nam nez formulovat novou ,,amluvu
s pfirodnim prostfedim. Veskeré po-
kusy zaclenit clovéka a jeho aktivity
harmonicky do pfirodnich systémi se
staly karikaturou ptivodniho umyslu.
Technologie vytvofila separatni umélé
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ekologie, které jsou neslucitelné s eko-
logiemi pfirodnimi. S touto skute¢nosti
je tieba se smifit, protoZze emoce nebo
nostalgie nejsou spolehlivym voditkem
pro strategii, taktiku, smér naseho usili
a snah nebo pro konkrétni akce. Nem-
zeme se vratit do minulosti a obnovit
»Ztracenou harmonii s pfirodou — ob-
zvlasté proto, Ze nikdy neexistovala.
Nedavny vyvoj technologie nam vsak
dava nadgji, ze naSe souZiti s prirodou
bude mozné podstatné zménit. Pokro-
¢ila technologie je nasi jedinou nadéji.
Tuto pokrocilou technologii samoziej-
mé nesmime zaménovat za brutal-
ni technologii devatenactého stoleti.
Pokrocila technologie je inteligentni
a prevazné neviditelna.

Veskeré uvahy o uloze pokrocilé tech-
nologie a budoucnosti lidstva museji
vychazet ze znalosti pfirody a jejich
mechanismtl. Mechanismy pfirody ne-
muzeme doslovné kopirovat, museji
nam slouzit pouze jako inspirace nebo
jako voditko. Tento pfistup k feSe-
ni technickych problémd je zpravidla
nazyvan ,biomimikry®“. , Biomimik-
ry“ jsou definovany jako napodobova-
ni nebo imitovani systémd, procesi
a mechanismi, jez pfiroda uskutecni-
la evoluci béhem miliont let. Dnesni
$pickové technologie jsou inspirovany
mechanismy pfirodnich systému.
Casto uvadéna ,, biome* je piikladem
obdivuhodného souziti — symbidzy roz-
licnych organismi. Je vSak prakticky
nemozné do takového piirodniho kom-
plexu zamontovat ¢lovéka a jeho akti-
vity. Clovék se nemtize stat harmonic-
kou soucasti ,, biome“. , Biome" vSak
muze byt idealni inspiraci pro navrho-
vani umélych ekologickych systému,
napiiklad mést a region.
Predpokladem tohoto nového pfistupu
k planovani je ,,uméla inteligence* (Al).
Technologie, a v posledni dobé i tele-
komunikace, se tiSe a nenapadné ve-
tiely do naseho denniho Zivota. Nase
obydli se pomalu stava ,strojem”.
Technologie, Al a telekomunikace radi-
kalné pretvareji nejen nase obydli, ale
i celé naSe hmotné prostiedi. Nakupni
stfediska jsou prakticky uz dnes ,,stroji
na nakup“. M¢éstské budovy nasledu;ji
ptikladu a stavaji se ,,stroji* na uspoko-
jeni naSich nejriiznéjsich potteb.
Technologie, ktera umoznila tyto zbru-
su nové ,stroje”, zarovei podstatné
zmenila nasi formu zavislosti. Za po-

slednich sto let byla zavislost na par-
ni lokomobile a transmisich vysttida-
na zavislosti na centralni elektrarné
a elektrické distribuéni siti. Centralni
elektrarny jsou zavislé na vzdalenych
zdrojich nafty a spotfebitelé jsou za-
visli na elektrické distribucni siti.
»Ecotecture® ve své puvodni, ideal-
ni form¢ vyzadovala pouze zavislost
na vyméné informaci, dnes bychom
fekli na telekomunikaéni siti. Fullero-
vy a Rifkinovy sité vymeénily zavislost
na centralnim zdroji energie za zavis-
lost na univerzalni energetické siti,
ve které si dodavatel a spotfebitel na-
vzajem vyménuji role.

Veskeré sit¢ — ,,primitivni distribuéni*
nebo ,univerzalni inteligentni* jsou
snadno zranitelné. Obzvlaste ty inteli-
gentni, které mohou dokonce onemoc-
nét. Elektronicky virus je vzorovym
prikladem biomimikry.

Dnes jsme zavisli nejen na tradi¢nich si-
tich distribujicich energii, ale postupné
se také stavame zavisli na sitich infor-
macnich a telekomunika¢nich. Nepo-
chybné to umoziuje pohodIngjsi zivot,
ale zaroven to mnohonasobné zvySuje
nasi zavislost. Stavame se nebezpeéné
zavislymi na systémech, které¢ nemize-
me dost dobfe kontrolovat. V bézném
zivoté si zfidkakdy pIn¢ uvédomuje-
me rozsah nasich zavislosti na rozvodu
vody, plynu, kanalizaci nebo sbéru od-
padnich latek. Zasobovani potravinami
je zavislé na zemédélskych produktech
ze vzdalenych regiond a vétSina naseho
spotiebniho zbozi je vyrabéna ve vzda-
lenych svétadilech. Nase zivotni Groven
je sice mnohem vyssi nez kdykoli v mi-
nulosti, ale zaroven je mnohem vyssi
také naSe zranitelnost. Stavame se ne-
bezpecné zranitelni.

Strategie, jak celit zranitelnosti vel-
kych a komplikovanych systémd, je
autonomizace jednotlivych soucasti
a subsystému. Charakteristické rysy
autonomie jsou nasledujici: Nezavis-
lost na vngj$im prostiedi, sebeopra-
vovani, sebeobrana a sebeudrzovani.
Inteligentni autonomie navic umoziu-
je sebekontrolu, schopnost se poudit
a vylepsit a ve své nejvyssi vyvojové
fazi schopnost reprodukce.

Ptes veskerou snahu o maximalni au-
tonomii nasich ,,umélych* ekologii se
nemizeme, tak jako vSechny Zivé orga-
nismy, vyhnout urc¢itému stupni zavis-
losti. Zivé organismy jsou vitalng za-

vislé na spolehlivych zdrojich energie
a na zdrojich urc¢itych klicovych mate-
riald. Umélé, syntetické ekologie jsou
de facto zivé organismy, proto musi byt
urcity stupen zavislosti vzdy soucasti
nasich plant. Veskeré energetické a su-
rovinové zdroje, rozvodné distribucni
a informacni sité a vSe, na ¢em jsme
nuceni byt zavisli, musi byt robust-
ni, spolehlivé, té¢zko zranitelné a musi
byt snadno a rychle opravitelné nebo
nahraditelné. Stanovit spolehlivé fun-
gujici pomér autonomie a zavislosti je
jednou z obtiznych tloh pii navrhovani
inteligentnich budov, mést a regiond.
Jakékoliv zavéry z naSich uvah muse-
ji byt métfeny svou ,,uzite¢nosti®, tedy
tim, jak ovlivni nebo napomohou den-
ni rutinni praci architekta-planovace
nebo Clena rozsahlé skupiny védnich
obori a specializovanych disciplin
podilejicich se na vystavbé hmotného
prostiedi. Planovaci smérnice i staveb-
ni zakony jsou zpravidla vice brzdou
nezli pfevodni pakou zmén. Byrokra-
tické systémy reaguji na nové poznat-
ky védy a techniky a na trendy spole-
cenského vyvoje az pfilis pomalu.
Architekti a planovaci se museji chopit
iniciativy a stat se uciteli $irSi vefej-
nosti. Vystavy, prednasky, konference
s Ucasti vefejnosti, soutéze a demon-
stracni projekty, byly tradi¢né osvéd-
¢enymi metodami pro seznamovani
vefejnosti s novymi sméry v architek-
tufe a planovani mést. Dnes mame
navic k dispozici velice u¢inné infor-
macni a telekomunikacni elektronické
sit¢. Dal§i moznosti je formulovat novy
hodnotici systém inspirovany v Severni
Americe popularnim LEED systémem
nebo britskym BREEM systémem.

V tomto novém hodnoticim systému
by nejvyssi cenu obdrzely projekty de-
monstrujici maximalni autonomii, mi-
nimalni zranitelnost s podrobnym pla-
nem obnoveni a stabilizace v piipadé
neptedvidané katastrofy.

O detailech, metodach realizovani, po-
stupech a prioritaich se budeme jesté
po dlouhou dobu dohadovat a budeme
o né bolestivé zapolit. Na zavéry ze
soucasnych debat a na realizaci vitéz-
ného scénare si budeme muset néjaky
Cas pockat, nicmén¢ vSe nasvédCuje
tomu, Ze vyvoj lidské spole¢nosti ne-
zadrziteln¢ spéje k inteligentni, auto-
nomni, syntetické ekologii modelova-
né na principech ,, biome*. Soustava
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inteligentnich autonomnich jednotek stane inteligentnim autonomnim systé- Ing. arch. Viadimir Matus
vytvori inteligentni autonomni mésta mem s minimalnim negativnim dopa- Toronto, Ontario, Kanada
aregiony a v dal§im vyvojovém stadiu  dem na pfirodni prostiedi.

se cela lidska civilizace nevyhnutelné

ENGLISH ABSTRACT

Intelligent cities, buildings and regions, by Vladimir Matu§

Our point of departure is the fact that the current relation of nature and mankind is unsustainable. It is not only an ethical
or esthetical problem. It is a problem of the continuation or extinction of human life. We live on the very limits of what
our planet can bear and we have no other option than to lay down a new covenant with the environment. All attempts to
incorporate man and his activities into natural systems harmoniously have become a caricature of the original intention.
Technology has created separate artificial ecologies that are incompatible with natural ecologies and we have to accept
this. But recent technological developments give us hope that our living together with nature can be substantially changed.
Advanced technology is our only hope but at the same time, all thinking about its role and about the future of mankind
must proceed from knowledge of nature and its mechanisms. The concepts of “biomimicry” and “biome” are inspiring.
Advanced distribution and communication networks bring us high living standards, but they do so at the price of higher
vulnerability. Therefore we need to develop strategies that address this vulnerability and focus on autonomization of
individual components and subsystems — all of which are parts of the concept of “resilient cities”. In the end we need to
remember that any conclusions from our debates must be measured by their “utility”, that is, how they influence or help
everyday routine activities.
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