TECHNICKA INFRASTRUKTURA A STRATEGIE MEST PO POVODNI

Technickd infrastruktura tvori nedilnou
soucdst obsluznych systéml mést a obci
a ocekdva se, ze jeji funkcnost bude zacho-
véna i v mimorddnych situacich, kterymi
jsou i povodné. Analytickd ¢ast grantového
projektu (GA CR ¢&. 103/99/0780) ,,Strate-
gie mést po povodni - technicka infra-
struktura‘ zmapovala pric¢iny povodni ne-
jen v CR, ale i z pohledu povodni v zahra-
ni¢i, zvlast€ v Holandsku, Velké Britanii
a dalSich postihovanych Gzemich. Na za-
kladé zkuSenosti z historie i dlouholetého
sledovani pricin Ize konstatovat, Ze povod-
né byvaji zplisobovany zejména mimoiad-
nymi, velmi intenzivnimi destovymi sraz-
kami a jejich dlouhodobym trvanim. Muze
k nim dochazet i v zimnim obdobi, kdy na-
stane snéhové tani, pridaji se deStové sraz-
ky, plda je jest¢ promrzla a povrchovy od-
tok vody je znacny. Pro tyto pfipady je
vhodné mit pfipraveny retencni prostory.

Povodeil v cervenci roku 1997 byla
v CR vyjime¢na zejména plo§nym rozsa-
hem a vyrazné prekrocila troveri povodné
Q,q0» takZe stavajici vodohospodarska vy-
bavenost se ukdzala jako nedostacujici.

Pribéh povodni a s tim souvisejici odto-
kové poméry béhem nepiiznivé hydrome-
teorologické situace miize byt ovlivnén ne-
jen velmi intenzivnimi destovymi srazka-
mi, ale i antropogenni ¢innosti. V urbani-
zovaném Uzemi tato Cinnost predstavuje
predevsim prekazky odtoku, jako jsou né-
biezni zdstavba, ohrady, ploty, mosty, za-
trubnéni mensich tokti, zpevnéné povrchy
a tim sniZend infiltrace, vystavba hrazo-
vych systémd, Gpravy tokl, nevhodnd vy-
sadba brehové a doprovodné zelené a v ne-
posledni fadé vodohospodaiskd dila jako
jezy, nadrze apod. Velmi vyznamné muze
negativné ovlivnit prabéh povodiiové viny
i vystavba liniovych staveb technické infra-
struktury v tdolnich nivach a jejich kfizeni
gativni ¢inky zdplav byvaji kanalizacni
systémy. Zpétnym vzdutim vody pres vy-
tstni objekty Ci destové odlehcovace nebo
vytokem vody z vyse poloZenych mist ka-
naliza¢niho systému mize dojit k vyvérim
vod, a to jeSté pred prichodem vlastni po-
vodiiové vlny na vodnim toku.

V nezastavéném uzemi zahrnuje antro-
pogenni Cinnost zmény zemédélskych
a lesnich kultur, zmény v obdélavani pudy
a nékdy sem patfi i vystavba melioracnich
staveb, kdy napiiklad v nefunkénim od-
vodiiovacim systému muze dojit béhem

povodné k pomérné vyznamné akumulaci
vody. V hornatém terénu se pii povodni
uplatiiuje zejména vyraznd proudové ero-
ze, kterd je spolu s naslednou intenzivni
sedimentaci erodovaného materidlu piici-
nou nejvétsich Skod a zpisobuje devastaci
v obcich. Dlouhotrvajici zéplavy mohou
zpusobit vyrazné znehodnoceni prede-
v§im bytového fondu, Skody na majetku
a preruseni provozu fady primyslovych
zavodu, rovnéz nici 1 zeméd€lskou drodu
v postizenych plochach.

Citovany grantovy projekt ,,Strategie
rozvoje mést po povodni* je mimo jiné
zaméfen i na protipovodiiovd opatieni
z hlediska technické infrastruktury v zdto-
povych a inundacnich zemich, pficemz
opatfeni jsou navrhovéna v souladu s urba-
nistickymi a architektonickymi zdsadami
feSeni daného zemi. Je Zadouci pro dlou-
hodoby rozvoj mést a obci vyuzit izemné
planovaci dokumentaci (UPD), ktera je
jednim z nejucinnéjsich nastroji izemniho
plédnovini. Resi komplexné vyuziti dzemi,
koordinuje vystavbu a dalsi ¢innosti ovliv-
fiujici rozvoj a podili se rovnéz na tvorbé
a ochrané Zzivotniho prostfedi. Technicka
infrastruktura je v dzemné planovaci doku-
mentaci vZdy fesena, a jako jeji pfirodni
systém je nutné chapat vodni toky. U nich
je nutné stanovit zatopova tzemi, ale i zo-
hlednit stavajici a navrhovand protipovod-
fiova opatieni. Navrhy potiebnych opatie-
ni je vhodné vypracovat ve variantich, aby
pii kone¢ném rozhodnuti bylo mozno pou-
7it nejvhodnéjsi a optimdlni feSeni. VSech-
na preventivni opatfeni musi sméfovat

k tomu, aby bylo mozné ovliviiovat pribéh
povodni v budoucnu. To znamend vytvaret
urcity systém navzajem souvisejicich opat-
feni, predevsim se jednd o technickd opat-
feni (urbanistickd, vodohospodaiska, ze-
médélska apod.), dale ekologickd, organi-
zacni a legislativni.

K zdkladnim legislativnim predpistm,
z nichZ je tieba vychdzet pii zpracovani
tzemné planovaci dokumentace (a tedy
i zohlediiovani povodiiovych situaci) patii
zakon ¢. 50/1976 Sb., (,,stavebni zdkon®)
a jeho provadéci vyhlaska cislo 131/1998
Sb., o tzemné planovacich podkladech
a uzemné planovaci dokumentaci. V za-
vaznych ¢astech UPD je nutné stanovit z4-
topové izemi a pro tato dzemi naformulo-
vat zdsady pro umisténi liniovych vedeni,
jejich objektl a zafizeni.

Dale to je zékon ¢. 138/1974 Sb., o vo-
dach, ktery definuje rdmec ochrany pred
povodnémi a navazujicim piedpisem je
nafizeni vlady ¢. 100/1999 Sb., o ochrané
pied povodnémi. Doplnénim vodohospo-
daiské legislativy je usneseni vlady CR
¢. 382/2000, strategie ochrany pied po-
vodnémi pro tizemi Ceské republiky.

Hlavnim tkolem protipovodiiové ochra-
ny je zamezit ztrdtdm na lidskych Zivotech
a omezit Skody na majetku. Povodnim nelze
zcela zabréanit, ponévadZ jsou soucasti
hydrologického rezimu povodi a vznikaji
spontdnné, ale Skody, které povodné zpii-
sobuji, je mozné snizit preventivnimi
opatfenimi, které tvofi urcity systém.
Obecné by mélo byt zamezeno jakékoli
zéastavbé, kterd by byla smérovana do ak-

Cistirna odpadnich vod ve Vsetiné (snimek ze 7. 7. 1997)
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tivni ¢sti inundace, coZ je v rozporu napf.
se zdsadami ,,Generelu protipovodiio-
vych opatfeni v povodi reky Moravy*
zpracovaného spolecnosti Povodi Moravy.
Jednotlivymi spravci povodi vyznamnych
vodnich tokd jsou pfipravovany ,,Vodo-
hospodarské plany povodi*, které rov-
néZ obsahuji mimo jiné i protipovodiiovou
ochranu, vcetné stanoveni zdtopovych
tzemi. V ,Generelu protipovodiiovych
opatfeni v povodi feky Moravy* je obsa-
Zena i koncepce, kterd vytycuje hlavni z4-
sady ochrany mést a obci pied ucinky po-
vodiovych vod. U ostatnich vodnich tokd,
kde spravci mohou byt napi. melioracni
sprava, Lesy CR, obce a dalsi, tyto zdsady
nemusi byt zpracovény, ale presto i v téch-
to povodich je nutné zitopové tzemi sta-
novit, a to s vyuzitim zjednodusenych
hydraulickych vypoctd pro vodni toky
s malou plochou povodi.

V praxi se osvédcila v€asna spolecen-
ské rozhodnuti na riznych drovnich o pre-
ventivnich opatienich, kterd v piipadé po-
vodni mohou vyraznou mérou eliminovat
nebo i zcela zabranit Skodlivym nasled-
kiim. Jsou to opatfeni organizacni, legisla-
tivni, technicka (stavebni — nazyvana ,,tvr-
dymi opatfenimi*) a ekologickd (nazyvé-
na tzv. ,,mékkymi opatfenimi®).

V urbanizovanych i neurbanizova-
nych izemich musi protipovodiiova opat-
feni vychazet z koncepce vyssich uzem-
nich celkt, protoze nékterd lokdlni opat-
feni by mohla vyvolat zhorSeni odtoko-
vych poméri az na regiondlni drovni.
K zédkladnim protipovodiiovym opatie-
nim patii stavebni feSeni, kterd smétuji
ke sniZeni nasledkd povodiiové viny a ke
zvyseni retencni schopnosti tizemi. Jsou

to predevsim dpravy a regulace toku, bu-
dovéni a Gdrzba nadrzi a ochrannych hra-
zi, které maji zcela zdsadni a pozitivni
protipovodiiové ucinky a mohou znacné
snizit vysi povodiiovych Skod.

K dulezitym opatienim v zastavénych
tzemich mést a obci, ale i ve volné kraji-
né, patii ipravy na dseku technické infra-
struktury, to je na liniovych stavbach ne-
boli inzenyrskych sitich i objektech a zaii-
zenich, které jsou jejich sou-
¢asti a souvisi s nimi. Jedna
se 0 opatfeni na vodohospo-
darskych systémech, zejmé-
na na kanaliza¢nich a vodo-
vodnich sitich a déle na
energetickych sitich, prede-
v§im na plynovodech.

Na kanalizacnich sitich
to jsou opatfeni, kterd musi
byt postupné realizovana
podle jednotlivych stupiit
ochrany, dle finan¢ni ndroc-
nosti investi¢nich a provoz-
nich néklada, a to z hlediska
uzemni ochrany, ochrany Z7i-
votniho prostiedi a hygieny.
Jiz pfi piipravé stavby a né-
sledné pii jeji realizaci je
nutné vénovat dostatecnou
pozornost predevsim vysko-
vému osazeni staveb s ohle-
dem na zitopové uzemi
a predpokladanou vysku hla-
diny stoleté vody, dbat na vo-
dotésnost podzemnich ¢asti
vcetné kabelovych kandlt
nebo kolektort a na ochranu
dotceného tzemi proti vnik-
nuti povodiiovych vod kana-

lizaci. U stokovych siti se jednd o zafizeni
na ochranu proti zpétnému vzduti (tzn.
urychlené odpojeni nékterych deStovych
oddélovaca od kanaliza¢niho systému
a vybaveni zbyvajicich funk¢nich odleh-
Covacich komor povodilovymi uzavéry).
Dale je nutné zabrénit vniknuti velké vody
z recipientu do kanalizace (klapky a uzé-
veéry, které musi byt pravidelné kontrolo-
vany a udrzZovany); je rovnéz tieba zajistit
kanalizaci proti jejimu zanaSeni (pravidel-
nd kontrola a ¢iSténi stok i pfipojek k ob-
jektim, popfipadé rekonstrukce nevyho-
vujicich tsekd) a provadét dalsi vhodna
opatieni.

Cistirny odpadnich vod se stavi pre-
vazné v udolnich nivich pod zastavénym
uzemim mést a obci, kde muze dochazet
k zatopeni az celého provozu. Zatopou
mohou byt rovnéZ postizeny i Cerpaci sta-
nice a ohrozeny nebo zcela zniceny Cerpa-
ci agregity vcetné elektrickych motorg,
ovladact, fidici a regulacni prvky. Ohroze-
né aredly Cistiren je vhodné zabezpeCit
proti zatopeni ohrdzovanim, vodotésné
utésnit suterénni provozy, vybavit Cistirnu
obtokem a cely systém ochrénit pfed zpét-
nym vzdutim apod.

Pokud ochrannd opatfeni pocitaji
s precerpavanim vod po dobu zvysenych

RoZnovskd Beéva v RoZnové p. Radhostém
(snimek z 11. 7. 1997)
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pritoki vod, je tieba, aby Cerpaci stanice
byly vybaveny nahradnim zdrojem elek-
trické energie.

Pro zachyceni destovych vod z pii-
lehlého nezastavéného tizemi je vhodné
vybudovat reten¢ni nadrze a vodu z nich
odvadét do vodniho toku pokud mozno
mimo kanalizaci. Vhodnym feSenim pro
zachyceni desfovych vod jsou i suché
poldry. Zachycenou vodu je mozné na-
sledné rovnomérné vypoustét do kanali-
zace, pii velkych vodach i pfes bezpec-
nostni prepad.

V oblasti zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou patfi k ucinnym opatienim
v inkriminovanych dzemich ochrana
prameniSt pitné vody, vcetné ochrany
technologickych zafizeni a dalSich voda-
renskych objektii. Dobie se v obdobi za-
plav osvédCily rozsahlejsi vodarenské
soustavy, zvlast¢ uzemni diversifikace
zdroj a tim i jejich vzdjemna spolupréice
a nahraditelnost. Proto k doporucenym
opatfenim patii i budovani skupinovych
vodovodnich systémd, kde je mozné na-
hradit omezeny nebo pieruseny provoz
pramenist a erpacich stanic ohroZenych
zatopou jinymi objekty v systému, které
nebyly ohroZeny vibec, nebo pouze na
kratkou dobu. Pfi vybéru a navrhovéani
pramenist nebo zaklddani jimacich ob-
jektd je nutné vénovat dostate¢nou po-
zornost preventivni ochrané pfed povod-
némi. Jimaci objekty musi byt navrhova-
ny tak, aby do studni nemohla piimo
vniknout povrchovd voda (tj. stavebni
provedeni a vySkové osazeni, tésnost

nadzemnich ¢asti a prostupii, osazeni el.
rozvadéct apod.), rovnéz vhodné je za-
bezpeCeni jimacich zafizeni zfizenim
ochrannych hrazi apod. Také pfi zaklada-
ni dalSich objektl jako jsou Cerpaci sta-
nice a ipravny vod, by méla byt zohled-
néna hladina vody vyplyvajici ze stano-
veného zdtopového izemi a tomu pfizpi-
sobeno vyskové osazeni, vodotésnost
podzemnich ¢asti, véetné trubnich a ka-
belovych kanali.

Velmi zavaznou okolnosti na vod-
nich tocich jsou nadzemni prekazky, ja-
ko napfiklad potrubni mosty pres vodni
toky, kterym je tfeba vénovat naleZitou
pozornost. 1 zavéSend potrubi na kon-
strukcich dopravnich mostd, ale i samo-
nosnd potrubi se mohou stat v obdobi po-
vodni zdvaznou bariérou a zpUsobit zadr-
zeni splavovaného materidlu v toku.

U telekomunikaci je zadouci, aby
1 pii povodnich byla izemi pokryta signa-
lem a byla tak umoznéna komunikace
s okolim.

K dal§im opatienim, a to ekologickym,
patif moznost ovlivnéni pribéhu povodné
v ucelenych plochich povodi tak, aby po-
vrchovy odtok vod byl zpomalen a Cést
vody vsakovala a podpovrchové odtékala
(tzn. zlepSeni infiltracni a reten¢ni schop-
nosti izemi). Proto je nutné zejména v ze-
médélskych oblastech komplexni pozem-
kové wpravy chapat jako postupy fesici
ochranu v rdmci polyfunkéniho systému
spolecnych zafizeni, zejména vzdjemné
propojenych dopravnich, ekologickych
a protieroznich opatfeni a nezaméfovat se

pouze na néktery ze zplsobd ochrany.
Tam, kde je piihodna konfigurace terénu,
je vhodné obnovovat nebo zfizovat nové
suché nadrze — poldry, které zachyti de-
Stové privalové vody jesté pred zastave-
nym izemim.

Vsechna vybudovand protipovodiova
opatfeni musi byt po dobu své Zivotnosti
udrzovana v dobrém technickém stavu,
aby pfi nirazovém zatizZeni (a to povodné
jsou) byla provozuschopnd a bezpecna
(napt. i hraze velkokapacitnich poldrt1).

V neurbanizovanych oblastech, tj. mi-
mo zastavéné izemi obci, je vhodné pro-
tipovodilova opatfeni provadét v souladu
s ndvrhy zapracovanymi v projektech
uzemnich systému ekologické stability
(USES), které jsou spolu s projekty kom-
plexnich pozemkovych dprav (KPU)
vyznamnym ndstrojem pro feSeni piirod-
nich, hospodaiskych i vlastnickych vzta-
hli v krajiné. Jednd se o biotechnicka pro-
tierozni opatfeni, budovani zatravnénych
drah soustfedéného odtoku, vystavbu
systému protieroznich mezi a dalsi opat-
feni, kterd se uplatiiovala v nasi krajiné jiz
v minulosti. Tato opatfeni jsou navrhova-
na v souladu se zakonem ¢. 284/1991 Sb.,
o pozemkovych Gpravach a pozemkovych
tfadech.

ReSeni a piijimani opatfeni proti né-
sledkiim povodni je problémem celé spo-
lecnosti. Jejich cilem je minimalizace ne-
gativnich G¢inkl na zdravi obyvatel a ma-
ximalni moZné omezeni rozsahu material-
nich $kod. Z tohoto diivodu je potfebné,
aby se k uvedené problematice vyjadiova-
1i v8ichni piislusni odbornici. Proto i v fe-
Seném grantovém projektu jsou, kromé ji-
nych specialistd, zapojeni také architekti-
urbanisté. Ti se vyjadiuji k urbanistickym
ndvrhim, k vyuziti tzemi, zohlediiuji
i technickou infrastrukturu, kam patfi i vo-
dohospodarska preventivni opatfeni, coz
predstavuje napf. zpracovani studii odto-
kovych pomérii, vymezovani zatopovych
tzemi, zvySovani retencni kapacity da-
nych lokalit a zejména obnova, rekon-
strukce a budovéni drobnych vodnich na-
drzi, ddrzba a rekonstrukce technické in-
frastruktury a dalSi.

Protipovodiiovd ochrana musi byt
soucasti feSeni tzemnich pldnd obci
s jednoznacné formulovanymi limity, re-
gulativy a zdsadami. V ramci legislativ-
nich opatfeni je vhodné zaclenéni této
ochrany do vefejného zdjmu a navrhova-
nd opatfeni musi byt zafazena mezi ve-
fejné prospesné stavby, které jsou sou-
gasti zavazné Casti UPD. Uzemni plany
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obci mohou mit i ndvrhy na stavebni uzé-
véry a odstranéni staveb ze zatopovych
uzemi, coz se muze tykat i staveb tech-
nické infrastruktury.

Zderika Lhotdkovd, Marie PolesSdkovd
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