SAO — MG M Zm

MmN — 0 AN

Sbornik z konference AUUP CR, Ostrava 30.-31. biezna 2023

Mimoradna priloha ¢asopisu Urbanismus a tizemni rozvoj ¢. 3/2023



© Ustav tizemniho rozvoje 2023
© Ministerstvo pro mistni rozvoj CR 2023
© Asociace pro urbanismus a Uzemni planovani CR 2023

ISBN 978-80-7663-042-0



SAO ——MEGEITMZm

M N — 0 A

Sbornik z konference AUUP CR, Ostrava 30.-31. biezna 2023

Mimoradna priloha ¢asopisu Urbanismus a tizemni rozvoj ¢. 3/2023



OBSAH

SIoVO UVOAEM L I PEIE DUAIK ...cviei sttt 5
Ostrava - propojeni centra mésta s Dolni oblasti Vitkovice _IL__1Ondfej VYSIOUZIl...........cccoevovoeoeeceieeeeeeeeeeeeeee. 6
Stav a perspektivy energetické transformace v Némecku __IL___1Sebastian Rochau ............c.coooveieieeiciicieeeeeeee 8
Viden do roku 2040 bez plynu s pomoci tzv. energetického Uzemniho planovani L1 Erich Dallhammer .................... 11
Pomohou energeticky plusové Ctvrti najit cestu ven ze soucasné krize? _IL__I Michal KuzmiC..........ccccoooeeeveececcenenn. 14
Urbanismus a energeticka narocnost a bezpecnost dopravy LI TOMAS Peltan ........c..cccovivirnninnneeeeen, 17
Agrovoltaické systémy ve vztahu k Gzemnimu planovani I 1 Jifi BiM ..o, 23
Legislativni reakce na energetickou krizi __IL__1 Martin Danék, Karel Wirth.............c.ccoooiiiooeeeece e 27
Aspekty umistovani obnovitelnych zdrojl energie na Uzemi CHKO Poodfi L1 Vaclav Osmancik........ccccoceevevevcnnn. 31
Fotovoltaické systémy a pamatkova péce I 11veta MEIUNKOVA .........cccouivovieccceeeeeeeeeeeeeeeeee e 35
Obnovitelné zdroje energie v Uzemnim planovani. Panelova diskuse __IL__1Radim Perlin .......c.cccccoovoiieeicieicccee 41
Problematika umistovani obnovitelnych zdroji energie v Uzemi i1 David Petrak, David TreSAaK.........ccccccoeveeun.n. 44
Usmeérnéni rozvoje fotovoltaickych a vétrnych elektraren

na Uzemi Moravskoslezského kraje __IL_I Hana Krupnikova, Jan CihlaT..............ccocoovoiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
Problematika vyuziti lithnych surovin pro vyrobu

obnovitelnych zdrojd energie _IL__I Petr Bohdalek, FrantiSek Pticen, Josef GOdANY............ccoooveevoieiieeceeeeee e, 52
Vliv individualni elektromobility na izemni rozvoj I 1Jan MACEK ...........c.comiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 57
Rozvoj geotermélnich systému v kontextu Uzemniho planovani L1 ANtONIN TYM ..o 62
Aktualni informace z Ministerstva pro mistni rozvoj —JL__1ROMaN VOANY ........cccoiiiiiiiieeieieeece e 65

Konference AUUP CR na téma Energeticka krize
se uskutecnila v Ostravé - Dolnich Vitkovicich (multifunkéni aula Gong)
ve dnech 30. a 31. bfezna 2023.

Konference se konala pod zastitou
mistopredsedy vlady pro digitalizaci a ministra pro mistni rozvoj PhDr. lvana BartoSe, Ph.D.,
ministra dopravy Mgr. Martina Kupky, ministra priimyslu a obchodu Ing. Jozef Sikela,
hejtmana Moravskoslezského kraje prof. Ing. Ilvo Vondraka, CSc.,
naméstkyné primatora statutarniho mésta Ostravy Mgr. Zuzany Bajgarové,
Ceské komory architekttl, Ceské komory autorizovanych inzenyr(i a technikd &innych ve vystavbé
a Svazu mést a obci CR.

Konference byla zafazena do programu celozivotniho vzdélavani architektt pfi CKA a byla akreditovana
podle zédkona ¢. 312/2002 Sb., o Ufednicich Uzemné samospravnych celkd, jako vzdélavaci program
pro pribézné vzdélavani tfednik( pod ¢. AK/PV-104/2023.
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SLOVO UVODEM

Vypada to, ze v dobé, kdy se pomalu zadindme vzpamato-
vavat z covidové epidemie, musime celit dalSim pomérné
tézkym prekazkam, které maji dopad na nasi Zivotni Uroven,
bezpecnost v celosvétovém méfitku a s tim souvisejicim
problémim s energetickou situaci. Musime Celit vyznamné
energetické krizi. | kdyZ to zacina vypadat, Ze naznaky na tr-
zich s energiemi ukazuji urcité cenové zklidnéni, dlouhodo-
bé perspektivy jsou vice nez nejisté. Levné energie z vycho-
du jsou prosté minulosti a my se musime zacit s timto faktem
vyrovnavat. To, Ze se podafilo zabezpecit soucasnou zimu
dovozem surovin z jinych (a vyrazné drazsich) zdroj(, je sice
dobra zprava, ale dlouhodobé asi malo udrzitelna. Bez ohle-
du na fungovani (i spiSe nefungovani) evropské energetic-
ké burzy, musime zacit pfemyslet o dalSich zdrojich, o jiné
energetické koncepci a s tim spojené politice statu.

Pfes nepfiznivou situaci trvame na striktnich principech
Green Dealu s vyuzitim obnovitelnych zdrojd energie. Na-
prosty Ustup od fosilnich paliv a prechod na obnovitelné
zdroje je stale idealnim snem nasi spoleénosti. Je vSak
otazkou, zda obnovitelné zdroje energie mohou byt na-
tolik uc¢inné, aby pokryly naroky vSech odvétvi, které se
vzdaji jinych zdrojl, zda se naucime v dostatec¢né kapaci-
té energii skladovat a v neposledni fadé, zda tento zplsob
ziskavani energie bude vlastné z hlediska Zivotniho pro-
stfedi opravdu Cisty, nebo ve svém procesu od ziskavani
surovin a vyroby zatizeni vlastné nebude opét charakteri-
zovan jako malo udrzitelny a nesetrny.

V kazdém pripadé soucasna situace vyrazné urychli hle-
dani novych cest a novych zdroji a my se budeme mu-
set zabyvat dopady a problémy, které nové formy vyroby
energii s sebou pfinesou a jaké budou mit naroky v Uze-

mi. V soucasné dobé dochézi jiz také k Upravam legis-
lativy, kdy povolovani nékterych zafizeni vyroby elektfiny
bude vyrazné zjednodusSeno a nebude vyzadovat ani prd-
mét do Uzemné planovaci dokumentace. Oteviraji se dalsi
moznosti vyroby elektfiny z malych modularnich reaktor(,
vyuzivani geotermalni energie nebo agrovoltaiky. Elektro-
mobilita a potfeba vyroby baterii budou mit velké dopady
na tézbu surovin, a tim i na ekologickou rovnovahu v Uze-
mi. Zadina se také ukazovat, ze zasoby potrebnych suro-
vin pro vyrobu baterii mohou byt, diky zvySené poptéavce,
v nejblizSi dobé nedostatecné.

Musime si klast otazky, zda jsme schopni v kratkém Case
nahradit tradi¢ni zdroje energie novymi obnovitelnymi
zdroji, zda jsou nové vyvijené metody ziskavani energie
tak U¢inné a perspektivni, aby mohly konkurovat ener-
giim z fosilnich paliv a jadra. Musime pogditat s tim, Ze tato
politika vyvola zasahy do Uzemi, které mohou znamenat
dalSi problémy z hlediska dlouhodobé udrzitelného roz-
voje. Musime se ptat, zda to, co nazyvame udrzitelnym, je
opravdu udrzitelné.

Prispévky na konferenci se dotkly mnoha témat, které vySe
zminéné otazky nastolily. V mnoha pfipadech, véetné za-
hrani¢nich zkuSenosti, vyvolaly spiSe urcitou miru nejisto-
ty, zda je nastoupena cesta realna. Uvidime do budoucna,
zda jsme schopni na zakladé ziskanych zkuSenosti svoje
predstavy korigovat ve prospéch vysledku, nebo se bude-
me snazit dosahnout vytyéenych cilll za kaZzdou cenu, ov-
Sem s pomérné velkou mirou rizika.

doc. Ing. arch. Petr Durdik
predseda AUUP CR

Revitalizace objektd vyklopny a mlynice v areélu Dolni oblasti Vitkovice (IROP, ukonceni projektu 2022)
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OSTRAVA - PROPOJENiI CENTRA MESTA S DOLNIi OBLASTI VITKOVICE

Ostrava je velmi rozmanité, ale obtizné uchopitelné mésto,
jehoz skute¢né hodnoty neobeznamenému jedinci ¢asto
z(stavaji skryty. Z pohledu urbanismu je to dano hektic-
kym sristem mnoha plvodné malych obci, jehoZ impuls
pfisel s rozvojem tézby uhli a primyslu. Nové vystavéné,
ale i plvodni struktury zastavby na uzemi tzv. Velké Ostra-
vy byly nasledné premazany modernistickym planovanim
dopravnich staveb a sidliStnich lokalit, dimenzovanych op-
tikou rychle rostouciho mésta o mnoha set tisicich oby-
vatel. Ostrava skute¢né az do 90. let minulého stoleti rost-
la, kdy se pocet jejich obyvatel pfiblizil pomysiné meté
330 tisic. AvSak od té doby pocet obyvatel postupné po-
klesl az na soucasnych cca 290 tisic. Vyznamnou ¢éast
Ubytku predstavoval odliv obyvatel do okoli, napfiklad i do
podhdfi blizkych a oblibenych Beskyd, jejichZz motivaci
bylo ¢asto hledani vyssi kvality zivota za hranicemi mésta.
Kvality, jakou jim (razovita) postindustrialni metropole dle
jejich minéni nedokazala nabidnout. Tento trend stale po-
kracuje a presun obyvatel do zdanlivé poklidnéjSich lokalit
s narUstajici individualni zastavbou se projevuje i pfimo na
Uzemi statutarnino mésta. Bohuzel k narlstu obyvatel do-
chazi v lokalitach s nedostadujici vybavenosti.

V novodobé historii ukotveny metropolitni vyznam mésta
a postupné se rozvijejici kulturni, sportovni, vzdélavaci a dal-
i infrastruktura vSak vytvareji z Ostravy stale vétsi ,magnet”
pro své okoli. Navzdory mnohym stereotypné vnimanym
deficitim. V kontextu nazvu této konference si Ize snadno
doplnit, Ze takto uspofadanéa a fungujici sidelni struktura,
s pomérné neptiznivym pomérem trvale Zijicich a dojizdéji-
cich obyvatel, jako je pfipad Ostravy, prinasi celkové vyssi
energetickou naroénost a nizsi miru udrzitelnosti. (Podle dat
mobilnich operatorll do Ostravy pravidelné za primarnim
nebo sekundarnim cilem mési¢né dojede pres 310 tis. lidi).

Ostrava si tento problém uvédomuije, a proto ma ve svych
strategickych prioritach hned jako prvni cil: propojeni més-
ta uvnitf a se svétem, ¢imz je sledovano mimo jiné efektivni
vyuziti vnitfnich ploch mésta, zejména Cetnych brownfiel-
dl, zkvalithovani sité vefejné hromadné dopravy a dalsi
opatfeni. Pro zvySeni atraktivity mésta svym obyvatellm
i navstévniklim jsou pak vénovany cile: OzZivit historické
centrum mésta, Kultivovat prostfedi pro Zivot vSech gene-
raci, pripadné i Priblizit mésto prirodé, obsahujici fadu pro-
jektd budov nebo revitalizaci ploch vetejné zelené, snizeni
znecisténi, ale taktéz praci s tzv. postindustrialni krajinou.
V8echny jmenované strategické cile maji vést k omezeni
suburbanizace a vytvofeni novych kvalitnich pfilezitosti pro
bydleni a traveni volného ¢asu v intravilanu mésta, ¢ehoz
dUsledkem se ocekava zpomaleni, ptipadné ambicidznéji
i zvraceni trendu postupného Ubytku obyvatel.

Pro efektivnéjsi uplathovani strategie mésta byla v roce
2020 Méstskym ateliérem prostorového planovani a ar-
chitektury (MAPPA) zpracovana tzv. Vize prostorového
rozvoje mésta Ostravy, kterda navazuje na strategicky plan
(znamy pod znackou fajnOVA), jez rozviji jeho priority
a strategické cile a pfevadi je do prostoru mésta. Vize je

3 ENERGETICKA KRIZE

uréena zastupcim mésta pfi rozhodovani o sméfovani in-
vestic, zadavani projektd, pripravé architektonickych sou-
téZi, regulaci soukromé vystavby a podobné. Vyuzivat ji
ale mohou i Urednici, projektanti ¢i developeti.

MAPPA Vizi prezentuje predevsim jako nastroj postaveny
na datech, ktery poméha pfi planovani mésta. Velmi struc-
né feceno: ukazuje, jak se ma Ostrava rozvijet tak, aby
byla vitalnéjsi, obytnéjsi a udrzitelngjsi.

V pripadé centralni ¢asti Ostravy Vize na podkladé zmapo-
vané hustoty zastavby a zalidnéni, koncentrace ohnisek lid-
skych aktivit nebo napf. vitality vefejnych prostranstvi a dal-
Sich parametr mimo jiné poukéazala na smysluplnost rozvoje
Uzemi o velikosti 100 ha mezi centrem mésta a Dolni oblasti
Vitkovice (DOV). Uzemi mezi témito dvéma ohnisky ve spo-
jeni s prirodni krajinou podél feky Ostravice méa pro posileni
Ostravy jiz delsi dobu mimoradny vyznam, proto také byla
v ramci strategického planu zahrnuta mezi vyznamné rozvo-
jové zbny. Vize prostorového rozvoje pak potvrdila, Ze Uzemi
by mélo byt integrovano do jednoho ze tfi obytnych center
Ostravy a zaplnéno intenzivnéjsi méstskou zastavbou zahr-
nujici bydleni, ale také administrativu véetné odpovidajiciho
charakteru vefejnych prostranstvi, dopravy nebo krajinnych
Uprav. Na tomto Uzemi je nutno doséhnout zadouci hustoty
a posilit kapacitu i vyznam centra metropole. Na misté tohoto
brownfieldu je mozno do centra mésta pfinést chybéjici kva-
litu, napfiklad v podobé jinych forem bydleni.

S touto premisou bylo v roce 2021 pfipraveno zadani stu-
die stfedni ¢asti tohoto Uzemi o velikosti necelych 20 ha,
néleZici sice soukromym vlastnikiim, avSak z hlediska Sir-
Sich vztahU tykajicich se zejména dopravniho feSeni zce-
la zasadni pro pomysiné odblokovani rozvoje celé oblasti
mezi centrem a DOV. Studii Uzemi, nové pojmenované-
ho ,Pod Zofinkou* pak zpracoval tym profesora Romana
Kouckého a arch. Tomase Ctibora, spoleénosti 4ct a dal-
sich, jejichZ sdruZeni 4ct/koucky-arch.cz/Sendler/Spilar
vyhréalo ve vyb&rovém fizeni na zpracovatele urbanistické
studie. Zcela zasadni je také skute¢nost, ze mésto nalezlo
zakladni shodu s vlastniky i kli¢ovymi aktéry, a to jak na
principech Uzemi, tak i nasledném postupu praci s cilem
promeény Uzemi v moderni Gtvrt.

Uzemi Pod Zofinkou je oramované ze dvou stran kolejemi,
ze treti pak fekou Ostravici, zaroven se v soucasné dobé
jedna o uzavfeny areal, tedy fakticky bariéru v Uzemi. Na-
vrh, kterému predchazela ddkladna analytickd c&ast, byl
zpracovan v nékolika scénarich v navaznosti na absorpéni
potencial mésta. Scénare jsou navrzeny tak, aby umoznily
maximalni flexibilitu v pfistupu a ¢ase s ohledem na ménici
se socioekonomické, ale i technologické podminky, nové
tendence v organizaci prace a formach bydleni, rostoucimu
vyznamu vzdélani a také nutnou zménu pfistupu k environ-
mentalnim otazkam a mobilité obyvatel a mnoho dalsich
oblasti. K realizaci pak byl doporuéen scénar optimalni,
ktery predpoklada koncentraci az 12 tisic novych poten-
ciélnich obyvatel a uZivatelll Uzemi, z toho az 7 600 trvale
bydlicich. V praxi si Ize rozdilnost scénar( pfedstavit v hus-
toté zastavby a vySce nové vznikajicich objekt(.



Centrum Ostravy s rozvojovym tzemim ve sméru k Dolni oblasti Vitkovic. V popredi je navrh na preménu Cerné louky.

Z hlediska Sirsich vztahU( je pak stéZejni definovana za-
kladni struktura. Navrhovany bulvar, ptes kilometr a pl
dlouha méstské trida obsahuijici i tramvajovou trat ma za
cil propojit Smetanovo namésti v centru mésta s jizné po-
loZenymi Vitkovicemi.

Stohektarové rozvojové Uzemi se rozviji pravé od Smetano-
va namésti, u néjz zahrnuje stale vice navtévovanou Cer-
nou louku (nyni dokon&ovana studie premény, MAPPA),
v letoSnim roce otevieny novy areal Ostravské univerzity
a lokalitu oznacovanou jako Nova Karolina IV, ktera byla
plvodné soucasti developerského zaméru, avsak nasled-
né vracena meéstu. Vyjmenovana Uzemi tvori dohromady
severni tfetinu rozvojového Uzemi a jako celek kromé bliz-
kosti historického jadra disponuji i potencialem nabrezi
feky Ostravice. Soucasné vSak jeho budouci usporadani
a vyuziti silné zavisi na dopravni koncepci pro celou jizni
Gast centra mésta zahrnujici vSechny v Ostravé pouZiva-
né druhy individualni i verejné dopravy. Tento Ukol a jeho
promitnuti do Uzemniho planu Ostravy se nyni z hlediska
rozvoje centra jevi jako naprosto kli¢ovy.

Jelikoz zamér propojeni vyznamné ovliviiuje i samotné
Uzemi Dolni oblasti Vitkovice, bylo nutné redefinovat také
budouci rozvoj jizni tfetiny rozvojového Uzemi. Na planech
rozvoje navazujiciho Uzemi k lokalité Pod Zofinkou a z&-
roven primo sousedici s narodni kulturni pamatkou Dol-
ni Vitkovice pracuje AP ateliér architekta Josefa Pleskota.
Predstaveny koncept predpoklada dokonale energeticky
udrzitelné mésto, tésné spjaté s kvalitnim pfirodnim parte-
rem v duchu MESTO-PARK. Toto Uzemi je nové propojeno
na vychod pres reku s Uzemim Slezské Ostravy pomoci
lavky pro pési a cyklisty navrzené stejnym autorem. Na
slezském brehu je frekventovana cyklostezka zajistujici jiz
nyni pomérné rychlé propojeni centra mésta se Sirokym
okolim a slouzici nejen pouze k rekreaci.

Pouzité zdroje:

Strategicky plan rozvoje mésta Ostravy na obdobi 2017-2023.
Vize prostorového rozvoje (MAPPA).

Pod Zofinkou - urbanisticka studie rozhrani Gizemi oblasti Karoliny a Dol-
ni oblasti Vitkovice (sdruZeni 4ct/koucky-arch.cz/Sendler/Spilar).

Ostrava: Prosperuijici, propojené a kompaktni mésto (Zuzana Bajgarova,
Statutarni mésto Ostrava).

Méstopark - studie (Ing. arch. Josef Pleskot, AP atelier).

Ing. arch. Ondfej Vyslouzil
feditel Méstského ateliéru prostorového planovani
a architektury v Ostravé (MAPPA)
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STAV A PERSPEKTIVY ENERGETICKE TRANSFORMACE V NEMECKU

Energie je dulezitym zakladem primyslové spolecnosti,
ale vsichni vime, ze zasoby fosilnich paliv jsou omezené.
Zakladni pozadavky na energetiku spocivaji v zabezpece-
ni dodavek, jejich ekonomické efektivité, pficemz musi byt
zajiSténa ekologicka kompatibilita s prostfedim. Podmin-
kou pro udrzitelné zasobovani energiemi je technologickéa
suverenita, tzn. Zze spole¢nost musi byt schopna vyvinout
a vyrobit potfebné technologie na vyrobu a pfenos ener-
gie, dale digitalni suverenita, coz znamena, Ze distribuce
energie nebude ohroZena zvendi zasazenim fidici sousta-
vy, a v neposledni fadé surovinova suverenita, ktera za-
bezpeduje, Ze veskeré pfirodni suroviny pouZivané pfi vy-
robé, distribuci a pfipadném uchovéavani energie budou
dostupné trvale a bezpecné, tj. spole¢nost nebude kritic-
ky zavisla na tfetich zemich.

Ve svém prispévku se zaméfim na formu dodavky elektric-
ké energie z obnovitelnych zdrojli, protoze fosilni paliva
jako ropa, zemni plyn ¢i uhli budou z ddvodd snizovani
uhlikové stopy postupné z energetického mixu vyfazeny.
V soucasné dobé je tudiz feSenim pro zasobovani energii
pouze elektfina (je potfeba i pro tepelna cerpadla &i elekt-
romobily), v malém méfitku je mozné doplnéni o biomasu
a solarni termiku.

Vétrné elektrarny vpied

Pro vhodnou kombinaci zdroju je treba podrobné analyzo-
vat poptavku. Tu mizeme pro snadnéjsi uchopeni problé-
mu rozdélit do nékolika skupin: priimyslova vyroba, mo-
bilita, doméacnosti (pficemz kazdy z téchto jmenovanych
sektorll spotrebovava v Némecku zhruba 30 % celkové
spotfeby) a obchod/sluzby (15 % spotfeby Némecka). Po-
ptavka jednotlivych odvétvi je dnes uspokojovana rliznymi
formami energie (zemni plyn, ropa, uhli, dalkové vytapé-
ni a elektfina). Souc¢asny instalovany vykon vsech ener-
getickych zdroja v Némecku (bfezen 2023) je 228 GW.
Z toho je 80 GW ve formé elektrické energie. Obnovitelné
zdroje mohou garantovat v [été pfes 40 GW denni spotfeby
elektfiny, ale v zimé asi pouze 10 GW. Vyfadime-li ovSem
stabilni, avSak soucasné znedistujici nebo rizikové zdroje
(jaderné elektrarny dle nazoru vétsiny obéant Némecka),
nebude postacovat nahradit jejich vykon stejnym ve for-
mé obnovitelnych zdrojd, nybrz bude treba instalovany vy-
kon navysit podle nékterych studii az na 800 GW, tj. vice
nez 3krat oproti dnesku. Vidime, Ze v sou¢asné dobé neni
v Némecku pokryta poptavka po elektrické energii z ob-
novitelnych zdrojl ani v Iété. Planovany presun dalSich
odvétvi smérem k elektrické energii nedostatek zdrojl pro
vyrobu elektrické energie jen zvysi. Jak pak ovéem mUze-
me zajistit poptavku do budoucna?

Zé&kladni otazkou k feSeni neni jen mnoZstvi potfebné a vy-
rabéné energie, ale stabilita jeji dodavky. Obnovitelné zdro-
je Ize z hlediska stability vyroby posuzovat takto:

= Biomasa (konstantni vykon)

= Vodni turbiny (konstantni vykon)

= Vitr (kolisavy)

= Fotovoltaika (kolisava)
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Jiny obraz nabizi hodnoceni dodavek z pohledu tzv. za-
jisténého vykonu, tj. do jaké miry se Ize na zdroje spoleh-
nout v pfipadé garantovani vyroby:

jaderna elektrarna 93 %
elektrarna na hnédé uhli 92 %
elektrarna na ¢erné uhli 86 %
kombinované zafizeni (plyn, olej) 86 %
plynové turbiny 42 %
pritocna elektrarna 25%
elektrarna na biomasu 65 %
vétrné elektrarny v mofi 2%
vétrne elektrarny ve vnitrozemi 1%
fotovoltaika 0%

Prehled tzv. ,zajisténého vykonu* podle typu zafizeni na dodavku energie

Za priklad obnovitelného zdroje energie mohou slouzit
vétrné elektrarny. Némecko ma vcelku pfiznivé podminky
pro jejich zfizovani, zejména na severu zemé. Dnes maji
vétrné elektrarny instalovany vykon 60 GW, ovSem vétsinu
Casu bézZi s vykonem nizsim. K dosazeni pozadovaného
cile uhlikové neutrality v roce 2045 bude potfeba navysit
tento vykon na 145 GW. Michael Beckmann, profesor in-
Zenyrstvi energetickych procesl na Technické univerzité
v Drazdanech, spocital, co to znamena: aby viada dosahla
svého cile, musela by v pristich deseti letech postavit v Né-
mecku kazdy den Gtyfi vétrné turbiny. A to jen za predpo-
kladu, Ze postavi vétrné turbiny nejnovéjsi generace, které
jsou obzvlast vykonné, ale také obzvlast velké (az 200 m
vysoké). Pokud by spolkova vlada stavéla mensi rotory,
muselo by jich byt kaZzdy den, den po dni, po dobu deseti
let, asi osm. Beckmann se pta, jak by to mélo fungovat?

Z vy$e uvedeného vyplyva jednoznacény zavér: bude-li za-
sobovani energii zabezpetovano prevazné z obnovitel-
nych zdrojl, je nezbytné zabezpedit druhy paralelni ener-
geticky systém.

Vodik misto plynu

Jesté pred nékolika mésici odbornici volali po tom, aby
Némecko v pfistich letech postavilo desetkrat vice plyno-
vych elektraren nez dosud, a to s kapacitou odpovidaji-
ci zhruba 16 jadernym elektrarnam. Dlouhou dobu byl
plyn skuteénym vitézem energetické transformace. Mél
byt mostem, po némz Némecko vykro&i do budoucnosti
obnovitelnych zdrojd. Most se zbofil béhem ruské agrese
vU¢i demokratickému svétu. Proto se musime v Némec-
ku nyni, neobnovime-li jadernou energetiku, o to usilovnégji
obratit na cestu konverze energie. Nebudou-li dostupna
fosilni paliva ani jadro, bude tfeba v dobé s nizSimi do-
davkami energie z obnovitelnych zdrojl pokryt spotfebu
z ,uskladnéné energie”. Je-li totiz nabidka vétsi néz po-
ptavka (napfiklad sviti-ii slunce), je mozné zbytkovou ener-
gii pfeménit a ulozit do baterii nebo elektrolyzou vyrobit
vodik jako palivo. Zejména vodik je médium, na které
Némecko do budoucna spoléhé. Lze ho vyrabét pomoci
elektfiny, také pomoci energie vétru a slunce. V klimaticky

Zdroj: Deutsche Energie Agentur, 2020
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Studie jsou

V Némecku v poslednich le-
tech zvefejnily rdzné instituce
a védecké tymy nékolik studii
o zpUsobu dosazeni klimatic-
ké neutrality. Studie klimatické
neutrality byly jednak zaloZeny
na splnéni mnozstvi predpo-
L klad(, pro které dnes nemame
o technicka fesSeni nebo shodu
wies ve spole¢nosti, jednak vzdy po-
oL ¢italy se snizenim energetické
narocnosti v kazdém z odvétvi.
VSe by muselo bézet optimal-
né, aby to v tak kratkém Case
fungovalo, nikde nebyla pripus-
téna Zadna volnost. Napfiklad

Proména energetického mixu v Némecku

neutralnim Némecku se bude skladovat ve velkych nadr-
zich a pak bude pohanét turbiny. Na tom se shoduji vSich-
ni, dokonce i kritici sou¢asné energetické transformace.
Vodikové elektrarny maji délat to, co nyni délaji plynové
elektrarny: maji zaskakovat v tmavych dnech za bezvétfi
nebo kdyz je potfeba vice elektfiny. Az dosud se fikalo: ve
vzdéalené budoucnosti. Nyni se fika: v blizké budoucnosti.

Na ptikladu priimyslu mizeme popsat pravdépodobnou
situaci po transformaci energetického mixu v budoucnu.
Pouziva-i primysl energii na chlazeni nebo postacuje-li
mu niz8i teplota, energii by mohly dodavat tepelna cerpa-
dla. VyZzaduje-li technologie vysoké teploty, nabizi se jako
perspektivni pravé pouzivani vodiku. Némecko proto pla-
nuje vyrazny narlst potfeby vodiku v dalSich desetiletich.
Byl pfipraven tzv. akéni plan pro vodik, ktery pfedpoklada
pro rok 2030: 57 TWh, 2040: 93 TWh a 2050: 227 TWh.

Experti, v€etné nasi univerzity v Drazdanech, pred pfilis-
nym optimismem ovSem varuji. Povazuji technologii na
vyrobu vodiku za nevyzralou. André Thess, profesor skla-
dovani energie na univerzité ve Stuttgartu, se vodikem za-
byvé jiz fadu let. ,VSechny technologie, na kterych pracuiji,
jsou Uzasné perspektivni a hodné vyzkumu,* fika. Nikdo
vSak nedokaZe predpovédét, kdy budou pfipraveny k po-
uziti ve velkém méritku. Vodik ma podle nasich znalosti
,daleko k obchodnimu pripadu®.

Némecky institut pro hospo-

darsky vyzkum se domniva,
Ze dosazeni klimatické neutrality je mozné do roku 2040.
Pocita s tim, ze Némci pak budou spotfebovavat jen polo-
vinu energie nez nyni. Aby toho vSak bylo dosazeno, mu-
sely by se hromadné renovovat budovy, vytapét tepelnymi
Gerpadly nebo geotermalni energii z hlubin podzemi a po
silnicich by musela jezdit pouze elektricka auta. Ale ani
to nestadi. Studie napfiklad predpoklada, ze individualni
doprava v Némecku klesne o 29 procent. Za timto &islem
stoji obrovské snizeni poc¢tu automobilll na némeckych sil-
nicich. TakZe odfikani je jiz do klimatické neutrality zakalku-
lovano. Ale co kdyz si to zejména lidé na venkové nepfeji?

Pracovisté TU Dresden pod vedenim prof. Baumanna pro-

vedlo rozsahlé vyhodnoceni téchto studii. Zaveéry Ize shr-

nout do nékolika bodu:

= Studie nejsou védecky recenzované a jsou zaloZeny na
scénarich, které:

- predpokladaji obrovské rozSiteni/rekonstrukci/pre-
stavbu celych systém( energetiky, domovniho fondu
apod. (Cas, ekonomické efektivita, material, dopady
na zivotni prostredi),

- predpokladaji rychly a bezproblémovy vyvoj tzv. tech-
nické pfipravenosti, tj. maximalni inovace a uplatnéni
vSech $pickovych technologii,

- stanovi hrani¢ni podminky pro zpUsob Zivota ve spo-
lecnosti (snizeni mobility, postihy za chovani, které
nebude snizovat energetickou spotfebu (dané, ome-
zeni nakladani s majetkem apod.), které dosud neby-
ly vetejné diskutovany (pfijeti).

KLIMAPFADE 2.0

L

Priklady studii zabyvajicich se dosazenim klimatické neutrality
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= V8echny studie pocitaji s dostupnosti
aa zemniho plynu jako prfeklenovaci tech-
1500 nologie v rlizné mife a po rizné dlouhou
dobu, protoZze plynové elektrarny jsou
e S povazovany za nezbytné k vyrovnani sta-
e . e 1200 vajicich kapacit elektraren a k zajisténi
E aly = A 0 7 bezpecného napajeni. To se v dnesni

% 0 — dobé ukazuje jako problematické.
E P = Studie uznavaji, Ze vykon vétrnych a fo-
tovoltaickych elektraren je kolisavy, tzv.
4000 zajisténa kapacita (kdykoli k dispozici)
se blizi nule. Jsou tfeba flexibilni zalozni

. feeni.

000 = Ve vSech studiich se predpoklada vy-
i hledové nahrazeni plynovych elektraren
Paptévka po energich = Vyraba energie VOdI’kOV}’/mi, ovsem pFedekIédané po-
ptavka po vodiku a kapacity elektraren

Porovnani vystupt raznych studii k dosazeni klimatické neutrality - velmi odlisné vysledky

= VSechny studie povazuji klimatickou neutralitu v roce
2045 za pevny bod, i kdyZ pro to neni racionalni tech-
nicky davod.

= Studie dospély k velmi rozdilnym vysledkidm, pokud jde
0 expanzi vyroby a poptavku po energii.

= Studie predpokladaji dosaZeni tzv. urovné technicke
pripravenosti na stupni 9 (TRL 9), pficemz dnes se na-
chéazime v fadé ohledd na stupni 3 a vylepseni je pod-
minéno vynalezy a technologickymi opatfenimi, které
nejsou dosud znamy.

Bezpetnost doddvek

Trojuhelnik
energetické politiky

Ekonomickd efektivita

Soulad s Evetnim prostfedim

Trojuhlenik energetické politiky

ENERGETICKA KRIZE

10

se ve vSech studiich jevi jako pfilis nizkeé,
zvlasté odpadne-li levny plyn.

Energiewende

Jaky je tedy stav energetické transformace v Némecku?
Energetickad bezpecnost a ekonomicka ucinnost udrzu-
je/vytvari mezinarodni konkurenceschopnost. Nejprve je
proto tfeba pfipravit systém pro nahradu odstavovanych
zdrojl, pak je teprve mozné je odstavit (hnédé uhli, cerné
uhli, jaderna energie). V zasadé jsou k dispozici osvédce-
né technologie pro kazdy krok pfimého nebo nepfimého
vyuziti kolisavych energii. K bezpeénosti dodavek mdze pfi-
spét propojeni sektord, je nutné pfipravit technologie pro
skladovéani energie, coz také umime. Stav technologické-
ho vyvoje smérem k Uplnému upusténi od fosilnich zdroj
energie do roku 2045 je nicméné stéle nizky! Podivame-li
se ovSem na rychlost, s jakou dochéazi ke klimatickym zmé-
nam, nevyhneme se mysSlence némeckého spisovatele
Hermanna Hesse (1877-1962): ,Musite se pokusit o ne-
mozné, abyste dosahli mozného*.

Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Rochau
Institut fir Verfahrenstechnik und Umvelttechnik
Technische Universitat Dresden

Preklad: Vit Rezad
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Raus aus Gas. Vytapéni a chlazeni ve Vidni
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ll | |

L] ,
VI[lEN DO ROKU 2040 BEZ PLYNU S POMOCiI
TZV. ENERGETICKEHO UZEMNIHO PLANOVANI

Klimaticka a energeticka krize vyzaduje
transformaci mést

Klimaticka a energeticka krize predstavuji pro Uzemni pla-
novani nové vyzvy. Mésta se musi transformovat z hledis-
ka svych energetickych potfeb. Musi prfedevsim dojit k vy-
raznéjsi koordinaci Uzemniho planovani a energetického
planovani. Pro toto propojeni se v Rakousku ujal novy
pojem tzv. ,energetické Uzemni planovani®. Vytapéni bu-
dov a priprava teplé vody se musi prevést ze stavajicich
decentralizovanych fosilnich systému na vytapéni z obno-
vitelnych zdrojl, déle je tfeba vytvofit méstské struktury,
které umozni mobilitu bez fosilnich paliv.

V ramci boje proti klimatické krizi se zemé Evropské unie
dohodly na cilech pro snizeni emisi sklenikovych plynu.
V Rakousku bylo stanoveno, ze do roku 2030 se skleni-
kové plyny snizi o 36 % oproti Urovni z roku 2005 a v roce
2040 ma byt v Rakousku dosazeno klimatické neutrality
[BMK 2022].

Ve Vidni ma byt upraveno 600 000 plynovych topnych
systému a 260 000 plynovych spotiebic¢l na vareni

Za Ucelem dosazeni téchto cilll vypracovalo mésto Viden
v roce 2023 plan vytapéni, ktery ukazuje feSeni, jak chce
mésto fidit pfeménu zasobovani teplem [Méstsky odbor 20
mésta Vidné, 2023]. Do roku 2025 by se v novych budo-
vach jiz nemély instalovat plynové spotfebice na vytapéni
a vareni a nasledné by se od roku 2040 nemély vytapét
zadné budovy zemnim plynem.

Vyznam koordinace prostorového planovani a zasobo-
vani teplem vychazi z videriské charakteristiky konecné
spotfeby energie: 51 % energie ve mésté se spotfebuje
ve formé tepla. Pfiblizné 36 % konec¢né energie se spotfe-
buje na mobilitu a 13 % na jiné specifické aplikace elek-
trické energie (napt. elektfina pro doméacnosti). Tt &tvr-
tiny poptavky po teple se pouZzivaji na vytapéni a ohfev
vody a pouze jedna Ctvrtina na pramyslové procesni teplo.
Transformace dodavek tepla pro budovy je tedy zasadni
otazkou. Ve Vidni se v soucasnosti teplo vyrabi predevsim
z plynu (39,4 %), dalkového vytapéni (32,7 %) nebo elek-

tfiny (18,9 %). Teplo z okolniho prostfedi, biomasa a pali-
vové drevo, ropa a uhli hraji jen mensi roli. Pro dosazeni
klimatické neutrality v roce 2040 musi ve Vidni dojit k roz-
sahlé zméné v zasobovani teplem, stavajici plynové topné
systémy musi byt nahrazeny. (V roce 2040 bude mozné
v malé mife vyuzivat pouze zeleny plyn.) Ve Vidni musi byt
preménéno takto 600 000 plynovych topidel a 260 000
plynovych spotfebicl na vareni.

Strategické moznosti restrukturalizace
dodavek tepla ve Vidni

Jednim z pristupl k preméné dodavek tepla je rozsiteni
stavajici sité dalkového vytapéni ve Vidni. Toto feSeni ma
v8ak své limity. Délkové vytapéni bude mozné predevsim
v téch Gastech mésta, kde jiz existuji rozvody nebo kde
ma rozsifeni smysl vzhledem k hustoté mésta, a tedy i od-
bératelll. Pouze asi 79 000 byt s individualnimi plynovymi
topnymi systémy se nachazi v budovach, kde jiz existuji
rozvody pro dalkové vytapéni. Byty, které v roce 2040 jes-
té nebudou napojeny na sit dalkového vytapéni, budou
potrebovat jina reseni.

Ve Vidni je tedy treba promyslet dvé rlizna opatreni:

a) Pokud je do roku 2040 mozné napojeni na sit central-
niho zasobovani teplem, musi byt upfednostnéno.
Pokud neni mozné se do roku 2040 pfipojit k siti dal-
kového vytapéni, je tfeba rozvijet jiné systémy obnovi-
telnych zdroji pro délkové vytapéni: bud decentralizo-
vané malé tepelné sité pro nékolik budov dohromady,
nebo individualni feSeni pro kazdou budovu zvlast.
Technicky se k tomu budou vyuZivat pfedevsim tepelna
Gerpadla: vyuziti geotermalni energie, vyuZiti tepla z ka-
nalizace, vyuziti primyslového odpadniho tepla, ...).

b)

Stanoveni priorit v oblasti tepelné izolace budov by se
mélo Fidit timto strategickym ptistupem. VySSi prioritu
ma zateplovani v oblastech, kde neni mozné napojeni na
dalkové vytapéni, protoZze spotfeba energie na vytapéni
a ohrev vody by se méla co nejdfive snizit na minimum.
V oblastech, kde je dalkové vytapéni mozné, by méla byt
tepelné izolace doplnéna ve strednédobém horizontu.

Heute 2040
é . .‘ ‘
[ ]
@
Gas,/ak D040 grines Gas B Lokale Wirmeneie
W Zerfirale Ferrmubremanets Gebdudeliunges {Wirms pumpen, Biomar, _)

Wirmeversorgung

Proniat b de
Lrarpeusrnnpang

Prigiiiten
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Schematické znazornéni zasobovéani teplem ve Vidni v letech 2020
a 2040

Strategicky, plosny pfistup k transformaci zasobovani teplem ve Vidni
s cilem klimatické neutrality
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Kromé toho je treba pfeménit i samotnou vyrobu tepla pro
dalkové vytapéni: v soucasné dobé se priblizné 50 % dal-
kového tepla vyrabi v teplarnach (plynovych kogenerac-
nich jednotkach). Ty vyrabéji elektfinu a teplo ze zemniho
plynu [Rdsner, 2022].

Definice ,typl renovaci souvisejici s budovami

Aby bylo mozné rozhodnout, ktery strategicky pfistup je

pro tu kterou budovu nejvhodnéjsi, musi byt kazda budo-

va analyzovana na zakladé nasledujicich charakteristik:

= Typ budovy: bytové domy, vicepodlazni obytné budovy
a domy pro jednu a dvé rodiny.

= Stav rekonstrukce: zatepleno, novostavba podle plat-
nych tepelnéizola¢nich norem nebo nezatepleno.

= Zdroj energie a systém vytapéni v domé: vytapéni ply-
nem nebo olejem pro kazdy byt zvlast (= decentralizova-
né) anebo spolec¢né vytapéni plynem nebo olejem pro
vS8echny byty v domé (= centralizované).

formaci jsou bytové domy a vicepodlazni obytné budovy
s decentralizovanymi systémy vytapéni, v nichz je kazdy
byt vytapén samostatné olejem nebo plynem. Pokud je
v domé jiz vybudovan systém ustredniho vytapéni s vnitt-
ni potrubni siti pro rozvod teplé vody, je konverze moznéa
s relativné jednoduchymi stavebnimi Upravami v domé.
Pokud vSak byl do bytu dfive pfiveden plyn a teplo se pak
vyrabélo pfimo v byté pomoci plynového kotle, jsou nutné
Upravy potrubi v domé. To dini pfestavbu na dalkové vy-
tapéni nebo jiné systémy Ustfedniho vytapéni nakladnou.

Prvotni odhady nakladd predpokladaji celkovou investiéni
potfebu na renovaci budov a prestavbu topnych systému
ve Vidni ve vysi cca 29 miliard eur (k 1. 1. 2022). To by zna-
menalo ro¢ni investi¢ni potfebu ve vysi 1,6 miliardy eur.
[Méstsky odbor 20 mésta Vidné, 2023, s. 70].

Systematicka analyza celého uzemi mésta

Vysledkem bude podrobna mapa, ktera ukaze, které fe-
Seni zasobovani teplem z obnovitelnych zdrojl energie je
pro celou oblast mésta prioritni (viz schéma).

Zejména v méné husté zastavénych oblastech mésta,
kde neni napojeni na dalkové vytapéni ve sttrednédobém
a dlouhodobém horizontu mozné, bude pfechod na no-
vou technologii trvat dlouho.

K dosaZeni cile transformace je nutné také urbanistické
planovani. Rozvoj mést by mél v pfristich letech pokud
mozno probihat v oblastech, kde Ize v dohledné dobé za-
jistit dodavky tepla z obnovitelnych zdroj energie. To zna-
mena soustfedéni nové zastavby do téchto oblasti a pre-
devsim podporu nasledné hustoty zastavby v oblastech
zasobovanych teplem z obnovitelnych zdroja.

Energetické prostorové plany: oblasti ochrany
klimatu se zakazem vytapéni plynem a olejem
v novych budovach

Jako prvni krok zaCalo mésto Viden vypracovavat tzv.
energetické prostorové plany podle § 2b videnského
stavebniho zakona. Tyto energetické plany vymezuiji tzv.
oblasti ochrany klimatu. V nich jsou pro vytapéni a ohrev
vody v novych budovach povoleny pouze vysoce Uc¢inné
alternativni systémy zasobovani energii (§ 2b odst. 2 vi-
deniského stavebniho zakona). Systémy vytapéni vyuzi-
vajici fosilni paliva, tj. plyn, olej nebo uhli, jsou zakazany.
,Vysoce Uc¢inny alternativni systém® ve smyslu videnského
stavebniho zakona (§ 118 odst. 3) je takovy,
= . ktery je napojen na dalkovou nebo mistni tepelnou sit
a alespon 80 % energie pochéazi z obnovitelnych zdroj(
nebo z vysoce Ucinnych kombinovanych zdrojd tepla
a elektriny.
= . pokud je zasobovani energii decentralizované a zalo-
zené na obnovitelnych zdrojich energie (tepelné Cerpa-
dlo, vytapéni biomasou, solarni energie atd.).

Aby bylo mozné prevést zasobo-

vani teplem celého mésta, je tie-

ba provést systematickou analy-
zu Uzemi mésta (viz schéma):

1. Kde je jiz napojeni na dalkové
vytapéni?

2. Kde bude do roku 2040 pfi-
pojka dalkového vytapéni?

3. Pokud neni mozné napojeni na
dalkové vytapéni, jaké moznosti
vyroby tepla z obnovitelnych
zdrojl energie jsou mozné na
mistni Grovni?

- Vyuziti geotermalni energie
pomoci geotermalni sondy
v uli¢nim prostoru nebo na
zahradé/dvore?

- VyuZiti tepla z odpadni vody?

- Vyuziti odpadniho tepla z prd-

Unterschiedliche Ansitze der
Wirmeversorgung in Abhdngigkeit vom
Bestand

Enge Abstimmung

Stadtentwicklung und
Fernwarmeausbau

r

: Bestehende Anschlussmébglichkeit
1an das Fernwarmenetz
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i i[,:.E. rentrabe Whrmepumpe|

;Ind'n'-duallé'sung fiie
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Ruzné pristupy k zadsobovani teplem v zavislosti na stavajicim fondu budov

Zdroj: OIR
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Vyfez z energetického planu 7. videfiského obvodu

(v oranzové stinovanych a vyznac¢enych oblastech jsou podle § 118 odst. 3 BO pfipustné pouze vysoce U¢inné alternativni systémy pro vytadpéni a pfipravu teplé vody v novych budovach)

= . ktery vyuZiva odpadni teplo.
= . pokud teplarny, které vyrabéji elektfinu, dodavaji vznik-
|é odpadni teplo do tepelné sité.

Priprava energetickych prostorovych plant byla zahajena
v roce 2020 a ma byt pro celou Vider dokon¢ena do kon-
ce roku 2023.

Slouéeni systémui uzemniho planovani
a energetického planovani

Koordinace rozvoje mést s rozvojem zasobovani energii je
predevSim také otézkou organizace planovani. Az dosud
byly zasobovani energii a Uzemni planovani dvé do znac-
né miry oddélené discipliny. Rlzni aktéfi méli rliznou logiku
rozhodovani, rlizné nastroje planovani a rlizné priority. Aby
bylo mozné zvladnout energetickou transformaci v kratkém
¢asovém obdobi, bude v blizkém budoucnu nutné Uzké
propojeni procest Uzemniho planovani s procesy planovani
a vystavby energetické infrastruktury.

Pouzité zdroje:

BMK - Bundesministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie (2022): Klima- und Energieziele: Monitorin-
greport geméB §§ 7 und 30 Bundes-Energieeffizienzgesetz. Wien.
Magistratsabteilung 20 der Stadt Wien (2023): Raus aus Gas. Wiener
Wérme und Kélte 2040. Wien.

Magistratsabteilung 20 der Stadt Wien (2019): Fachkonzept Energie-
raumplanung. Wien.

ROSNER, Christian (2022): Fernwarme ist ein endliches Gut. Wiener Zeitung
https://www.wienerzeitung.at/nachrichten/chronik/wien-chronik/2166391-
Fernwaerme-ist-ein-endliches-Gut.html.

SCHREMMER, Christof, KOSCHER, Raffael;, MOLLAY, Ursula (2022):
Stadtentw{pk/ung und Raumbedarfe fir die erneuerbare Energiever-
sorgung, Ubergang zu ,fossilfreien Quartieren”. (Interne Présentation,
unveroffentlicht). Wien.

DI Dr. Erich Dallhammer
vysokoskolsky pedagog
feditel Austrian Institute for Regional Studies and Spatial Planning (OIR)

Preklad: Sylva Jablonskéa
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Zdroj: Usneseni Rady mésta Vidné ze dne 24. 6. 2020 (https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/ener-

gie/erp/aktuell.html)
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POI\/IOHOU ENERGETICKY PLUSOVE CTVRTI
NAJIT CESTU VEN ZE SOUCASNE KRIZE?

Co jsou energeticky plusové ¢tvrti?
Geneze, definice, vyznam

Energeticky plusové Ctvrti (Positive Energy Districts, dale
jen PED) se objevuji v evropském energetickém diskur-
zu od roku 2017, kdy evropsti predstavitelé (napf. Jens
Bartholmes z DG Energy) zacali tento koncept aktivné ra-
zit jako naslednika predchozich energeticky plusovych bu-
dov a nasledné energeticky plusovych blokd. Na rozdil od
energeticky plusovych budov, které napt. v Némecku mély
jiz pfed sedmi lety vybudovanou celou sit statem podporo-
vanych pilotnich projektt (Effizienzhaus Plus), jde u pluso-
vych &tvrti o celoevropskou systematickou iniciativu.

Podstatou je energeticky plusové bilance v roénim Uhrnu
[prevaZzuje vyroba z obnovitelnych zdrojl energie (OZE)
nad celkovou spotfebou]. Postupné se etablovala ramco-
va definice pfevzata ze Strategického planu pro energeti-
ku (SET plan), dale rozpracovanéa na platformé Spole¢né
programovaci iniciativy Urban Europe (JPI UE). Ta se ved-
le dalSich uskupeni jako Evropska aliance pro energeticky
vyzkum a Spolecny program Smart Cities (EERA JPSC)
stala formujicim hra¢em na poli definovani konceptu.
V roce 2023, navzdory ¢etnym snaham fady vyzkumnych
organizaci a uskupeni (jako IEA Annex 83 ¢i COST Action
PED-EU-NET), existuje paralelné stale celéa fada pojeti
PED a nedoslo dosud ke standardizaci ¢i kodifikaci na
unijni drovni nebo v jednotlivych legislativach. Pomérné
daleko je v tomto ohledu pouze Svycarsko, které obdobu
PED subvencovalo jiz pred rozjezdem evropské iniciativy
v ramci SET planu. Jak tedy vypada stavajici situace?

Jednotlivé projekty plusovych &tvrti pracuiji s riznym zpU-
sobem vypodtu aktivni bilance. Paralelné se objevuji poj-
my jako emisné nulova sousedstvi (ZEN - Zero Emission
Neighbourhood), energeticky nulové Ctvrti (ZED - Zero
Energy District) Ci pravé energeticky plusové Ctvrti (PED).
Nejmékdi variantou dosazeni plusové bilance je ta, ktera
se diva gisté na provozni bilanci béhem jednoho roku.
Zde dale mizeme rozlisit 1) pfistup na zékladé bilance
neobnovitelné primarni energie, ktera jako vahové faktory
pouziva konverzni faktory neobnovitelné primarni energie;
2) hodnoceni na zékladé roéni bilance svazané produkce
a Uspory emisi CO, (napt. projekt Chytré Lichy v Zidlocho-
vicich) a 3) porovnani spotfeby energie budovami a pro-
dukce energie z OZE v definované méstské Casti bez po-
drobnéjsiho rozliseni formy (v angli¢tiné se vyuziva zkratka
OER - On-site Energy Ratio, napf. v projektu SPARCS)
[POKORNY : 2022]. Tteti uvedeny pfistup je nejpfisnéjsi
ze tfi pojeti orientujicich se Cisté na provozni bilanci. Oproti
tomu starsi koncept ZEN ve varianté ZEN-complete zahr-
nuje cely Zivotni cyklus budov, coZ na provozni prebytek
vyroby energie z OZE klade daleko vySSi naroky.

Dalsi ¢lenéni plusovych ctvrti je dle funkéni hranice. Na
pldé EERA JPSC doslo k rozliSeni zékladnich tfi variant
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PED na 1) autonomni PED, 2) dynamicky PED a 3) virtualni
PED. Jak nazev napovida, v prvni varianté jde o sobéstac-
ny distrikt kompaktni zastavby. Ve druhé varianté probi-
hé prinejmensim sezonni import do PED ze sité. Ve treti
varianté nemusi jit o geograficky kompaktni celek, ktery
typicky napriklad vyuziva pfipojeni na centralizované za-
sobovani teplem, kde obnovitelny zdroj (napf. vytopna na
biomasu) maze byt na opacném konci mésta, oproti umis-
téni distriktu. U této varianty jde tedy o smluvni vztah, kde
je nutno zarucit garanci plvodu spotfebované energie.
Tento model je ob&as oznacovany za neplnohodnotny préa-
vé z pohledu kompaktnosti lokalnich vyroben. Na druhou
stranu i zde je vyslednym efektem postupné vytésnovani
fosilnich energonositelll. Hodnocenym parametrem zde
pak mlze byt fyzicka vzdalenost centralniho zdroje.

Decentralizace vyroby jako reakce na energetickou krizi

Potykame se s kombinaci energetické krize (stabilita
dodavek, vykyvy cen, kapacita siti), bezpecnostni krize
a krize dodavatelskych fetézcl. Energeticky plusové tvr-
ti pfinaseji v tomto kontextu vySSi decentralizaci vyroby
a soubézné posileni sobéstacnosti diky zvysSeni podilu lo-
kalnich zdrojU.

SET plan mél od poc¢atku implicitné za cil posileni energe-
tické bezpecnosti, nicméné tento cil byl v oficialnich prohla-
Senich a dokumentech ¢asto opomijen na Ukor dosazeni
uhlikové neutrality (mitigace dopadl zmény klimatu) a pfi-
nejmensim od poloviny 2021 také ekonomické vyhodnosti
(se skokovym narlstem cen energii). Nyni s konfliktem na
Ukrajiné se bezpecnost opozdéné dostala s vétsSim dlra-
zem do oficialniho diskurzu lokalni vyroby z OZE a zaujima
rovnocenné misto vedle zminénych dvou motivaci. Kon-
cept PED se tak stal atraktivnéjSim pro celou fadu mést bez
ohledu na ideologicky zaklad politickych lidri, nebot pro
kazdého rezonuje alespon jeden ze tfi argumentd. Touto
zménou diskurzu bylo alespon kratkodobé dosazeno vyso-
kého zajmu o decentralni vyrobu pfimo ve méstech.

Decentralizace sama o sobé ani koncept PED nejsou vse-
lékem soucasneé krize, je zapotrebi odlisit kratkodoby hori-
zont a dlouhodobou adaptaci. Souc¢asné je potfeba zvolit
vhodnou skladbu souboru budov a vhodné vyfesit fizeni
PED. Kratkodobé optimalizace soubéhu vyroby a spotre-
by v fadu dni je postupné dotahovana k dokonalosti diky
pokrocCilym systémim BEMS (Building Energy Manage-
ment System), které dokazou pracovat s predikci osvitu,
flexibilnim nabijenim a vybijenim baterii, fizenim spotte-
by na principu demand-response apod. V ramci projek-
td PED se zdokonaluji BEMS systémy pro fizeni celych
soubord objektl. Hlavni technologickou pfekazkou tady
zUstava sezonni akumulace. RovnéZz u kratkodobé aku-
mulace, ktera je do zna¢né miry technologicky vyfeSena,
vSak existuji prekazky. Vicenaklady na baterie u typickych
(napf. rezidencnich) instalaci zpUsobuji zdvojnasobeni



Foto: Mésto Kladno, 2023

nich prakopnikl v evropskych metropolich,
naprt. finského Espoo. Prvni zkuSenosti uka-
zuji na dllezitost nalezeni vhodného modelu
integrace obnovitelnych zdroji vytapéni. Napf.
v Espoo jde o nejvétsi geotermalni pole v Ev-
ropé, které zasobuje jedno z center mésta (vy-
kon 4 MW). V Lipsku je jako pilit dekarboniza-
ce uvazovana pfipravovana velka fototermicka
vytopna (nejvétsi v Némecku) s masivnim se-
zonnim zasobnikem tepla. | v téchto méstech
vSak vznika deficit bilance, pokud se jedna
o striktné lokalné vyrobenou energii (bud na
objektech, nebo v bezprostiedni blizkosti za-
hrnutych objektd). Proto se zde pracuje s de-
dikovanou vyrobou z OZE na Uzemi mésta
(napt. ve vzdalenosti nékolika kilometrd od
mist spotreby). Je zde tedy uplatnén koncept
virtualniho PED. Za jeden z klicovych aspektd

Kladenské energeticka plusova ¢tvrt spoléha na vyuZiti odpadniho tepla z chlazeni zim-
niho stadionu Ryttt Kladno (na obrazku konsorcium projektu SPARCS)

doby navratnosti investice do decentralniho feseni, jak
naznacuji zkusSenosti napf. Prazského spolecenstvi ob-
novitelné energie [FRANEK, 2023]. Energeticky plusové
Stvrti, kde je soubéh vyroby a spotreby pedlivé naplano-
van a fizen s ohledem na synergické uzivatelské profily
objektd, proto eliminuji vyznamny vicenaklad na akumu-
laci, jejiz potfeba se minimalizuje. Tim se vylepsSuje také
environmentalni profil PED projektl z pohledu analyzy zi-
votniho cyklu a spotfeby vzacnych materiald.

Mapovani PED v Evropé a prvni praktické zkuSenosti

Parametry pfipravovanych i implementovanych PED jiz
od roku 2018 zaznamenava JPI UE do publikace PED
Booklet. Posledni aktualizace je z roku 2020 [JPI URBAN
EUROPE, 2020]. Ta predstavuje 61 projektl v rdznych
méstech po celé Evropé, které Ize povazovat za relevant-
ni z pohledu vétsiny parametrl ramcové definice. Presto
fada z uvedenych projekt plusovou ambici nema nebo
jsou si jejich vlastnici védomi, Ze ji nedokazou dosahnout.
Tyto projekty JPI UE oznacuje také jako ,Towards PED".
To ukazuje, o jak naro¢ny Ukol se v pripadé dosazeni lo-
kalni plusové bilance jedna. Sesterska organizace COST
Action PED-EU-NET sestavuje od roku 2021 databazi, kte-
ra zatim ¢ita cca dvé desitky projektd, které rozdéluje na
PED, PED-relevant a PED Lab. Posledni kategorie odkazu-
je na projekty, které testuji konkrétni aspekty PED, nemusi
vSak nezbytné predstavovat skutecnou Ctvrt (napf. kam-
pusy univerzit apod.). V globalnim méfitku pak mapovani
PED provadi skupina Annex 83 v ramci Mezinarodni ener-
getické agentury (IEA). VSechny uvedené organizace spo-
lupracuiji, aby postupné vznikla jedna ucelena databaze.

V poslednich dvou letech je patrné, Ze roste pocet imple-
mentovanych projekt(, a i v Ceské republice se zaméry
postupné posouvaji do pfedrealizacni faze, at uz jde o pri-
pravovany PED Kladno nebo jiZz implementovany pisecky
Positive Energy Block (PEB). Ceska mésta zapojena do
mezinarodnich projektll zamérenych na PED (Kladno,
Karvina, Praha) maji moZnost se udit ze zkuSenosti prv-

zde Ize povazovat snahu maximalné vyuZivat
odpadni teplo z chlazeni, napt. v pfipadé na-
kupnich center v Espoo. Také v Kladng, kde je
PED ve fazi ukon¢ené predbézné studie proveditelnosti, se
predpoklada moznost vyuziti odpadniho tepla z chlazeni
stadionu pro vytapéni.

Urdita pruznost v uplatnéni definice PED ma za cil posilit
motivaci mést a investorll do PED feseni pokusit se ales-
pon o diléi lokalni sobéstacnost, ackoli lokalni plusovost
nemusi byt vzdy dosazitelna. Zkusenosti jasné ukazuji, ze
plusovy standard na urovni tvrti Ize uvaZzovat spiSe u novo-
staveb, a to jesté pfi spinéni specifickych lokalnich pfedpo-
kladd, kdy se musi sejit vhodna dispozice a vysoky energe-
ticky standard budov a vhodna skladba zdroj( (napt. zdroj
nizkopotencialniho tepla z feky, geotermélni zdroj apod.).
Dotahovat plusovou bilanci pouze vyrobou z fotovoltaiky
v zahusténé rezidenéni zastavbé je prakticky témeér ne-
mozné. U rekonstrukci je dosazeni plusovosti o to slozitéj-
Si. V prostfedi pamatkové ochrany, kde neni mozné délat

Senosti uskutecnitelny pouze u drevostaveb a zpravidla se
zatim jedna o experimentalni stavby.

Maximalni hruba mira sobéstac¢nosti diky lokalni vyrobé OZE
z fotovoltaiky pfimo v intravilanu dosahuje nizSich desitek
procent (typicky se uvadi 20-30 % pokryti ro¢ni potfeby),
presto miZze mit zasadni dopad jak na cenotvorbu, tak na
bezpecnost dodavek (zejména pti vyuziti OZE pro vytapéni).

Dopady PED na energetiku mést

Dopad Usili o dosazeni vétsiho poctu PED v Evropé Ize
chapat ve dvou rovinach: bezprostfredni impakt na urov-
ni projektd a Sirsi dopad na celé odvétvi energetiky Ctvrti
a meést. Bezprostrednim vysledkem bude pravdépodobné
vice nez kyZzena stovka projektl realizovanych do roku
2025. Jejich kumulativni impakt bude v kazdém pripadé
omezeny. V tuto chvili je obtizné jej odhadovat, ale pro
predstavu Spickové PED projekty v Espoo se pohybuji na
urovni 11 GWh/rok na strané rocni spotreby, kterou je za-

ENERGETICKA KRIZE

15



Planovana vystavba rezidencni Etvrti v Dolnich Pocernicich (vizualizace)

potfebi dorovnat odpovidajici vyrobou z OZE. Mensi pro-
jekty, jako je napf. uvazovany projekt na Kladngé, se mo-
hou pohybovat kolem 3 GWh/rok spotfeby/vyroby.

Podstatny efekt vSak PED maiji na urovni transformace
celého sektoru. PED projekty ukazuji nejen potencial vy-
roby z OZE a inspiruji tak nasledniky na lokalni i evrop-
ské urovni, ale predevsim feSi praktické problémy, které
posouvaji celé odvétvi. Typickym feSenym problémem je
peak shaving (redukce Spicek spotfeby) na zakladé fizeni
provozu budov, které jsou soucasti PED, a to na Uroven
jednotlivych technologii. Naptiklad firma KONE v projek-
tu SPARCS precizovala systém energeticky adaptabilniho
fizeni vytahl tak, aby nevznikaly odbérové Spicky u elek-
tfiny. ZvySuje se tak flexibilita budov i jejich soubor(, coz
otevira noveé pole pfilezitosti ve vztahu k chytrym sitim. Fle-
xibilni &tvrti jsou jednim z pilitd adaptace na rostouci podil
nestalych zdroj energie v elektrizacni soustavé. Déle na-
priklad mésta jako Lipsko nebo Utrecht diky svym projek-
tlm provéruji vyhody a nevyhody bidirekcionalho dobijeni
elektormobild. RovnéZz oteviené sité zasobovani teplem
s fadou decentralnich zdrojl tepla jiz za¢inaji byt uvazovéa-
ny ve stale vétSim mnozstvi mést.

V neposledni fadé dochazi ke zméné uvazovani mést-
skych planovacl. Vytézeni lokalniho potencidlu vyroby
se stava jednim ze vstupnich poZadavkd na projektan-
ty rozsahlych investi¢nich projektd. Napfiklad nova &tvrt
v Lyonu na soutoku fek Rhéna a Sadna je jiz od pocatku
meéstem pripravovana jako plusova s ambici predat pfipra-
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veny projekt soukromym developertiim, ktefi pak zamér
mésta zrealizuji. Lyon je spolu s Prahou soucasti projektu
ASCEND. V ném Praha, prostfednictvim Prazské develo-
perské spoleénosti ve spolupraci s CVUT UCEEB, planuje
provefit moznost dosazeni plusove bilance v pfipravované
rezidendéni Ctvrti v Dolnich Podernicich (viz obrazek).

Jak se v soucCasné krizi méni nahled na fosilni zdroje a eko-
nomika technologickych investic se dlouhodobé zlepsSuije,
predstavuji PED jeden z podstatnych smérd transforma-
ce, a pomahaiji eliminovat riziko opakovani posledni ener-
getické krize. Dosazeni plusové bilance na konkrétnim
Uzemi miZe byt bonusem, neni ale podminkou Uspésné
transformace. Klicovym momentem je komplexni planova-
ni novych Ctvrti i obnovy téch stavajicich tak, aby lokalni
zdroje byly vyuzity na maximum.

Pouzité zdroje:

EUROPE TOWARDS POSITIVE ENERGY DISTRICTS. JPI Urban Euro-
pe. 2/2020. https://jpi-urbaneurope.eu/wp-content/uploads/2020/06/
PED-Booklet-Update-Feb-2020_2.pdf.

FRANEK, M. Na cesté k uhlikové neutralits. Konference Praha Usporna.
14. 3. 2022.

POKORNY, N.; MATUSKA, T. Energeticky plusova Gtvrf v ¢eském kontextu.
In: Viytapéni, vétrani, instalace. 4/2022. http://hdl.handle.net/10467/106598.

Positive Energy Districts European Network. 2023. https://pedeu.net/.
VANDEVYVERE, H.; AHLERS, D.; WYCKMANS, A. The Sense and Non-
Sense of PEDs - Feeding Back Practical Experiences of Positive Energy

District Demonstrators into the European PED Framework Definition De-
velopment Process. In: Energies, 2022, 15, 4491.

Ing. Mgr. Michal Kuzmic¢
Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov
CVUT v Praze

Zdroj: Prazska developerska spolecnost, a. s.
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URlBANISIVIUS A ENERGETICKA NAROCNOST

A BEZPECNOST DOPRAVY

V oblasti urbanismu je otazka energetické narocnosti
a bezpecnosti ¢asto redukovana na energetickou naro¢-
nost budov a na otazku infrastruktur pro zasobovani ener-
giemi. Opomijena nezfidka zlstava otazka dopravy, kde
je spotfeba energie vétSinou spojovana spise s inovacemi
v oblasti technologie dopravnich prostfedk a zajisténi po-
tfebné infrastruktury (napt. pro dobijeni), pfipadné s osob-
ni odpovédnosti. Cilem tohoto pfispévku je demonstrovat,
7e energeticka naroc¢nost a bezpeénost dopravy jsou pri-
marné otazkou urbanistickou. Jednim z UkolU urbanismu
a planovani je koordinace aktivit v prostoru a zajisténi pod-
minek pro prostorovou interakci, ktera byva zprostredkova-
na zejména dopravou. Objem a charakter dopravy je proto
do znaéné miry determinovan pravé prostorovym uspora-
danim osidleni a vlastnostmi fyzického prostredi. Ty také
ovliviiuji moZnost adaptace na pfipadné mimoradné uda-
losti, jsou tedy kliGové i z hlediska energetické bezpe&nos-
ti. Vzhledem ke stéle urgentnéjsi potfebé snizovani spotfe-
by energie i rostouci zranitelnosti zasobovanim energii je
nutné vénovat této problematice na poli urbanismu a pla-
novani podstatné vétsi pozornost nez dosud.

Uvod

Otazku energetické narocnosti a bezpecnosti si v oblasti urba-
nismu spojujeme vétsinou s problematikou energetické naro¢-
nosti budov a pripadné jejiho vztahu k urbanni formé, moznosti
produkce energie (,nulova mésta“) a dostupnosti energetické
infrastruktury. Otazka energetické naro¢nosti a bezpeénosti
dopravy v souvislosti s prostorovym usporadanim a fyzickym
prostfedim pfitom Casto zlistava na okraji zajmu.

Je toto téma skutec¢né podruzné? Priblizme si problematiku
na konkrétnim pfikladu. Pokud budeme srovnavat energe-
tickou naro¢nost dvou domd, obvykle srovhame naro¢nost
jejich vytapéni, instalovanych spotfebicd, ptipadné zahrne-
me zabudovanou energii, ktera byla potfebna k jeho stavbé
a vyrobé material(, které byly na stavbu potfeba. Obrazek,
ktery ziskdme, ale neni Uplny. Na rozdil od napfiklad Uspor-
ného svitidla, které si pofidime v obchodé a odvezeme
domd, je diim pevné spojen s mistem, na kterém stoji. Je
opravnéné tuto skute¢nosti opominout?

Provedme myslenkovy experiment, ve kterém srovname
dva podobné domy na rliznych mistech. Prvni bude vybu-
dovan v sekundarnim centru stfedni velikosti s pracovnimi
prilezitostmi, ob¢anskou vybavenosti, vefejnym prostorem
pfizplsobenym bezpecné pési a cyklistické dopravé a dob-
rou obsluhou priméstskou zeleznici vedouci do 20 km
vzdaleného mésta. Naopak druhy bude stat v ,sidelni
kasi“ (urban sprawl) bez jakékoliv vybavenosti, s minimal-
ni obsluhou hromadnou dopravou, zato v blizkosti dalnice
a s nejblizSimi pracovnimi prilezitostmi v (také) 20 kilome-
trd vzdaleném jadrovém mésté. Rozvoz déti do skoly pfi-
tom cestu do prace nebo z prace prodlouzi o 10 kilometrd.
Predstavme si také modelovou doméacnost se dvéma rodici
a dvéma détmi, které navstévuji zakladni a stfedni Skolu.

V prvnim pripadé mizeme opravnéné predpokladat, ze
se déti budou dopravovat do Skoly pésky nebo na jizdnim
kole, stejné jako jeden z rodicl, ktery bude pracovat ve
stejném mésté (prakticky nulova spotfeba energie). Druhy
z rodi¢l pak bude pro dojizdku do prace vyuzivat Uspor-
nou elektrifikovanou priméstskou Zeleznici.

U druhého domu bude rodina pIné zavisla na osobnich
automobilech - cile jsou pfili§ vzdalené pro pouZziti chlize
nebo kola, hromadné doprava neni konkurenceschopna,
zejména pii fetézeni cest. Cesty do zaméstnani a rozvoz
déti do Skol si tak vyZadaji 100 vozokilometr( za den. Vy-
sledna energeticka naro¢nost této dil¢i Casti dopravy je
pfi 230 dnech dojizdky za rok 1 000 kWh u domu v sekun-
darnim centru vs. 14 000 kWh u domu v ,sidelni kasi®
(tab. 1). Tato hodnota odpovida potfebé energie na vyta-
péni 866 m? podlahové plochy pasivniho domu se spo-
trebou 15 kWh/m?2.rok, pfipadné odpovida rozdilu mezi
energetickou spotfebou pasivniho domu a domu v béz-
ném standardu. Energeticka naroénost spojena s mistem
a dopravou je tak klicovéa pro hodnoceni téchto domd.

MUzeme namitat, Ze i rodina Zijici v sekundarnim centru
mUze pouzivat pro svou dopravu osobni automobil a cho-
vat se neSetrné. V takovém pripadé se bude znatelné od-
liSovat situace obou rodin ve chvili, kdy nastane mimo-
fadna situace a dojde k vyraznému nardstu ceny energie

Dopravni prostiedek

Spotreba energie

Dim 1 - sekundarni centrum

Ddm 2 - ,sidelni kase"

Chize

1,6 km =0 MJ

Jizdni kolo

7km=0MJ

Viak (0,4 MJ/km)"

40 km = 16 MJ/den

Osobni automobil (2,2 MJ/km)

100 km = 220 MJ/den

Celkem

16 MJ/den = 4,4 kWh

220 MJ/den = 61 kWh

Tabulka 1 - Energeticka naroénost dopravniho chovani v modelovém prikladu

1) Hodnoty energetické naro¢nosti dopravy jsou prevzaty z prace Schafer a Victor (1999). Jedna se sice o starSi praci, ale technologicky vyvoj
automobilovych pohont je ¢astecné vyvazen narlistem hmotnosti stale béznéjsich automobil( tfidy SUV a narGstem dopravnich kongesci, které

jsou energeticky velmi naro¢né.
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pro dopravu. Prvni rodina se snadno pfizpdsobi smérem
k energeticky malo naroénému chovani, druhé rodina po-
dobnou moZnost mit nebude a bude se muset rozhodo-
vat, co v takové mimoradné situaci obétuje.

Z tohoto prikladu je dobre patrné, Ze otazka energetické na-
rocnosti dopravy je otazkou urbanistickou. Nasledujici text
priblizi jednotliva témata, ktera se této problematiky tykaiji.

Doprava a prostorové usporadani

Z pohledu urbanismu je duleZité, Zze doprava se od vétsi-
ny ostatnich lidskych potfeb odliSuje tim, Ze se nejedna
0 potfebu samu o sobé, ale o potrebu odvozenou. Dopra-
vujeme se proto, abychom uspokojili jinou potfebu, nikoliv
pro dopravu samotnou.? Potfebujeme se dostat napriklad
do préace, skoly, na nakup, za ptateli nebo za rekreaci. Ob-
jem a charakter dopravy je tak dan nejen technologickymi
a ekonomickymi moZnostmi, ale i (a Casto zejména) roz-
misténim zdrojl a cill a charakterem prostredi.

Dopravni moznosti pak mizeme zkoumat dvéma uka-
zateli, mobilitou a dostupnosti (akcesibilitou). Mobilita
je schopnost doséhnout urcitych cild (bodl v prostoru)
s dostupnymi zdroji a ¢asem. Tento ukazatel ¢asto dobte
vnimame a je ovlivnén hlavné technologiemi dopravnich
prostfedkd (automobil vs. korisky povoz), ekonomickymi
moznostmi, dostupnou infrastrukturou (lokalni Zeleznice
vs. vysokorychlostni koridor), individualnimi charakteris-
tikami konkrétnich obyvatel (omezeni dana vékem nebo
rozhodnutim vlastnit auto), ale v neposledni fadé také
polohou. Napriklad obyvatelé v centru velkého mésta, ve
kterém je vyrazné omezena maximalni rychlost, jsou zde
zfizeny neprUjezdné oblasti a pési zony a oblast je pretize-
na dopravnimi zacpami, disponuji ¢asto pomérné malou
mirou mobility. Naopak obyvatel malé vesnice na pome-
zi dvou krajl v bezprostfedni blizkosti dalniéniho sjezdu
muze disponovat velmi vysokou mobilitou a je schopen
dosahovat v rozumném ¢ase velmi vzdalenych cild.

OdlisSnym ukazatelem je dostupnost, ktera je z urbanistic-
kého hlediska mnohem zajimavéjsi. Dostupnost souvisi
s tim, jak jsou z daného mista a s danou mobilitou do-
stupné rlizné aktivity (napfiklad dostupnost zakladni sko-
ly), nebo jak velka nebo pestra nabidka cilll je dostupné
(napf. poCet a charakter pracovnich pfilezitosti dosazitel-
nych v ur¢itém Case).

Pokud navazeme na predchozi ptiklad, tak obyvatel cent-
ra mésta ma i s malou mobilitou vysokou Uroven dostup-
nosti - zakladni Skola se bude nachéazet v pési dostupnos-
ti, a i s mensi mirou mobility budou v jeho dosahu desitky
az stovky tisic pracovnich prilezitosti. Opacna bude situa-
ce obyvatele malé vesni¢ky u dalnice. | pres vysokou mo-

zejména pokud z néjakého dlvodu nebude mit pristup
k osobnimu automobilu. To miZe byt palcivy problém pro
déti, které se potrebuji dostat do skoly, nebo pro seniory,
kterym zdravotni stav neumoznuije Fidit.

Optika mobility a dostupnosti nam umoziuje vnimat do-
pravni otazky jako otazky urbanistické. Ziskdvame moz-
nost dopravni podminky ovliviiovat nejen rozvojem infra-
struktury nebo spoléhanim se na technologicka vylepseni
dopravnich prostredk( (zvySovani mobility), ale také vhod-
nym rozmisténim zdroji (napf. bydlist) a cild (napft. pra-
covist a obCanské vybavenosti). Zaroven ziskavame pro-
stor pro Uvahy o vztahu urbanismu (fyzického prostredi)
a energetické naro¢nosti a bezpecnosti dopravy. Tento
vztah Casto souvisi s tim, do jaké miry zavisi dostupnost
na mobilité, zejména na jejich energeticky naro¢nych for-
mach (IAD). A trend je obecné nepriznivy: ,Dostupnost
ve stale vétsi mire zavisi na mobilité* [Hanson a Giuliano,
2004]. A vyssi mobilita je obvykle spojena jak s vySSi ener-
getickou narocénosti, tak i omezenou moznosti adaptace
na pripadnou krizovou situaci.

Vyzvy a krize v oblasti energie pro dopravu

Doprava patfi k odvétvim s nejvyssi zavislosti na energii
z fosilnich paliv, a navic se jedna o oblast, kde dominu-
je jediny zdroj - ropa. Z technologického hlediska je pfi-
tom obtizné transformovat tento sektor na jiny energetic-
ky zdroj, zejména v kratkodobém méritku. To je dano jak
pomérné dlouhou Zivotnosti dopravnich prostfedk, tak
i potfebou vybudovat kompletni novou infrastrukturu [viz.
napf. Smil, 2023].%

V soucasnosti dochéazi k soubéhu nékolika jevl, které
zasobovani ovliviuji. Jednim z nich jsou fyzikalni omeze-
ni maximalni rychlosti tézby v pribéhu tézby (tzv. ropny
zlom) [Hubbert, 1956]. Tim kleséa rezervni kapacita, ktera
umozZnuje vyrovnavat vykyvy v zasobovani i spotfebé. Tyto
vykyvy mohou byt zplUsobeny riziky, ktera se tykaji mist
téZby, dopravy, zpracovani a v neposledni fadé také otaz-
ky spotfeby.

V soucasnosti si nejlépe uvédomujeme rizika spojena
s misty tézby, nebot mame bezprostredni zkusenost s di-
sledky ruské agrese na Ukrajingé. Politicky nestabilni jsou
vSak i jiné zemé, které ropu tézi, a vyznamnou roli mdze
u nékterych zemi hrat vyuziti zasobovani ropou pro dosa-
Zeni politickych a ekonomickych cil. Problémy se ale mo-
hou dotykat také dopravy ropy (teroristicky Utok, piratstvi)
a mist spotreby (pfipomenme si blokadu rafinérii ve Spo-
jeném kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska béhem
protestd kvali danim z pohonnych hmot v roce 2000). Roli
ale nehraji jen geopolitické faktory, ale také vyskyt extrém-
nich meteorologickych jevl, jako jsou hurikany v oblasti
rafinérii na jihu Spojenych statd.

2) Tim se odliSuje napfiklad jizda na kole jako doprava (jedeme do prace, na nakup, za néjakym cilem) a jako sport (jedeme, abychom zlepsili své

zdravi; zdroj a cil byvaji ¢asto shodné).

3) Obtiznost transformace ovéem neznamena, Ze bychom se neméli snaZit nasi zavislost v této oblasti sniZzovat. Jedna se vSak o problematiku, ktera
je z hlediska urbanismu a Uzemniho planovani, s vyjimkou rozvoje potfebné energetické infrastruktury, spiSe okrajova.
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Vyznamnou roli ale hraje i strana spotfeby. Tu mize ovliv-
nit zejména pocasi (napfiklad obdobi velmi studeného
pocasi, nebot ropa se vyuziva také pro vytapéni) a vykyvy
v souvislosti s ekonomickym cyklem. M{ze také dochazet
ke zménam v dopravnim chovani, jaké jsme méli moZnost
pozorovat béhem epidemie covid-19, kdy doslo k vyrazné-
mu presunu prepravni prace z hromadné dopravy na indi-
vidualni automobilovou dopravu (tato zména byla ovSem
kompenzovana narlstem podilu prace na dalku).

Tyto mimoradné udalosti sice mohou mit relativné maly
rozsah vzhledem k objemu tézby ropy, jejich vliv na cenu
je ovSem Casto dramaticky. Ropa je totiz komoditou, kte-
ra ma (pfinejmensim v kratkodobém c¢asovém horizon-
tu) pomérné malou elasticitu jak poptavky (pfipomernme
si druhou rodinu z motiva¢niho ptikladu na zacatku), tak
i nabidky v dobé& omezené rezervni kapacity tézby. DU-
sledkem je stale turbulentnéjsi chovani cen, které je ¢asto

V neposledni fadé pfed nami stoji vyzva globalnich zmén
klimatu a potfeby jejich mitigace. Nutnost omezeni spo-
treby fosilnich paliv se tak opét projevi v omezeni jejich
dostupnosti a navySeni jejich ceny.

Z vySe uvedeného je patrné, Ze sektor dopravy Celi vy-
zvam energetickych krizi v mife vyrazné vySsi nez jiné sek-
tory ekonomiky a také Ze nasSe rostouci zavislost na vy-
soké mobilité pravdépodobné nebude v dlouhodobé&jSim
¢asovém horizontu udrZitelna.

Energeticka naro¢nost dopravy

Energeticka naro¢nost dopravy se vztahuje k typické spo-
tfebé energie, ale i k souvisejicim emisim znedistujicich 1&-
tek, zejména sklenikovych plynd. Jednim z prvnich impulzd
pro vyzkum vztahu mezi urbanni formou a energetickou na-
ro¢nosti mést byla prace Newmana a Kenworthyho [1989].

Predmétem zajmu se postupné stavaly rdzné vlastnosti
urbanni formy, které ovliviiuji spotfebu energie dopravou.
Prvni prace pracovaly s obytnou hustotou, ¢asto vztaze-
nou k celym méstskym regiondim. Postupné byly pfidava-
ny dalSi faktory, jako jsou zakladni morfologické paramet-
ry regiontl [Da Silva et al., 2007] nebo vztah mezi potfebou
dopravy a monofunkénim zénovanim [Kenworthy, 2017].
Vznikly i podrobné prace, které mapovaly vztah mezi ur-
banni strukturou a dopravnim chovanim [Naess, 20086].

Nové prace také reagovaly na kritiku doplfiovanim dalSich
faktorll, pokrocilejsi analyzou a zejména zahrnovanim
kontrolnich proménnych, jako je vliv bohatstvi posuzova-
nych spole¢nosti. | po zahrnuti téchto faktorl se pfitom
ukazuje, Ze vliv urbanni formy a dalSich vlastnosti fyzic-
kého prostredi pretrvava [Newman, Kenworthy, 1999]. Je
také dilezité zohlednit mistni podminky a zejména vztahy
v Sirsim meéfitku, protoze ackoliv napriklad obecné plati, ze
monofunkéni oblasti bydleni vykazuji méné pfriznivé viast-
nosti, tak mohou byt i pomérné pfiznivé v pfipadé, ze se
v jejich bezprostfedni blizkosti nachazi vyznamné praco-
vistni centrum [Boussauw et al., 2011].

V tuzemském prostredi byla analyzovana energeticka néa-
roénost dojizdky do zaméstnani [Peltan, 2012]. Tato ana-
lyza prokazala, ze energeticka naroénost dopravy spoje-
néa s bydlenim v suburbannich oblastech vykazuje vyrazné
vy$Si hodnoty nez v pfipadé mést a tento rozdil je srovna-
telny s potfebou energie na vytapéni domu, které odpovi-
daly technologickym moznostem doby.

Energeticka bezpecnost

Otazka energetické bezpecénosti souvisi zejména s rizi-
kem vypadk( zasobovani energii pro dopravu a rizikem
cenovych turbulenci. Otazkou zde neni ani tak celkova
spotfeba energie za bézné situace, ale schopnost adap-
tovat se na krizovou situaci. Podobné jako energeticka
naro¢nost i adaptace souvisi s moznostmi danymi urba-
nistickym usporadanim, zejména vztahem zdrojl a cill
a dostupnosti nékterych infrastruktur, zejména kolejové
hromadné dopravy.

Problematiku si miiZzeme demonstrovat na nékolika pfikla-
dech. Prvnim z nich je situace, ktera vznikla v disledku
blokad rafinérii ve Spojeném kralovstvi, které byly ddsled-
kem protestd proti zvySovani spotfebni dané na pohonné
hmoty [Noland et al., 2003]. V dUsledku blokady rafinérii
a nasledné paniky doslo velmi rychle k vyGerpani zasob
pohonnych hmot u Cerpacich stanic a situace se stala (ne-
dobrovolnym) ,prirozenym experimentem®, ktery umoznil
odhalit nékteré faktory, které zranitelnost ovliviiuiji.

Vyzkum v této oblasti se neomezuje pouze na ex post ana-
lyzu podobnych krizovych situaci. Ukazme si tfi priklady.

Na pomezi zkoumani bézné spotreby energie a energe-
tické bezpecénosti stoji napriklad prace Boussauw et al.
[2011]. Ta si klade otazku, jaky je minimalni objem dojiz-
dky (minimum commute), ktery odpovida rozmisténi oby-
vatel a pracovist? Jak se tento ukazatel lisi v ¢ase a pro-
storu? Jedna se o relativné jednoduchou optimalizacni
Ulohu, ktera nam prozrazuje dolni odhad vlivu urbanni
formy. Skuteény minimalni objem dojizdky je vysSi, nebot
je nutné zohlednit naptiklad vliv rzné kvalifikace pracov-
nik(. Skute¢na dojizdka je dale ovlivnéna naptiklad indivi-
dualnimi preferencemi dojizdéjicich.

Ackoliv tento ukazatel odrazi moznost adaptace dojizd-
ky v dlouhodobém ¢asovém horizontu, je jeho uzite¢nost
v pripadé nahlé krize omezena. Adaptace totiz v tomto
pripadé znamena zménu pracovisté, coz je v dobé ener-
getické krize komplikovano problematickou ekonomickou
situaci a vysokou mirou nejistoty, které je pro podobna
obdobi krize charakteristické.

Na moznost adaptace v kratkodobém ¢asovém horizontu
se zamérili Rendall et al. [2010], ktefi si polozili otazku,
jaké je nejmensi mnoZstvi energie potfebné pro dosazeni
vybranych aktivit. Pracuji pfitom s moznym vyuZitim aktiv-
nich dopravnich médu (1j. pési a cyklistické dopravy). Tyto
druhy dopravy se vyznacuji pomérné omezenym akénim
radiem a moznost jejich vyziti je proto dana lokalni do-
stupnosti potfebnych cil(. Analyza zohledriovala také dé-
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leni cest podle jejich nezbytnosti - béhem udalosti, jakou
muZe byt nahly nardst ceny pohonnych hmot, je snazsi
omezit cesty za zabavou nez cesty do zaméstnani.

Zranitelnost nemusi mit vzdy podobu bezprostfedni nedo-
stupnosti pohonnych hmot, ale také cenové turbulence se
skokovym nartstem ceny. Jednéa se o situaci, kterou jsme
v nedavné dobé zazili, byt zrejmé v relativné mirné podobé.
Roli v takovém pfipadé hraje nejen osobni spotfeba energie
a moznost adaptace (k hromadné dopravé a smérem k ak-
tivnim zpUsoblm dopravy), respektive zavislosti na osob-
nich automobilech, ale i ekonomické moznosti. Roli pritom
hraje nejen vyse prijma, ale také zatéz dalsimi mandatornimi
vydaji. Dodson a Sipe [2008] ve své analyze v australskych
méstech Melbourne, Brisbane a Sydney zkonstruovali index
ohroZeni, ktery pracoval s dopravnimi naklady a zavislosti
na automobilech, pfijmech obyvatel a jejich zatizenim na-
klady na bydleni, zejména hypotékami. Vychazeli pfitom ze
zkusenosti, Ze obdobi vysokych narlstd ceny energie byvaiji
spojena s protiinflaénimi opatfenimi centralnich bank, ktera
vedou k néarlstu Urokovych sazeb hypoték. Také s timto fak-
torem mame v naSem prostiedi Gerstvou zkuSenost.

Jako nejzranitelngjsi se ukazala vzdalenéjsi suburbia, kte-
ra byla obyvana chudsimi obyvateli, ktefi vydavali znac-
nou c¢ast svého prijmu za dojizdéni. Tato mista se pfitom
vyznacCovala vysokou zavislosti na automobilech (a tedy
nizkym potencialem adaptace) a zaroven byli jejich obyva-
telé silné zatiZeni Uvéry na bydleni.

Normativni koncepty

V prabéhu ¢asu se objevilo nékolik normativnich koncept,
které jsou Uzce spojeny s otazkou budovani efektivnéjsich
a odolnéjSich mést a regiond. Tyto pfistupy se snaZi vytva-
fet takovou formu mést a regiond, kterda bude minimalizo-
vat potfebu dopravy a umozni vyuzivat energeticky méné
naro¢né dopravni mody. Lisi se pfitom jak faktory, tak i mé-
fitky, na které se jednotlivé prace zaméruji. Vzhledem k roz-
sahu prispévku budou koncepty jen stru¢né predstaveny
s odkazy na relevantni zdroje pro dalsi studium.

Prace zamérené na malé méfitko se zaméruji na lokalni
dostupnost cill (,mésto kratkych vzdalenosti“) a pouzi-
telnost aktivnich dopravnich médd (napf. vhodnost vefej-
nych prostranstvi pro chlzi - ,walkability*). Propracovany
pristup nabizi Jan Gehl v knize Mésta pro lidi [Gehl, 2012].
S otazkou mést kratkych vzdalenosti pak souvisi pozada-
vek na ,kompaktni mésta®“.

Ve vétSim méfitku je feSeni Casto spojovano s polycentric-
kym usporadanim region(, kdy rozvoj probiha na principu
koncentrované dekoncentrace, ktery je typicky pro néktera
severska mésta. Obyvatelé tak nebydli v ,sidelni kasi* (ur-
ban sprawl), ale v sekundarnich sidlech dostate¢né velikos-
ti, ktera jim nabizeji kvalitni obéanskou vybavenost i pracov-
ni prilezitosti, coz vede k omezeni potieby cestovani.

Na vztah mezi formou rozvoje, potfebou cestovat a vol-
bou energeticky méné narocénych dopravnich modad se
zaméfuje princip rozvoje vazaného na hromadnou dopra-
vu (transit oriented development, TOD) [Calthorpe, 1993].
Rozvoj je v takovém pfipadé koncentrovan kolem zasta-
vek kapacitnich systémd hromadné dopravy, kde hustota
a rozsah jednotlivych ¢asti osidleni umoznuje komfortni
obslouzeni obyvatel zakladni obdanskou vybavenosti
a zaroven jim pro cesty mimo své sousedstvi nabizi ener-
geticky Usporny zplsob dopravy. Z pohledu evropskych
mést se pfitom nejedna o nic nového a naptiklad Praha se
historicky rozrlstala ve vazbé na tramvajové trati.

Priklad mozného vlivu uzemniho planovani -
ZUR Karlovarského kraje

V ramci projektu TACR TD03000255 Nastroje pro snizo-
vani energetické narocnosti inteligentnich sidel v oblasti
osobni dopravy jsme si polozili otazku, jaky vliv by moh-
lo mit Uzemni planovani na Urovni kraje na energetickou
naro¢nost dojizdky do zaméstnani. Vyzkum byl zalozen na
tfech krocich - formulaci scénard mozného rozvoje, pro-
storové interakéniho modelu, ktery umoZznoval generovani
dopravniho chovani v rliznych scénéfich a vyhodnoceni
vysledkU( z hlediska energetické narocnosti a bezpecnosti.

V prvnim kroku jsme formulovali tfi scénare rozvoje, které
jsme srovnavali s vychozim stavem. Prvnim scénafem byl
trendovy scénar, ktery extrapoloval trendy zmény pracov-
nich pfileZitosti a obsazenych pracovnich mist z obdobi
mezi SLDB 2001 a 2011. Z tohoto scénare vychazely dalsi
dva scénére, které zahrnovaly omezeni vychazejici z ak-
tualizace ZUR Karlovarského kraje, které byly v té dobé
porizovany. Ve scénari rozvojové oblasti byl rozvoj ome-
zen pouze na sidla v rozvojovych oblastech, ve scénafi
méstska centra pouze na centra vymezena v ramci spe-
cifikace sidelni struktury v ZUR. Protoze nas zajimal vliv
relokace pracovnich pfilezitosti a pracovnich mist v ramci
kraje, zachovali jsme ve vSech scénéfich celkovy pocet
pracovnich prilezitosti i ekonomicky aktivnich obyvatel.

Ve druhém kroku jsme pomoci oboustranné omezeného
prostoroveé interak&niho modelu s modelem volby doprav-
niho médu modelovali dopravni chovani v jednotlivych
scénarich. Abychom se vyhnuli hraniéni chybé, bylo mo-
delované Uzemi rozsitené o Ustecky, Plzensky a Stfedo-
Gesky kraj s Prahou. Model byl kalibrovan na datech prou-
dd dojizdky ze SLDB 2011. Vystupem tohoto kroku byly
modelové dopravni proudy mezi jednotlivymi zdroji a cili.

V nésledujicim kroku jsme na zékladé téchto proudt nej-
prve vyhodnocovali béZnou energetickou naro¢nost dojiz-
dky, kdy jsme vychéazeli z dat primérnych naro¢nosti jed-
notlivych dopravnich modl. Na zakladé stejnych dat jsme
pak vyhodnocovali i moznost pfizplsobeni se omezené
dostupnosti pohonnych hmot.

4) Karlovarsky kraj patti ke smrstujicim se regiontim, ale vliv smrstovani nebyl pfedmétem zajmu naseho vyzkumu.
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Vysledky energetické naro¢nosti dojizdky v pri-
padé ,bézné“ situace jsou zobrazeny v tabulce
2. Ukazalo se, Ze trendy rozmisténi ekonomicky
aktivnich obyvatel a pracovnich pftileZitosti ve-
dou ve v8ech scénérich k narlstu energetické
naroénosti - to odpovida trendu rostouci z&-
vislosti dostupnosti na vysoké mobilité. Zaro-
ven se vSak ukazalo, ze planovani maze tento
nardst ovlivnit. U scénéafe rozvojové oblasti byl
narlst méné nez poloviéni, u scénare méstska
centra méné nez tretinovy.

Tyto hodnoty se mohou jevit jako pomérné malé,
je vSak tfeba vzit v Uvahu, Ze rozsah relokace
pracovnikl a pracovnich prilezitosti byl svym
rozsahem také velmi maly - potykédme se zde
s pomalymi procesy urbanni zmény. Také rozsah
Karlovarského kraje je pomérné maly a tomu od-
povida i relativné kratka vzdalenost dojizdky. Co
se vyrazné lisilo, byly individualni rozdily, které
se skryji v jen mirné zhorsenych prdmérnych
hodnotach. Je také potreba vést v patrnosti, ze
jsme vychazeli z vymezeni rozvojovych oblasti
a méstskych center, které nebylo vedeno sna-
hou dosahnout energetickych Uspor.

Pramérné vysledky vSak neodpovidaji vyvoji
v dilgich ¢astech kraje. Zvlastni pozornost jsme
vénovali specifickym oblastem, ve kterych do-
chazelo k naruseni udrzitelného rozvoje v soci-
alnim nebo ekonomickém piliti. Hodnoty jsme
prepocetli na ekonomicky aktivni obyvatele
(EAQ), aby byly srovnatelné mezi scénafi navza-
jem (diky omezenim rozvoje se ve scénarich lisi
podil obyvatel Zijicich v téchto oblastech). Ac-
koliv v téchto oblastech doslo ve vSech pfipa-
dech k poklesu primeérné energie, coz odpovi-
da trendu depopulace, kdy dojizdka je v dalsi
generaci nahrazovana migraci, byl vliv planova-
ni odlisny od celkovych vysledkd. Priznivy efekt
zUstal zachovan ve scénafi méstskych center
(byt byl mirngjsi), naopak scénar koncentruji-
ci rozvoj do rozvojovych oblasti (a tedy mimo
meéstska centra téchto oblasti) byl nejméné pfri-
znivy. Ukazalo se tedy, Ze v ramci planovani je
tfeba vénovat pozornost nejen celkovym pri-
mérlim, ale také dopadlm za zranitelné Césti
Uuzemi a jejich obyvatele.

Pro vice informaci doporucujeme nas clanek
[Peltan et al., 2018] nebo stranky projektu URL:
http://isd.mapovyportal.cz/.

Amsterdam

Urbanismus muze ovliviiovat energetickou naro¢nost a bezpecnost casto zasadnéj-
Sim zpUsobem nez technologie dopravnich prostfedk(. Od zavislosti na automobi-

Rio Rancho, Nové Mexiko, USA

lech (Rio Rancho, Nové Mexiko, USA), pres rozvoj vazany na hromadnou dopravu
(Curitiba, Brazilie) az po mésta ptiznivéa aktivni dopraveé (Amsterdam).

Scénar

Cely kraj (TJ/rok)

Specifické oblasti (MJ/EAQO.rok)

Vychozi situace (SLDB 2011)

1648

16 900

Trendovy scénar

1726 (+ 4,7 %)

15925 (-5,8 %)

Scénar rozvojové oblasti

1679 (+ 1,9 %)

16 336 (-3,4 %)

Scénar méstska centra

1671 (+1,4 %)

15 896 (-6,0 %)

Tabulka 2 - Energeticka naro¢nosti dojizdky ve studii Karlovarského kraje
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Zaveér

Struktura osidleni a vlastnosti fyzického prostfedi silné
ovliviiuji energetickou naro¢nost naseho dopravniho cho-
vani a zaroven predstavuji jeden z klicovych faktord pro
moznost adaptace na mimoradné udalosti v oblasti zaso-
bovani energii pro dopravu. Tyto udalosti pfitom budou
stale ¢astéjsi spolu s narUstajici nestabilitou v mistech téz-
by, dopravy a zpracovani téchto surovin a klesajici volnou
kapacitou vyuZitelnou pro vyrovnani nahodilych vykyva.

Prestoze je tato problematika v odborné literature, zejmé-
na zahrani¢ni, pomérné podrobné zpracovana, a i v tu-
zemském prostredi existuje v této oblasti vyzkumna tra-
dice, praktické Uzemni planovani tento problém okazale
ignoruje. Chybi jak snaha o efektivni planovani na kraj-
ské urovni, tak i odpovidajici pfistupy na urovni lokailni.
Probihajici vzorce rozvoje jsou Casto vysoce zavislé na
energeticky naroéné mobilité poskytované osobnimi auto-
mobily s jen minimalni moznosti adaptace smérem k efek-
tivnéjsim dopravnim modidm, zejména aktivnim. Zejména
masivni suburbanizace bez vazby na sekundarni centra
osidleni je v odborné literatufe dlouhodobé povazovana
za slepou uli¢ku.

Pokud se urbanismus a Uzemni planovani ve své praktic-
ké i teoretické roviné této problematice neza¢nou syste-
maticky vénovat, budou nadale probihat jen obtizné vrat-
né zmény nasi struktury osidleni a fyzického prosttedi. To
ztizi nebo znemozni dosazeni energetickych Uspor, véet-
né potfebného omezeni emisi sklenikovych plynt pro miti-
gaci globalnich zmén klimatu. Bude také nardstat podil
obyvatel, ktefi budou vyrazné ohroZeni cenovymi turbu-
lencemi a pfipadnymi vypadky pfi zasobovani energii pro
dopravu. To bude vytvéaret dalsi tlak na pfijimani nesysté-
movych opatfeni béhem podobnych udalosti a naruSovat
ekonomicky a socialni pilif udrZitelného rozvoje.
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(I | I
AGL?OVOLTAICKE SYSTEMY VE VZTAHU K UZEMNIMU PLANOVANI

Energeticky sektor, zejména v Evropé, prochazi velmi téZkym obdobim. Nevyprovokovana ruska agrese proti Ukrajiné
pravé odhalila velky stupen zavislosti na fosilnich zdrojich z Ruska. Nejvétsi zavislost je v sektoru zemniho plynu, ale také
v sektoru ropy, uhli nebo jadernych produktd. Evropska unie v reakci na to uvolfiuje nové fizeni nazvané RePower EU,
aby se zbavilo zavislosti na Rusku a dalSich nepfratelskych zemich a dosahlo klimatické neutrality do roku 2050. V tomto
energetickém prechodu hraji obnovitelné zdroje energie kli€¢ovou roli obvykle proto, Ze nepotfebuji Zadné dalsi suroviny
k provozu. Fotovoltaické zdroje potfebuji jako vstup pro svij provoz pouze slunecni paprsky. Jejich svit zalezi na geo-
grafickych a klimatickych podminkach, neni lehké ho stoprocentné predikovat, ale neni zavisly na zadné mezinarodni
spolupraci nebo jiné smlouvé, jako tomu je ¢asto u zdrojl fosilnich. Agrovoltaika jako soucést celého fotovoltaického
sektoru je v mnoha zemich testovana v pilotnich projektech a definice se pomalu zavadéji na narodnich Urovnich. Razné
zemeé se snazi zavést agrovoltaiku do své legislativy rdznymi zplsoby a pilotni instalace poméhaji kazdé viadé pochopit
agrovoltaickou technologii. Agrovoltaika ma mnoho forem a typd. Prvni pilotni projekty vznikaly v Evropé jiz v roce 2011,
technologie je tedy znama, vétSimu rozvoji brani pfedevsim legislativni bariéry. Jako problematické se ukazuje pfedevsim
vztah agrovoltaickych systému k Uzemnim planim. Jak jiZz bylo zminéno, tento koncept kombinuje energetiku a zemédél-
stvi, dvé odvétvi, ktera byla aZ dosud provozovana z pohledu Uzemniho planovani na odliSnych plochach. Tento ¢lanek

zdUrazfuje kliGové legislativni bariéry agrovoltaickych systémd a popisuje zplsoby, jak je pfekonat.

Uvod

Agrovoltaické systémy prinaseji moznost zvySovani pro-
centualni vyuZitelnosti zemédeélské plochy. Tento, v nékte-
rych zemich jiz funkéni koncept, je predevsim o synergii
mezi zemédélstvim a vyrobou elektrické energie. Existuje
mnoho typl agrovoltaickych systému, které jsou vyuzitel-
né pro péstovani rlznych zemédélskych kultur. Zakladni
je déleni na horizontalné nebo vertikalné umistény agro-
voltaicky systém. V horizontalnim agrovoltaickém systému
jsou specialni fotovoltaické panely umistény na konstruk-
ce vysokeé tak, aby pod nimi byl mozny pohyb osob, nebo
vyuzivané mechanizace, typicky vice nez 2,5 m. Vertikalni
systémy jsou umisténé typicky v 2 m vysokych fadach, kte-
ré jsou orientovany smérem vychod-zapad. Rady mohou
byt od sebe naptiklad v geografickych podminkach Ceské
republiky umistnéné nejméné 6 metrl od sebe. Tyto dvé
zakladni kategorie maji nékolik dalSich subkategorii a v ka-
zdé je moZné péstovat urcity druh zemédélskych kultur.

Vertikalni agrovoltaicky systém - péstovani konvencnich plodin, WienEnergie, Rakousko

Vyuziti dané technologie je vzdy vazané na mistni geogra-
fické a klimatické podminky tak, aby byly vzdy vytvofeny
idealni podminky pro péstovani danych plodin. To se velmi
li8i i v ramci jednoho regionu, zemé a predevsim celé Evro-
py. Prizplsobit jednotlivé technologie mistnim podminkam
Ize velmi jednoduse, vysledkem samozfejmé musi byt eko-
nomicky rentabilni agrovoltaicky systém, coz nemusi vzdy
automaticky platit. Synergie mezi zemédélskou a energe-
tickou ¢asti musi platit i v ekonomické povaze projektu. Za-
kladni bariérou rozvoje agrovoltaickych systémd je celosveé-
tové legislativa, ktera stale v naprosté vétsiné zemi nezna
dvoji vyuZiti plidy a typickymi problémy jsou moznost pobi-
rani energetickych i zemédélskych dotaci, moznost nevyji-
mat pldu ze zemédélského pudniho fondu a v neposled-
ni fadé soulad s Uzemnim planem. V tomto ¢lanku budou
zminény i prvni dvé bariéry, které se ale v fadé zemi dafi
prekonat, nebo jiz pIné obsahnout v nové legislativé. Nej-
komplikovanéjsi je vztah agrovoltaickych systémU vzhle-
dem k Uzemnimu planovani - zasadam uzemniho rozvoje,
jakoZto zavazného nastroje pro politiky
uzemniho rozvoje a Uzemniho rozvojo-
vého planu. BohuZel zdaleka ne vSech-
ny obce v Ceské republice maji schva-
leny platny Uzemni plan, a ty, které ho
maji, neznaji druh plochy, na kterych
by Sel postavit agrovoltaicky systém.

Historie, za¢atky agrovoltaickych
systému, definice

Koncept dvojiho vyuZiti pldy popsal
poprvé v roce 1981 prof. Goetzberg
z Fraunhofer ISE v Némecku. Popsal
moznosti zvySeni konstrukce klasické
fotovoltaické elektrarny s pfidruzenou
moznosti rizné zemédélské ¢innosti [1].
Prvni opravdova instalace agrovoltaic-
kého systému byla pfedstavena v lta-
lii v roce 2011. Spole¢nost REM TEC
SRL [2] tam tehdy postavila duélné
nataceci agrovoltaicky systém na vel-
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mi vysoké konstrukci s klasickymi monofacialnimi panely.
V dalSich letech se postupné pridaly nékteré staty mimo
Evropu, predevsim Japonsko a Cina.

Do roku 2022 bylo na svété instalovano vice nez 2,4 GW
v agrovoltaickych systémech, prevazné v pilotnich projek-
tech. Hranice mezi konvenéni fotovoltaickou elektrarnou
a agrovoltaickym systémem mUZe byt velmi malg, a i proto
je toto Cislo relativné vysoké. Dosud se nepodafilo presné
definovat, co agrovoltaicky systém je, a co uz neni. Shoda
panuje na pfitomnosti synergie mezi zemédélskou ¢innos-
ti a vyrobou disté elektrické energie ze slunecniho zareni
pomoci fotovoltaickych panelll. Pohled na definici agro-
voltaickych systémU ovliviiuji predevsim geografické a kili-
matické podminky danych statl, nebo také jejich rozloha.
Napfiklad Australie nazyva agrovoltaikou konvencni foto-
voltaickou elektrarnu, kde se pasou ovce, v Nizozemsku je
za agrovoltaicky systém povazovano napriklad péstovani
malin, jahod nebo borlvek pod specialnimi polopropust-
nymi bifacialnimi panely.

Némecko pfineslo jako prvni oficialni definici agrovoltaic-
kého systému, ktera zni nasledovné: ,kombinované vyuZiti
jedné a téZe plochy pro zemédélskou vyrobu jako primarni
vyuZiti a pro vyrobu elektfiny pomoci FV systému jako sekun-
darni vyuziti“. Tato definice je soucasti agrovoltaické normy
DIN SPEC 91434 [3]. Tato definice pravdivé popisuje status
agrovoltaickych systémd, je vSak obtizné vyuzitelna pro na-
slednou regulaci a implementaci do narodnich legislativ.

Technické feSeni agrovoltaického systému

Agrovoltaické systémy délime primarné na horizontalni, kte-
ré si mizeme predstavit jako béznou fotovoltaickou elek-
trarnu s umisténim fotovoltaickych panell v urcitém sklo-
nu jiznim smérem, pfipadné orientované na vychod-zapad,
jako stfisky. Typické vyska téchto systému je 2 a vice metrd.
Rozestupy jednotlivych opérnych bodd konstrukce Ize jed-
noduse upravit a vyhovét pozadavkiim kazdého zemédélce.

V roce 2023 je jiz technologie agro-
voltaickych systému delsi dobu zkou-
Sena na mnoha pilotnich projektech
po celém svété. Napriklad ve Fran-
cii se testuji prevazné trvalé kultury,
jako jsou jabloné nebo réva vinna
pod natacecim agrovoltaickym sys-
témem. Napriklad u révy vinné, pés-
tované v oblastech jizni Francie, je
dllezité pristinit rostliny béhem doby
dozravani. Je to z dlvodu zachovani
kyseliny a zabranéni nadmérné cuker-
natosti bobuli révy vinné [4]. | kdyz
nyni je tento problém v podminkach
Ceské republiky vzacny, budeme
ho vlivem klimatické zmény vnimat
Gastéji i v naSem vinarském regionu
jizni Moravy.

Agrovoltaicky systém instalovany v Ita-
lii v roce 2011 zastinil plodiny pod nim
péstované z 13 %. Nyni je tento sys-
tém vylepSovan a firma predstavila
zastinéni az 50 % vzhledem k stéle
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velmi suché pldé pod soucasnym agrovoltaickym systé-
mem. V tomto pfipadé se pod agrovoltaickym systémem
péstuji konvencni plodiny, jako napfiklad kukufice, len
nebo vojtéSka. Na jiném pilotnim projektu testuje tato spo-
le¢nost péstovani zeleniny. VSechny tyto systémy umoznu-
ji prijezd bézné zemédélské mechanizace.

Vzhledem ke své geografické poloze zacalo Nizozemsko
s Uplné odliSnymi typy agrovoltaickych systému. Pilotni pro-
jekty, které zde v soucasné dobé vznikaji, maji ¢asto jedno
spole¢né, a to jsou polopropustné bifacialni fotovoltaické
panely. Panely jsou pevné namontované na vyvySenou kon-
strukci a tvofi tzv. stfiSky orientované smérem vychod-za-
pad. Tyto projekty maji jednoho spoleéného jmenovatele,
a tim je vyména ochranné protikroupové sité nebo félie, za
polopropustné bifacialni fotovoltaické panely. Tyto panely
¢ast slunecniho zafeni. V Nizozemsku se péstuji ve spojeni
s agrovoltaickym systémem zatim predevsim hrusné, jabl-
ka, tfesné, z drobného ovoce maliny, jahody a bordvky.

Druhym typem je vertikalni agrovoltaicky systém, ktery
ma nespornou vyhodu v minimalnim zaboru zemédélské
pudy, ktery je typicky okolo 10 % z celkové plochy agro-
voltaického systému. Bifacialni fotovoltaické panely jsou
umistény vertikalné na konstrukei, ktera je ukotvena typic-
ky zemnimi vruty. Tyto konstrukce dosahuji vySky 3 metrd,
kde fotovoltaické panely jsou ve vySce od 1 do 3 metrd.

Tato technologie je nejcastéji instalovana pfedevsim ve
Francii, Némecku nebo Rakousku a méa dva hlavni benefi-
ty. Prvnim benefitem je velmi maly zabor pldy, ktery se pfi
pouziti této technologie pohybuje pod 10 %. Druhym be-
nefitem je potom samotna kfivka vyroby elektrické ener-
gie. Tato konfigurace vyrabi nejvice elektfiny rano, v po-
ledne témér nic a druhé maximum pfichazi vecer. Tento
tvar produkéni krivky elektrické energie lépe pokryva
denni diagram spotteby a je dobrym doplfkem jiz existuji-

Duélné nataceci horizontélni agrovoltaicky systém, REM TEC SRL, ltélie



cim jizné orientovanym fotovoltaickym
instalacim. Konkrétné pro zemédélce
znamena vyssi vykupni ceny elektfiny
v dobé, kdy vertikalni systém vyrabi
elektfinu. Jeden instalovany kWp ver-
tikalniho systému vyrobi za rok ob-
dobné mnozstvi elektrické energie
jako jeden instalovany kWp konvenéni
fotovoltaické elektrarny s jizni orienta-
ci. Na jeden hektar pady dokazeme
v této vertikalni konfiguraci nainstalo-
vat 0,5-0,6 MWp [5].

Benefity agrovoltaickych systémt

Hlavni vyhodou a pfinosem vSech
agrovoltaickych systéma je vytvoreny
stin, ktery zabranuje zvySené evapora-
ci pfedevsim v horkych letnich mési-
cich a obecné tim pomahé rostlinam
zvladnout delsi obdobi sucha. Fotovol-
taické panely absorbuji ¢ast slunec-
nich paprsk( tim, ze je pfeménuji na
elektrickou energii pomoci fotovoltaic-
kého ¢lanku. Nad fotovoltaickymi panely se mze vyskyt-
nout lehké zvyseni teploty vzduchu, celkové ale mizeme
velmi zjednodusSené konstatovat, Zze ochlazuji okolni kraji-
nu. Pfedevsim horizontalni agrovoltaické systémy poté pfi-
nasi benefit ochrany plodin. V ovocnych sadech, vinicich
nebo pri péstovani drobného ovoce, jako jsou napfiklad
maliny nebo jahody. Typicky jsou to ty plodiny, které jsou
i bez agrovoltaickych systémU chranéné protikroupovymi
sitémi nebo foliemi [6].

Kromé pfimych pozitivnich vlivll na péstované plodiny pro-
dukuji agrovoltaické systémy také elektrickou energii z ob-
novitelného zdroje, zde konkrétné ze slunce. S touto vyro-
benou energii Ize nalozit riznymi zpUsoby, nechat proudit
do sité, spotfebovat, nebo akumulovat do baterii nebo ji-
ného akumulaéniho média. Rozvojem obnovitelnych zdro-
ja elektrické energie klademe nizsi naroky na distribucéni
a prenosovou soustavu elektfiny. V Ceské republice se jiz
pracuje ve finalni fazi na moznostech elektfinu také déale
prodavat v ramci energetické komunity, a tim zajistit na-
priklad obyvatellim obce stabilni a levny zdroj elektrické
energie. Aby bylo toto mozné, je treba jesté upravit legisla-
tivu. Dalsimi nepfimymi pfinosy agrovoltaickych systému
je napriklad zvySeni zaméstnanosti, zvySeni energetické,
ale i potravinové bezpecnosti [7].

Legislativni bariéry rozvoje agrovoltaiky
v Ceské republice

Definice agrovoltaickych systému by méla byt predstavena
v novele zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélské-
ho pudniho fondu. Tento zékon je nyni ve stavu ukoncené-
ho druhého pfipominkového fizeni a mél by byt co nejdfive
odeslan do schvalovaciho procesu. Finalni podoba zatim
neni znama, definice by ale méla dokéazat odlisit fotovoltai-
ku od agrovoltaiky. Definice by méla v tomto zakoné zavést
mozZnost stavét agrovoltaické systémy bez nutnosti vyjima-
ni pidniho bloku ze zemédeélského pldniho fondu, ale zato

Horizontalni agrovoltaicky systém - stfisky s polopropustnymi panely, Baywa r. e., Holandsko
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s podminkou pokracujici zemédélské ¢innosti. Definice by
méla také specifikovat kultury, které bude mozné v agrovol-
taickém systému péstovat, zatim jsou preferovany Minister-
stvem zemédélstvi vinice, chmelnice a ovocné sady, jejichz
soucasti je i péstovani drobného ovoce. To bohuZel nelze pfi
péstovani v kvétinacich zapsat do LPIS, coZ znamena pro ze-
médélce nemoznost Cerpani zemédélskych dotaci pfi pésto-
vani kultur v kvétinacich. Pravé na LPIS je ale mimo jiné na-
vazan navrh nové legislativy. Vztah agrovoltaickych systémi
neni v novele tohoto zakona zatim stéle feSen a problemati-
ka je popsana v nasledujicich dvou odstavcich.

Umistovani obnovitelnych zdroji v Gizemnich planech

Dle definice je ,uzemni plan dalsim zavaznym nastrojem,
ktery slouZi pro naplfiovani cilt a kol uzemniho plano-
vani, jako prostredek pro vykon statni spravy v podrobnos-
ti jednotlivych obci a jako zpfesnéni cild a ukold vyplyva-
jicich ze zasad Uuzemniho rozvoje, uzemniho rozvojového
planu a politiky tzemniho rozvoje.” [8] V idealnim pripadé
by méla kazda obec mit zpracovany a platny Uzemni plan,
dle kterého je mozné planovat a realizovat stavby a inves-
tice. V Ceské republice je stale velké mnozstvi predevsim
malych obci, které nemaiji od vzniku samostatného cCes-
kého statu zpracovany nebo schvaleny Uuzemni plan. Od
1. 1. 2023 vstoupila v platnost novela stavebniho zako-
na, ktera zakazuje umistovani staveb tam, kde neexistuji
Uzemni plany. V obcich, které maji platné uzemni plany,
je povoleni fotovoltaickych elektraren mozné, predevsim
na plochach vyroby nebo plochach smisenych vyrobnich.
Problémem je ¢asto negativni vymezeni se vici fotovol-
taickym elektrarnam obecné a také nejasny vyklad pojm
jako ,drobna vyroba“ a podobné. V nezastavéném Uzemi
nelze fotovoltaické elektrarny umistit viibec.
To je velky problém v rozvoji danych obci a statu. Pred-
stavuje to problém i pro umistovani obnovitelnych zdrojl
obecné, jelikoz jejich umisténi zavisi do jisté miry s moz-
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nostmi pfipojeni do distribu¢ni nebo pfenosové soustavy.
Soucasnym omezenim umistovani OZE pouze v zastavi-
telném Uzemi vznika vétsSina predevsim fotovoltaickych
elektraren v blizkosti mést a obci, v mistech, kam se moh-
la dané obec v nasledujicich letech rozrlstat.

Umistovani agrovoltaickych systému

Na agrovoltaicky systém je nahlizeno stejné jako na kon-
vencni fotovoltaickou elektrarnu, pokud by se ho nyni roz-
hodl zemédélec nebo investor realizovat, musi postupovat
dle platné legislativy vysvétlené v odstavci vyse. To je vSak
v pfimém rozporu s hlavnim pfinosem agrovoltaickych sys-
tému, a to dvoji vyuziti zemédélské pudy [3] [9]. Agrovol-
taicky systém ptinasi benefity péstovanym rostlinam a pre-
devsim reaguje na pokracujici klimatickou zménu. Je tedy
nutné definovat agrovoltaicky systém na Urovni narodnich
politik a odlisit konvenéni fotovoltaickou vyrobnu elektfiny
od agrovoltaické vyrobny elektfiny. V ramci agrovoltaické-
ho systému, at uz horizontalniho nebo vertikalniho, po-
kracuje zemeédélska ¢innost i nadale. Dnes je mozné na
zemédélskou pldu umistit napfiklad sklenik nebo systém
s ochrannymi sitémi a féliemi pro ochranu sad(. Tyto systé-
my doplnéné nejcastéji o polopropustné bifacialni fotovol-
taické panely a kabely umoznuijici vyvedeni vykonu se neli-
8i v systému kotveni, naopak u agrovoltaickych systém je
dnes nejvice vyuzivano kotvicich zemnich vrut(.
Nejzasadnéjsi bariéry z pohledu umistovani agrovoltaic-
kych systémU je nemoznost umisténi na orné pidé a v ne-
zastavitelném Uzemi. Agrovoltaicky systém je nastroj pro
zemédélce, ktery je mozné vyuzivat na orné pldé, sadech
nebo vinicich. Z tohoto pohledu je nelogické ménit Uzem-
ni plan kvlli stavbé agrovoltaického systému, jelikoz ze-
médélska ¢innost bude pokracovat i nadale. Mimo Uzem-
ni plany by dnes bylo nutné pro stavbu agrovoltaickych
systémua vyjimat dily pldnich blok( ze zemédeélského pld-
niho fondu, coZ nejenom ze nedava smysl, ale na kvalit-
néjsich ptdach je to témér nemozné.
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Zavér

Agrovoltaické systémy jsou stavby vyuzivané jako pomUc-
ka pro zemédélstvi a je tedy nutné nahlizet na né takto
i z pohledu legislativniho. Jsou to stavby doCasného cha-
rakteru umoznuijici vyrazné zvySit vyuzitelnost dané plo-
chy. Tim je celkové snizena potfeba ploch pro zemédél-
ské a energetické Ucely. Ze zkuSenosti ze zahranicnich,
dnes jiz vice nez 10 let funkcnich, pilotnich projektd vime,
Ze s postupuijici klimatickou zménou roste i ddleZitost ag-
rovoltaickych systémd. Italské nebo francouzské pilotni
projekty ukazuji dileZitost téchto systémd a pouze diky
nim je mozné zachovat danou produkci i pres delsi obdo-
bi sucha nebo neolekavané privalové desté, jarni mrazy,
pripadné krupobiti. Agrovoltaické systémy jsou nastrojem,
ktery pomaha zemédélci Celit témto vyzvam s tim, Ze v da-
nych geografickych a klimatickych podminkach tyto pro-
blémy vnimame jiZ nyni, nebo zacneme vnimat v letech
néasledujicich. Aby mohli zemédélci vyuZivat ptinost agro-
voltaickych systému, je nutné predevsim definovat jejich
vztah k Uzemnimu pléanovani, v opacném pripadé budou
Cesti zemédélci konkurenéné znevyhodnéni.
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LEJSISLATIVNI REAKCE NA ENERGETICKOU KRIZI

Uvod

SoucCasna energeticka krize prinesla do popredi obno-
viteIné zdroje energie jako jeden z nastrojd, ktery maze
prispét ke snizeni zavislosti Ceské republiky na fosilnich
palivech. Z tohoto dldvodu bylo v nedavné dobé schvale-
no nékolik pravnich predpis(, jejichz cilem je zjednodusit
umistovani a povolovani vyroben energie vyuzivajicich ob-
novitelné zdroje energie. Dalsi pravni predpisy se v sou-
Gasné chvili pfipravuji. Zmény se dotykaiji jak oblasti Uzem-
niho planovani, tak stavebniho fadu. Pro prehlednost je
kazda oblast popsana zvlast.

Oblast uzemniho planovani

Pravdépodobné nejvice sledovanou novinkou je nove-
la stavebniho zakona" zakonem ¢. 19/2023 Sb. Do § 2
odst. 2 pism. a) bodu 18 energetického zakona? bylo uve-
denou novelou doplnéno, Ze vyrobna elektfiny z obnovi-
telnych zdrojl energie o celkovém instalovaném vykonu
1 MW a vice je zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu.

Zaroven byly do § 2 odst. 1 pism. m) stavebniho zakona
jako jeden z ptiklad( technické infrastruktury doplnény vy-
robny elektfiny z obnovitelnych zdroja.

Soubéhem téchto dvou drobnych Uprav dochazi k tomu,
7e vyrobna elektfiny z obnovitelnych zdroji o vykonu
1 MW a vice je vefejnou technickou infrastrukturou a Ize ji
tedy v souladu s § 18 odst. 5 stavebniho zakona umistovat
v nezastavéném Uzemi, pokud je to v souladu s charakte-
rem Uzemi a pokud to Uzemné planovaci dokumentace
z dlvodu verejného zajmu vyslovné nevylucuje.

Ackoliv je zfejmé, Zze ne vSude v nezastavéném Uzemi Ize
nyni umistit obnovitelny zdroj energie (nékde jsou regula-
tivy v Uzemné planovaci dokumentaci formulovany tak, ze
vyslovné vylucuji vystavbu vyrobny elektfiny z obnovitel-
nych zdrojl, a ¢asto se mlze stat, Ze takovy zamér nebu-
de v souladu s charakterem Uzemi), Ize fici, Ze v dUsledku
novely razantné pfibylo ploch ve volné krajing, které umoz-
nuji vystavbu obnovitelnych zdroji o vykonu 1 MW a vice
bez nutnosti absolvovat napfed zménu Uzemniho planu.
Obce maji moznost takovy stav bud akceptovat, nebo by
meély pfistoupit ke zméné Uzemniho planu, ktera upravi re-
gulaci ploch v nezastavéném Uzemi a z ddvodu vefejného
zajmu zde vystavbu obnovitelnych zdrojl (vSech i nékte-
rych) opét vyloudi.

Dalsi jiz probé&hlou legislativni zménou je pfijeti nafize-
ni Rady (EU) 2022/2577, kterym se stanovi ramec pro
urychleni zavadéni energie z obnovitelnych zdroju.

Narizeni je zajimavé tim, Ze jeho &lanek 3 operuje ve vzta-
hu k obnovitelnym zdrojim s domnénkou prevazujiciho
vefejného zajmu. Domnénka je vyvratitelna (Ize v kon-
krétnim pripadé prokazat opak). Nas kazdopadné zaji-
ma otazka, zda, popf. jak se tato domnénka vztahuje na
Uzemni planovani.

Odpovéd je takova, ze dané ustanoveni se vztahuje pou-
ze na aplikaci nékolika v nafizeni uvedenych ustanoveni
tf environmentéalnich smérnic (o stanovistich,® o ptacich®
a ramcova smérnice o vodach®). Dlsledky pro Uzemni
planovani jsou dvoji. Za prvé, pokud se k Uzemné plano-
vaci dokumentaci zpracovavéa posouzeni NATURA, vycha-
zi se v posouzeni z domnénky prevazujiciho verejného
zajmu (ledaZe by se v posouzeni prokazal vyznamny ne-
gativni vliv). Za druhé, také pfi pripadném feseni rozporu
k Uzemné planovaci dokumentaci ve vztahu k NATURA se
vychazi z této domnénky (pokud se v posouzeni NATURA
neprokazal vyznamny negativni vliv).

Narizeni je pfimo pouzitelné po prfechodnou dobu osm-
néacti mésicl, kterd uplyne koncem Cervna 2024. Predpo-
klada se, Ze do té doby bude dokoncena novela smérnice
RED I1,% ktera upravi problematiku urychleni vystavby ob-
novitelnych zdrojl energie trvalejSim zplsobem. V dobé
psani tohoto ¢lanku (polovina dubna 2023) se predpo-
klada pfijeti novely smérnice Evropskym parlamentem jiz
v prvni poloviné letosniho roku.

Z hlediska Uzemniho planovani nas zajimaji chystané nové
¢lanky 15b a 15¢ smérnice RED I, které sméfuji k zavede-
ni tzv. oblasti nezbytnych pro splnéni narodnich pfispévki
k cili v oblasti obnovitelnych zdroji energie do roku 2030
(Clanek 15b, dale jen ,nezbytné oblasti*) a oblasti vhod-
nych pro obnovitelné zdroje (¢lanek 15¢, dale jen ,vhodné
oblasti“). Uvedené nazvy jsou jen pracovni a jejich anglic-
ky originél se mlZe jesté zménit, stejné jako jejich preklad
do cGestiny. Pro vhodné oblasti se zatim v Cestiné Casto
pouziva hovorovy nazev ,go-to zény," ktery vychazi z ang-
lického nazvu ,renewables go-to areas”.

Nezbytné oblasti budou vymezeny na zakladé sady krité-
rii environmentalnich (napf. poloha mimo zvlasté chrané-
néa Uzemi) a energetickych (napf. dostupnost napojeni na
distribuéni sit). V sou¢asné dobé jiz Ministerstvo Zivotniho
prostfedi pfipravuje podklad pro jejich vymezeni. Jiz z pr-
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zakon), ve znéni pozdéjsich predpisl.

o O bW

Zékon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisU.
Zékon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky

Smérnice Rady 92/43/EHS o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich Zivoc¢ich( a plané rostoucich rostlin.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/147/ES o ochrané volné Zijicich ptak.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spole&enstvi v oblasti vodni politiky.
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2018/2001 o podpote vyuzivani energie z obnovitelnych zdroja.
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votnich vystup(i Ize usuzovat, 7e vétsi ¢ast tzemi CR bude
z nezbytnych oblasti vylouCena, protoZze nesplni nékteré
z environmentalnich kritérii.

Ministerstvo pro mistni rozvoj hodla aktualizovat politiku
Uzemniho rozvoje, vymezit v ni nezbytné oblasti jako druh
specifickych oblasti a stanovit Ukol pro izemné planova-
ci ¢innost kraji vymezovat v nezbytnych oblastech jako
jejich podmnoZzinu vhodné oblasti a koordinovat Uzemné
planovaci ¢innost obci pfi vymezovani vhodnych oblasti.
Vhodné oblasti by tedy podle svého vyznamu byly vyme-
zeny bud v zdsadach Uzemniho rozvoje, nebo v Uzemnim
planu. Vymezeni vhodnych oblasti bude povinné podléhat
posouzeni SEA.

Novela smérnice zavede ve vhodnych oblastech nékteré
Ulevy pfi povolovani obnovitelnych zdrojl (napt. odpadne
EIA). Naopak novela smérnice nestanovi, ze by z vymeze-
ni vhodnych oblasti plynul automaticky narok na umisté-
ni zaméru obnovitelného zdroje na libovolném misté této
oblasti. Presnou povahu vhodnych oblasti, napt. jejich ob-
vyklou velikost, ¢i zda z hlediska Uzemniho planovani p-
jde spiSe o plochu, specifickou oblast, ¢i o néjakou jinou
entitu, bude potreba jeSté domyslet. Pfedpokladame, Ze
pro vymezovani vhodnych oblasti bude nutné upravit sta-
vebni zakon.

DalSi novinku - agrovoltaiku pfinese chystana novela za-
kona o ochrané zemédélského pldniho fondu.” Podrob-
ny vyklad o agrovoltaice naleznete v jiném ¢lanku v tomto
sborniku. Pro Uc¢ely naseho prispévku jen pfipomeneme,
ze agrovoltaika se lisi od ,b&zné“ fotovoltaiky tim, ze na
stejnych pozemcich se zaroven vyrabi elektfina i probi-
ha zemédélska ¢innost. Zakon o ochrané zemédélského
puadniho fondu bude obsahovat definici agrovoltaiky, pro-
vadéci vyhlaska pak uvede rdzné parametry, které bude
nutno splnit, aby zamér mohl byt povazovan za agrovoltai-
ku a ne za béznou fovovoltaiku. Agrovoltaika bude ome-
zena jen na nékteré kultury - pravdépodobné na vinice,
chmelnice a ovocné sady, na jinych kulturach pravdépo-
dobné nebude za agrovoltaiku pokladana. Jesté na jare
2023 ocekavame projednani uvedené novely viadou a jeji
postoupeni parlamentu.

Vyznam pro Uzemni planovani spociva v tom, Ze bude
mozné v praxi rozlisit mezi agrovoltaikou a béZnou fotovol-
taikou. V kombinaci s jiZ pfredstavenymi zménami ve sta-
vebnim zakoné (moznost umistovat za urcitych podminek
obnovitelné zdroje i v nezastavéném Uzemi) bude tedy téz
mozné v Uzemnich planech vymezit plochy v nezastavé-
ném Uzemi, kde bude jako nepfipustné vyuziti stanovena
béZna fotovoltaika, ale agrovoltaika v nich bude vyuzitim
pfipustnym, pfipadné podminéné pripustnym.

Posledni chystanou zménou, o které se zminime jen struc-
né, je pripravovana novela liniového zakona® a souviseji-

cich zakon(. Ministerstvo priimyslu a obchodu ptipravilo
teze novely, ktera by usnadnila vystavbu zamérd podporu-
jicich energetickou sobéstacnost. Do této skupiny zamér(
by patfily nejen obnovitelné zdroje elekttiny, ale také jader-
né elektrarny Ci tézba lithia a nékterych dalSich surovin.
Novela by se netykala jen liniového zakona, ale i dalSich
zakon(, véetné stavebniho zakona. Z hlediska Uzemniho
planovani obsahuje ovSem posledni nam znama verze
tezi nékteré znacné problematické body, napf. pozada-
vek, aby se u vybranych zamérd nepfihlizelo k charakteru
Uzemi a aby obec nemohla takové zaméry ve své lzemné
planovaci dokumentaci vyloucit. Problematickych bodu
je ov8em prozatim v pfipravovanych tezich vice, nejen ve
vztahu k Uzemnimu planovani, ale i k agendam jinych re-
sortll. Ze vSech predstavenych legislativnich zamér( je
tedy ptiprava této novely zamérem nejméné usazenym,
u néhoz Ize ocekavat v pribéhu dalsi ptipravy jesté fadu
vyraznych zmén.

Oblast stavebniho fadu

Pfed samotnym popsanim zmén, které v oblasti stavebni-
ho fadu nastaly, je nejprve nutné struéné popsat, jakym
zpUsobem stavebni zakon na vyrobny energie vyuZivajici
obnovitelné zdroje nahlizi. Stavebni zakon nedini mezi jed-
notlivymi druhy obnovitelnych zdrojd energie rozdily a na
vS8echny uplathuje stejna pravidla. Neni tedy rozhodné,
zda jde o fotovoltaickou elektrarnu, vétrnou elektrarnu, vy-
robnu plynu nebo tepla z obnovitelnych zdrojl energie.
Klicové je posouzeni, zda vybudovanim vyrobny energie
vyuZivajici obnovitelny zdroj ma vzniknout nova stavba, Ci
zda ma byt pouze soucasti stavajici stavby.

V pripadé, Ze vyrobna energie ma byt soucasti stavajici
stavby, jde pouze o tzv. instalaci vyuZivajici obnovitelny
zdroj energie, typicky jde o fotovoltaické panely na stie-
Se stavby. Aby mohla byt instalace povazovana za sou-
Gést stavby, musi byt instalace funkéné spojena se stav-
bou, byt s ni propojena elektroinstalaci a instalace musi
primarné slouzit stavbé k zasobovani elektrickou energii.
Instalace mlZe byt rovnéz umisténa na stavebnim nebo
zastavéném pozemku, jehoz soucasti bude nebo je stav-
ba, pokud instalace pfimo na stavbu neni mozna. Kli¢o-
V€ je v8ak rovnéz posouzeni, zda je instalace se stavbou
funkéné spojena a slouZi stavbé k zasobovani elektric-
kou energii.

Neni rozhoduijici, zda instalace je ¢i neni napojena na
distribu¢ni soustavu (on-grid &i off-grif nebo také ostrov-
ni systém). O soucast stavby pljde i v ptipadé, Ze jsou
prebytky elektrické energie prodavany do distribuéni sou-
stavy. Instalovany vykon instalace vSak musi byt umérny
predpokladané spotfebé stavby, na kterou je instalovana.
Prodavany tedy mohou byt prebytky elektrické energie,
nemuUZe vSak primarnim cilem vyrobny byt prodavani elek-
trické energie do sité.

7) Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského padniho fondu, ve znéni pozdéjsich predpist.
8) Zakon ¢. 416/2009 Sb., o urychleni vystavby dopravni, vodni a energetické infrastruktury a infrastruktury elektronickych komunikaci (liniovy

zakon), ve znéni pozdéjsich predpis(.
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V pripadé, Ze nejsou uvedené podminky spinény, pak je
vyrobna energie vyuzivajici obnovitelny zdroj vzdy samo-
statnou stavbou, a to bez ohledu na skute¢nost, kde je
umisténa. Mlze tedy dojit k situaci, Zze vyrobna energie
vyuZivajici obnovitelny zdroj je umisténa na stfesSe stavby,
avSak nesplnuje dané podminky a nestane se tak soucas-
ti stavby. V takovém pripadé se vyrobna energie vyuzivajici
obnovitelny zdroj posuzuje jako samostatna stavba a jde
o0 tzv. stavbu na stavbé.

Zakon €. 19/2023 Sb. zjednodusil umistovani a povolovani
vyroben v obou pfipadech, tedy v pfipadé, kdy je vyrobna
soucasti stavby, i v pripadé, kdy je samostatnou stavbou.

Pokud je vyrobna energie z obnovitelnych zdroji soucasti
stavby, pak zakon &. 19/2023 Sb. zaved!| specialni podmin-
ky stavebnich Uprav v § 103 odst. 1 pism. e) stavebniho za-
kona, tykajici se vylu¢né stavebnich Uprav nezbytnych pro
instalaci vyuzivajici obnovitelny zdroj energie s celkovym
instalovanym vykonem do 50 kW. Pokud jsou podminky
podle tohoto ustanoveni splnény, neni stavebni povoleni
ani ohlaseni vyzadovano a stavebni Uprava je zcela ve vol-
ném rezimu. Mezi tyto podminky patfi, Ze stavebni Uprava
nezasahuje do nosnych konstrukci stavby, neméni se zpa-
sob uzivani stavby, nevyzaduje posouzeni vlivll na Zivotni
prostredi, jsou splnény podminky zejména pozarni bez-
pecnosti podle pravniho predpisu upravujiciho pozadavky
na bezpecnou instalaci vyroben elektfiny a nejde o staveb-
ni Upravu stavby, ktera je kulturni pamatkou.

Citované stavebni Upravy se od téch ,béznych* podle
§ 103 odst. 1 pism. d) stavebniho zakona odliSuji v tom, ze
se neposuzuje podminka, ze stavebni Uprava nesmi meénit
vzhled stavby. Vzhled stavby je subjektivni parametr, ktery
zpUsoboval vykladové potize a dochézelo tak k rozdilnym
posouzenim obdobnych zamérd, cozZ je nezadouci. Déle
je namisto podminky, Ze stavebni Uprava nesmi negativné
ovlivnit pozarni bezpecnost stavby stanoveno, ze musi byt
splnény podminky bezpecnosti instalace podle provadé-
ciho pravniho predpisu. Dochazi tak ke zcela zasadnimu
zefektivnéni, jelikoZz neni nutné kazdy zamér konzultovat
s Hasi¢skym zachrannym sborem, ale podminky bezpec-
nosti instalace budou transparentné stanoveny v provadé-
cim pravnim predpise, pficemz stavebnik zodpovida, Ze
dané podminky splfuje.

V pripadé, ze néktera z podminek stanovenych v § 103
odst. 1 pism. e) stavebniho zékona neni splnéna, pak ta-
kova stavebni Uprava vyZaduje stavebni povoleni nebo
ohlaSeni podle § 103 odst. 2 stavebniho zakona. Stavebni
Uprava nikdy nevyzaduje Uzemni rozhodnuti ani Uzemni
souhlas podle § 79 odst. 5 stavebniho zakona.

Co se tyCe samostatnych staveb vyroben, pak zékon
¢. 19/2023 Sb. v § 79 odst. 2 pism. v) stavebniho zako-
na zavedl, ze Uzemni rozhodnuti ani Uzemni souhlas ne-
vyzaduji stavby pro vyrobu energie z obnovitelnych zdroj(
s celkovym instalovanym vykonem do 50 kW, pokud jsou
v souladu s Uzemné planovaci dokumentaci, s vyjimkou
stavby vodniho dila, kulturni paméatky a stavby ve zvlasté
chranéném Uzemi, pamatkové rezervaci nebo pamatko-

vé zoné. Pokud neni vyzadovano Uzemni rozhodnuti ani
Uzemni souhlas, pak neni podle § 103 odst. 1 pism. a) sta-
vebniho zédkona nutné ani stavebni povoleni nebo ohlase-
ni a tyto stavby jsou zcela ve volném rezimu a nevyzaduji
jakékoliv posouzeni stavebnim Uradem.

V pripadé, Ze jde o stavbu vyrobny do instalovaného vy-
konu 50 kW, ale nachézi se ve zvlasté chranéném Uzemi,
pamatkové rezervaci nebo pamatkové zonég, pak je nutny
Uzemni souhlas podle § 96 odst. 2 pism. b) stavebniho
zakona a ohlaseni stavebnimu uradu podle § 104 odst. 1
pism. |) stavebniho zakona.

V pripadé, ze jde o stavbu vyrobny nad instalovany vykon
50 kW, pak je nutné uzemni rozhodnuti podle § 76 odst. 1
stavebniho zakona a stavebni povoleni podle § 108 odst. 1
stavebniho zakona.

Kromé legislativni ¢innosti na narodni Urovni se jednodus-
Simu povolovani OZE vénuje i pravo evropské. Nafizeni
Rady (EU) 2022/2577 zavadi Ihity pro vydani povoleni
vybranych zamér(. Konkrétné stavebni Upravy nezbytné
pro instalaci vyuzivajici fotovoltaiku musi byt povoleny do
tf mésicl. Jak jiz bylo feceno, stavebni Upravy nikdy ne-
vyzaduji Uzemni rozhodnuti ani Uzemni souhlas a jedinym
spravnim aktem tedy m{Zze byt ohlaseni nebo stavebni po-
voleni. Pokud je uvedené vyzadovano, pak musi byt vyda-
no do tfi mésicl od podani Uplné Zadosti. Obdobné Ihity
plati i pro tepelnéa Cerpadla, kdy tepelna ¢erpadla do insta-
lovaného vykonu 50 MW musi byt povolena do jednoho
mésice a pokud vyuzivaji zemni zdroj, pak do tfi mésicu.

Smeérnice RED Il de facto navazuje na nafizeni a ve vy-
mezenych go to zonach zavadi Ihity pro vydani povoleni.
Zasadni rozdil oproti nafizeni je ten, Ze rozSifuje zaméry,
na které se vztahuje. Kli¢ové je vSak vymezeni samotnych
go to zén, jelikoz pouze v nich se kratsi povolovaci lhaty
uplatni. Samotna délka Ih(t je stale predmétem jednani
a je nutné vyckat na finalni podobu smérnice.

Zavér

Na zavér tohoto exkurzu po chystanych legislativnich no-
vinkach na podporu obnovitelnych zdrojd bychom radi
provedli kratké zamysleni o vyhodach a nevyhodach ob-
novitelnych zdroj z hlediska Gzemniho planovani. Obno-
vitelné zdroje se ¢asto zminuji jako soucéast opatreni k na-
hradé plynu a ropy z nepratelského Ruska a jako cesta
k nahradé nasich domécich neekologickych zdrojd, ze-
jména uhli. Na druhou stranu je kritizovana jejich zavislost
na pocasi v kombinaci s nasi dosud malou schopnosti
snadno ukladat prebytky elektrické energie vyrobené
z obnovitelnych zdroj pro pozdéjsi pouZiti.

Uvedené faktory jsou dulezité z hlediska spravného vyvéa-
Zeni naseho energetického mixu, v Uzemnim planovani
nas ale vice zajima jiny aspekt: dopady vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdrojli do Uzemi a jeji vazanost na kon-
krétni Uzemi. MUzZzeme porovnavat napt. s uhlim. Uhli Ize
t&Zit jen na nékolika mistech v CR - tato mista (pokud ma
byt uhli vytéZeno) pak musi nést veskeré negativni ddsled-
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Oplocené plochy fotovoltaickych paneld snizuji prichodnost Gzemim

ky téZby, véetné dopadl na krajinu a jeji obyvatele, ovzdu-
i, podzemni vody atd.

Obnovitelné zdroje elektfiny jsou co do vazanosti na misto
mnohem méné naro¢né. Pfihodna mista pro zachycovani
energie ze slunce jsou v CR skoro v§ude, snad kromé se-
vernich svahl. S misty pro optimalni vyuZiti energie vétru
(pro solarni i vétrné zdroje) predstavuje kapacita prenoso-
vé sité. Nicméné ve srovnani s uhlim je porad paleta vhod-
nych lokalit k ,t6Zbé&" obnovitelnych zdroji mnohem Sirsi.
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Také obnovitelné zdroje energie maji své vlastni negativni
dopady na Uzemi, napt. Casto negativné ovliviuji krajin-
ny raz, snizuji biodiverzitu a ekologickou stabilitu (barié-
ra v Uzemi), ohrozuji nékteré druhy (listy rotord vétrnych
elektraren jako smrtici past na ptaky a netopyry), zabiraji
padni fond atd. Pravé proto je vyhodou, ze pfi umistova-
ni obnovitelnych zdrojl nejsme omezeni na nékolik malo
Uzemi. Co by v nékterém Uzemi zplsobilo povazlivé Skody
na krajiné (popf. by muselo byt pracné kompenzovano na-
kladnymi opatfenimi), Ize jinde realizovat snaz s dopady
mnohem mensimi. MGzeme si vybirat.

Mgr. Martin Danék
Odbor stavebniho fadu MMR

Ing. arch. Karel Wirth
Odbor Uzemniho planovani MMR



lI | |

| R , .
ASI’EKTY UMISTOVANI OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

NA UZEMIi CHKO POODRI

Stru¢né o CHKO Poodri

Chranéna krajinna oblast Poodfi se rozklada v severni
Gasti snizeniny Moravskéa brana mezi pohofimi Moravsko-
slezskych Beskyd a Jesenik(. Byla vyhlasena v roce 1991
a patfi mezi nizinné chranéné krajinné oblasti s relativné
malou rozlohou 82 km?. Jadrovym Gzemim celé CHKO je
niva feky Odry s dominantnim uplatiovanim ptirodnich
a prirodé blizkych spolecensteyv, ktera jsou zavisla na vice
6i méné pravidelném kontaktu s vodou ve formé kratkodo-
bych zaplav. Reka Odra je osou chranéné oblasti, v ramci
Ceské republiky patti k nejzachovalejsim nizinnym toktm
stfedni velikosti. V Poodfi ma do zna¢né miry zachovan
prirozeny charakter s mnohacéetnymi meandry, které kaz-
doro¢né méni svUj tvar. Hydrologickou sit CHKO dotvareji
pritoky Odry, melioraéni kanaly a nahony.

Na Uzemi CHKO se v soucCasnosti nachazi vice nez 60
rybnik( sdruzenych do nékolika rybni¢nich soustav. Ko-
lem vodnich tok( a rybnikd je hojné zastoupena mimo-
lesni zelen. Souvislejsi lesni porosty se v oblasti vyskytuji
zfidka a v celkové bilanci zaujimaji necelych 10 %. Charak-
teristickym a krajinafsky velmi vyraznym prvkem Poodfi
jsou aluvialni louky. Jedna se o nejvétsi systém pravidelné
zaplavovanych luk v Ceské republice s pestrou mozaikou
fady typQ travnich porostl a rostlinnych druh odrazeji-
cich odlisné vlahové a plidni poméry. Poodfi je také vy-
znamnym mistem vyskytu a rozmnoZovani obojzivelnik(
a cennym ornitologickym uzemim.

Pfirodni charakter nivy Odry narusuji vyznamné liniové
stavby, naptiklad Zelezni¢ni koridor Pferov-Bohumin nebo
stavby dalniénich pfivadéct prochazejicich napfri¢ Poodrim.
V nékterych obcich do nivy zasahuji zemédélské arealy,
nivou prochazi také dvé vyznamna vedeni VVN.

pfi okrajich obci, které prebiraji roli krajinnych dominant.
Jsou vymezovéany predevsim za hranici CHKO, a to v ob-
cich, kterymi prochazi dalnice D1. Intenzivné se rozviji
také primyslova zona u letisté v MoSnové.

Limity vyuziti azemi

Na Uuzemi CHKO Poodfi Agentura ochrany pfirody a kraji-
ny (,Agentura®) prosazuje a chrani vefejny zajem vyplyva-
jici ze zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny
(déle jen ,zakon"). Hospodarské vyuzivani tohoto Uzemi
provadi podle zén odstupriované ochrany tak, aby se udr-
7oval a zlepSoval pfirodni stav a byly zachovany a vytva-
feny optimalni ekologické funkce tohoto Uzemi. Poodfi
je ¢lenéno do &tyr zon. Prvni a druha zéna CHKO zabira
vice nez polovinu Uzemi a zahrnuje plochy s nejvyznam-
néjsimi pfirodnimi hodnotami (niva véetné maloploSnych
zvlasté chranénych Gzemi). PloSné nejrozsahlejsi je treti
z6na CHKO, jejiz soucasti jsou intenzivné vyuzivané lesni
a zemédélské pozemky, produkéni rybniky, popf. okrajové
partie zastavby. Ctvrta zéna je z pohledu ochrany pfiro-
dy nejméné hodnotné a zahrnuje zastavéna Uzemi obci
a plosné vyznamné zastavitelné plochy.

Obecné slouzi chranéna uzemi k ochrané ploch s urce-
nymi pfedméty ochrany. V pfipadé Poodfi se jedné o har-
monicky utvarenou krajinu nivy feky Odry a jejich pritokU
se zachovanymi pfirodnimi procesy pfirozeného nivniho
ekosystému a s typickym krajinnym razem (mozaika lu¢-
nich porostl, zbytk( luznich lesd, mimolesni zelené, sta-
rych ramen vodnich tokd, tani a rybnik(), mokradni spole-
Genstva véetné zvlasté chranénych druhd a urbanistickou
strukturu obci s dochovanymi pamatkami historického
osidleni. Cilem ochrany CHKO je zachovat nebo zlepsit
stav pfedmétu ochrany na Uzemi CHKO Poodfi, a to pédi

Na nivu Odry navazuji fi¢ni terasy, kte-
ré predstavuji prechodovou zonu mezi T
nivou Odry a zemédélsky vyuZivanou r
krajinou vné CHKO. Zdejsi klimatické |- &
a pudni podminky vyuziva zemédélska ;
vyroba. Rozsahlé plochy poli doplnuje | * i
zastavba a drobné krajinafské prvky
(remizy, aleje, brehové porosty kolem
pritokl Odry). Pres pomérné domi-
nantni vliv zemédélstvi jsou vyraznym
prvkem na terasach jednotliva sidla. |
Jejich vzhled vychazi z tzv. lesnich la- Eof
novych vsi. Historicky hodnotné objek- ]
ty zemédélskych staveni svym vzhle-
dem poukazuji na bohatou minulost |
a tradici regionu Moravské Kravarsko. =

Stavajici projev zastavéného Uzemi je

il e Th s i =

narusovan mefitkové a vzhledové aty-
pickymi vyrobnimi a skladovymi arealy

Chranéna krajinna oblast Poodti se rozklada jihozapadné od mésta Ostravy. M& Uzce protahly tvar.
Dosahuje délky 30 km a Sitky v rozmezi 0,5-4,5 km.
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o toto Uzemi a regulaci ¢innosti. Ochrana Uzemi je zajisto-
vana zakladnimi a blizSimi ochrannymi podminkami, které
jsou soudasti zdkona a zfizovaciho predpisu CHKO a jsou
formulovany s ohledem na rdznorodost Uzemi a specific-
ké potreby jeho ochrany.

P¥i zajisténi druhové a Uzemni ochrany v CHKO PoodFi (vy-
jimky ze zékazu, podpora realizace opatfeni) Agentura vy-
uziva nalezovou databazi ochrany prirody, ktera shromazduje
Udaje o vyskytu rostlin a Zivocichd. V databéazi jsou k dispo-
zici zékladni informace o daném druhu, datum nalezu, infor-
mace o autorovi, misto vyskytu nebo popis biotopu.

Ochrana druht zivocich(, rostlin a typl pfirodnich stano-
vist je zaruCena také na Urovni stat( Evropské unie, a to
soustavou chranénych Gzemi Natura 2000. Jejim cilem je
zabezpecit ochranu téch jedincl a lokalit, které jsou z ev-
ropského pohledu cenné a ohrozené. V této souvislosti
byla pro vybrané evropsky vyznamné druhy a typy ptirod-
nich stanovist v prostoru CHKO Poodfi vyhlaSena evropsky
vyznamna lokalita Poodfi, pro ochranu vybranych ptacich
druhl ptaci oblast PoodFi. V roce 1993 bylo Poodfti, jako
mezinarodné vyznamna oblast s biotopy vodniho ptactva,
zarazeno mezi mokradni Uzemi Ramsarské konvence.

PFi rozhodovani v Uzemi je pro Agenturu zavaznym ma-
terialem Plan péce o CHKO Poodfi, ktery navrhuje opat-
feni k zachovani nebo zlepseni stavu pfedmétl ochrany
v CHKO Poodfi a jejich zabezpeceni pted neptiznivymi
vlivy okoli. Jedna se o odborny a koncepéni dokument
zpracovany na zakladé Udaji o dosavadnim vyvoji a sou-
¢asném stavu CHKO, kterym se pfi zajiStovani péce o Uze-
mi Agentura fidi.

Jednim z nezbytnych podklad( pfi posuzovani staveb-
nich zamérd na Uzemi CHKO Poodfi je studie Preventivni
hodnoceni krajinného razu uzemi CHKO Poodfti (dale jen
Jkrajinarska studie®), ktera byla zpracovana za Uuc¢elem za-
jisténi ucinné, a predevsim systematické ochrany krajinné-
ho razu na uzemi CHKO. V této souvislosti byla chranéna

krajinna oblast prostorové a charakterové diferencovana
na mensi jednotky - oblasti krajinného razu (OKR) a mis-
ta krajinného razu (MKR), v ramci kterych byly definovany
charakteristické vlastnosti (znaky a hodnoty krajinného
razu). Provedena regionalizace Uzemi do MKR byla kori-
govana a zpresnéna na zakladé aktuélniho vyuziti izemi
[Klouda, 2013]. Podle pfitomnosti cennych znak( ¢i hod-
not krajinného razu byla MKR zafazena do tfi pasem od-
stupnované ochrany (pasmo bézné, zpfisnéné a prisné
ochrany) s rznymi naroky a regulativy.

Soudésti krajinarské studie je kategorizace sidel, ktera
predstavuje vedle vySe uvedené dvouurovriové diferen-
ciace Uzemi dalSi uroven ochrany krajinného razu. Dife-
renciace z hlediska kvality sidel ma nesporné opodstatné-
ni, jelikoz vétsina investi¢nich zamér( je realizovana ptimo
v zastavéném Uzemi ¢i ve vazbé na néj [Klouda, 2013].
Sidla v Poodfi jsou rozdélena do tfi kategorii. Konkrétni
regulativy a doporucéeni jsou formulovany s ohledem k pU-
sobeni sidla v krajinném ramci a dochovanému stavu ur-
banistické struktury sidla véetné pritomnosti hodnotnych
a architektonicky ucelenych staveb.

Pohled do historie

Ke kultivaci krajiny Poodfi dochézelo nejprve kolem ob-
chodnich stezek trasovanych mimo podmaéacenou nivu na
pristupnéjsich fi¢nich terasach Odry. Teprve v 14. a 15. stol.
se zacal zajem hospodar(l v Poodfi obracet k oderské
nivé, ktera byla dosud zemédgélsky témér nevyuZivana.
Lucéni hospodareni a zakladani rybnik( bylo, vzhledem
k opakujicim se zaplavam a trvalému zamokfeni pozem-
k{, nejefektivnéjsi strategii. Vysledkem byl vznik fady ryb-
ni¢nich soustay, ¢aste¢né odvodnéni a témér Upiné odles-
néni nivy Odry [Klouda, 2013].

Nové zalozené rybniky byly vodou zasobeny prostrednic-
tvim uméle vybudovanych nahon(, které byly vhodnym
predpokladem pro budovéani vodnich mlynd. Vodni mlyny
byly v Poodfi zaznamenany cca od 17. stoleti a nachazela
se jich zde cela fada. Byly umistovany
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zejména u feky Odry, mimo souvislou
obytnou zastavbu chranénou pred pra-
videlnymi povodriovymi vodami. Nema-
lo vodnich mlynd bylo situovano také
na levostrannych a pravostrannych pri-
tocich reky Odry.

Prizniva morfologie Poodfi umoznila
efektivné vyuZzivat energii vétru. Odles-
néna snizenina Moravské brany pred-
stavovala ideélni drahu vzdusného
proudéni (prevazujici zapadni vétry do-
plfiovaly severovychodné a jizné orien-
tované vétrné proudy), coz umozriovalo
budovat a Uspésné provozovat vétrné
mlyny. SlouZily jako doplnék k siti vod-
nich mlynd a vznikaly hlavné tam, kde

byl vyrazny nedostatek energeticky vy-

Na uzemi CHKO Poodfi jsou vymezeny ¢&tyfi zony ochrany. Nejcennéjsi partie CHKO se nachéazeji

v nivé feky Odry v I. a ll. zoné.
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znamnych vodnich tokd [Janoska, M.,
2003]. Nejvétsi hustota vétrnych mlyna



v ramci Moravy a Slezska byla na Bilovecku, severné od
CHKO Poodfi. Nejrozsitengjsim mlynem byl dfevény mlyn
némeckého typu, zastoupeny zde byly také zdéné mlyny
holandského typu.

V minulosti se energie ziskana z vody nebo vétru vyuzivala
k pohybu mlynskych kamend, diky kterym bylo obili zpra-
covavano na mouku nebo Srot. Vodni a vétrné mlyny se
v Poodfi navzajem doplnovaly. Zatimco vodni mlyny byly
situovany v nivach fek, vétrné mlyny byly rozesety na vy-
vySenych a v0ci vétrilm exponovanych fi¢nich teraséach
pfi dnesni hranici CHKO Poodfi nebo v jeho zazemi. S na-
stupem parnich a spalovacich motora a po rozvoiji elektrifi-
kace doslo u obnovitelnych zdrojd ke zméné Ucelu vyuziti.

Aktualni vyuziti obnovitelnych zdroji energie

Na uzemi CHKO Poodti se v sou¢asnosti nenachéazeji ob-
novitelné zdroje energie v pocCtu a vyznamu, ktery by mél
lokalni pfesah. Pro vybudovani vodnich elektraren s ade-
kvatnim vykonem nema mirné zvinéné Poodfi s absenci
prehrad a nedostatkem dostate¢né vodného zdroje vytvo-
feny vhodné podminky. Vodnich mlyn( zlsta-

tovoltaickych panelll na stfechy stavajicich objektl, prede-
vS&im rodinnych dom.

Vysadba dfevin pro energetické Ucely byla na Uzemi
CHKO Poodfi doposud provedena na ploSné nevyznam-
nych pozemcich. V katastrech obci Vrazné a Hladkych Zi-
votic pokryvaji plochu o celkové rozloze do 2 ha.

Potencial rozvoje

Moznosti ziskavani energie z vody jsou na uzemi CHKO
Poodti omezené. Pro vystavbu malych vodnich elektraren
je teoreticky vyuzitelna pouze feka Odra. Ta vSak proté-
ka nejcennéjsimi partiemi CHKO a na podstatné &asti
chranéné oblasti si zachovava ptirozené vinuti s absenci
zasah( do koryta toku a vodniho rezimu. Zachovala dy-
namika pfirozenych Fi¢nich procest a rezim povrchovych
rozlivll patfi mezi predméty ochrany CHKO Poodfi, mean-
drujici koryto Odry je jedineénym znakem krajinného razu
CHKO. Potencialni stavby v koryté toku nebo Upravy ko-
ryta (napfimovani, zpevhovani bfehovych stén) a nasled-
né ovlivnéni vodniho rezimu mohou negativné zasahnout

lo v nivé Odry oproti minulosti zachovano na-
prosté minimum a ani tyto uz pavodnimu Gcelu
neslouzi. Nejvyznamngéjsim je zrekonstruovany
BartoSovicky mlyn s funk&ni malou vodni elek-
trarnou. Velmi dobrym stavem a kompletnim
technologickym zafizenim disponuje také Les-
ni mlyn nedaleko Bernartic nad Odrou. Oba
vySe uvedené mlyny patfi mezi historicky hod-
notné a pamatkové chranéné objekty, jedna
se o typické predstavitele pooderské zastavby
nivy Odry s kulturné-historickym vyznamem.
Funkéni je v souCasnosti také Dolni mlyn u Je-
seniku nad Odrou, kde sidli potravinarsky pod-
nik DUMAT soukromy podnik, v. 0. s.

Niva Odry predstavuje dynamicky ekosystém se specifickym vodnim rezimem. Koryto
Odry si v CHKO Poodfi zachovava z velké ¢asti pfirozeny charakter, okolni spole¢enstva

Realizace kapacitnich vétrnych parkd, které
jsou znamy napt. z nahorni plosiny Krusnych

luk a luznich lest jsou dotovana vodou pfi povodriovych rozlivech.

hor, se CHKO Poodfi vyhnula. Divodem jsou
nevyhovujici geografické podminky s nedo-
stateCnym vétrnym potencialem a pfitomnost
limit( (napt. zvlasté chranéné Uzemi, ochran-
na pasma infrastruktury). V roce 2006 byla
v exponovanych vrcholovych partiich Oder-
skych vrchd u obce Veseli realizovana dvojice
vétrnych elektraren s vyskou stozar 80 metrq.
V soucasnosti se jedna o jediné stavby toho-
to typu v SirSim krajinném ramci. Patrné jsou
také z cca 6 km vzdalené jihozapadni hranice
CHKO Poodfi.

V nezastavéném Uzemi CHKO Poodfi nepro-
béhla masivni realizace solarnich farem. Hro-
madné seskupeni panelll vyuzivajicich slunec-
ni energii je omezeno pouze na dvé prostoroveé
omezené plochy o celkové rozloze 3,3 ha, kte-
ré se nachéazi tésné za hranici CHKO v areélu

Pravostranna terasa Odry ma nevyrazny, mirné zvinény reliéf. PfevaZujici zornéné plo-
chy jsou sceleny do velkych land doplnénych drobnymi remizky. Od hodnotnéjsich partii
v nivé Odry je terasa oddélena zalesnénym terasovym svahem.

mezinarodniho letisté LeoSe Janacka v Mos-
noveé. V posledni dobé sili zajem o realizaci fo-
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prirozené korytotvorné procesy, rostlinna spoleCenstva
i mistné zastoupené zvlasté chranéné zivocichy na koryto
vazané. Pricné stavby mohou byt migracni prekazkou.

S prihlédnutim k charakteru chranéného Uzemi a jeho pro-
storovému vymezeni je perspektivnim obnovitelnym zdro-
jem energie slunecniho zareni. Fotovoltaické nebo fototer-
mické panely na stfechach se postupné stavaji béznou
soucasti staveb a prvkem krajinného razu, ktery vychazi
z aktualni spolecenské situace. Pfevazna vétsSina staveb
na Uzemi CHKO Poodfi se nachazi v nejméné hodnotné
IV. z6né ochrany a nedisponuje kulturné-historickou hodno-
tou typickou pro tradi¢ni pooderskou zastavbu. V pfipadé,
ze instalované panely respektuji tvar objektu a vytvari jed-
noduché tvary bez presahl hiebene, krajl stfech a stén,
nelze je z krajinarského pohledu povazovat za rusivy prvek
vyrazné ovliviujici charakter stavby a navazujici Uzemi.

Pfi posuzovani umistovani solarnich panell na zem do za-
stavénych a zastavitelnych ploch budou zohlednény uvazo-
vané parametry a Sirsi Uzemni kontext (vyuziti navazujicich
funkénich ploch). Vytvareni novych solarnich farem v ne-
zastavéné krajiné CHKO Agentura nepodporuje, preferuje
osazovat stfechy zemédélskych a pramyslovych areald.

Vétrné elektrarny patfi mezi pohledové vyrazné stavby. Z po-
hledu ochrany krajinného razu konstrukce vétrnych elektra-
ren predstavuji hmotné se uplatfiujici znak kulturni charak-
teristicky technicistni povahy, ktery mze narusit typickou
siluetu sidel. Naprosta vétsina uzemi CHKO Poodfi se roz-
klada v ploché nivé feky Odry, ktera nema vhodné vétrné
podminky. Z tohoto pohledu jsou mnohem atraktivngjsi vr-
cholové partie Oderskych vrchi mimo chranénou krajinnou
oblast. Z prostoru nivy Odry se diky stavajicimu vyuZiti Uze-
mi a pritomnosti pohledovych bariér (vzrostla zelen) hori-
zont Oderskych vrchi projevuje pouze omezené. Postizena
vSak z tohoto pohledu mize byt prostorové oteviena terasa
Odry v jihozapadni Casti oblasti se zachovanymi pohledovy-
mi vazbami na Uzemi mimo vymezenou CHKO.

Vertikalné vyrazné stavby vétrnych elektraren s dynamic-
kym prvkem otacejicich se listll rotord mohou mit rusivy vliv
z ornitologického pohledu. Moravska brana je mezinarodné
vyznamnou tahovou cestou ptactva a Poodfi diky pfiznivym
stanovistnim podminkam predstavuje vyznamné shromaz-
disté a hnizdisté zvlasté chranénych nebo evropsky vy-
znamnych druh(. V pfipadé umisténi vétrnych turbin v taho-
vé trase ptactva by dochazelo k ¢etnym kolizim.

Energetické rostliny jsou charakteristické rychlym rlistem
a vysokou produkci biomasy. Pro tyto UcCely se pouZivaji
témér vyhradné klony a odrlidy topold (Populus sp.) a vrb
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(Salix sp.). Rada k¥izencl t&chto rostlin ma pomérné $i-
rokou ekologickou valenci. V uniformni zemédélské kraji-
né mohou tyto druhy ¢astec¢né zvySovat biodiverzitu polni
krajiny a zlepSovat jeji funkéni vlastnosti. Nicméné vzdy
hrozi nebezpedi kiizeni s doméci populaci a s tim sou-
visejici eroze plvodniho genofondu. Nelze vylougit riziko
invazniho Siteni vzniklych kfizencu.

V CHKO Poodri se vysadby energetickych rostlin ve vét-
Sim méfitku doposud nerealizovaly. Na Uzemi CHKO je tato
¢innost regulovana zakladnimi a bliz§imi podminkami. Za-
chovani ptirodnich hodnot a biologické rozmanitosti patfi
mezi cile CHKO, v nejhodnotnéjsi I. a Il. zéné ochrany pro-
to nelze péstovani energetickych rostlin akceptovat. Pokud
nebudou ohrozeny zajmy chranéné zédkonem, je mozné za
urCitych podminek (napf. kratké obmyti, samici klony, po-
vinny zpasob likvidace kultury) vysadbu povolit na inten-
zivné vyuzivanych zemédélskych pozemcich ve lll. zoné.

Shrnuti

Poodfi je typem harmonické krajiny spoluutvarené dlou-
hodobou zemédélskou ¢innosti. Zna¢nou ¢ast Uzemi za-
bird nezastavéna plocha niva Odry, kde jsou koncentro-
vana hodnotna spoleCenstva vazana na specificky vodni
rezim feky Odry. Tento pfirozené meandrujici tok ma za-
sadni vliv na vytvoreni typické struktury krajiny Poodfi.

Stavajici limity vyuZiti Uzemi jsou vazané primarné na
nejcennéjsi partie CHKO v I. a Il. zéné ochrany a znac-
né omezuji moznosti umistovani obnovitelnych zdrojd
energie. Zmény souvisejici s technologickym rozvojem se
v téchto partiich krajiny CHKO doposud zasadnim zpUso-
bem neprojevily.

VUci nivé vyvySené a intenzivné zemeédélsky obhospoda-
fované plochy ve lll. a IV. z6né CHKO nedosahuiji pfiro-
dovédnych hodnot nivy. Na zemédélskych plochach Ize
za urcitych podminek povolit vysadbu rychle rostoucich
dfevin za Ucelem ziskani biomasy. Poptavka po instalaci
solarnich panelll je v souCasnosti vazana na stfechy sta-
veb v zastavéném Uzemi obci. Jejich vyuziti na stavajicich
objektech bude posuzovano individualné, nicméné obec-
né je Agenturou akceptovatelné.

Pouzité zdroje:

JANOSKA, Martin. V&trné miyny v Cechéach, na Moravé a ve Slezsku.
Libri, 2003, 180 s., ISBN 80-7277-153-1.

KLOUDA, Lukas. CHKO Poodfri - preventivni hodnoceni krajinného razu
uzemi, aktualizace studie, 2013.

Magr. Vaclav Osmancik
Agentura ochrany pfirody a krajiny CR
Regionalni pracovisté Sprava CHKO Poodfi
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FOJ‘TOVOLTAICKE SYSTEMY A PAMATKOVA PECE

Prispévek seznamuje se strukturou a obsahem metodic-
kého vyjadieni Narodniho pamatkového ustavu (NPU)
,Fotovoltaické systémy v pamatkové péci”, které by mélo
sjednotit praxi posuzovani umistovani alternativnich zdro-
j0 na Uzemi a objektech s pamatkovou ochranou celé
Ceskeé republiky, pfispivat k diskusi, dale byt odborné ové-
fovano v praxi a napomahat k maximalni transparentnosti
posuzovani moznosti umisténi fotovoltaickych a jinych so-
larnich zafizeni na kulturnich pamatkach a v pamatkovée
chranénych uzemich. Dokument ,Fotovoltaické systémy
v pamatkové péci“ je rozdélen do dvou casti. V prvni Casti
jsou diskutovany pravni teze a v druhé rozsahlejsi Casti
jsou metodickeé teze s textovou i obrazovou dokumentaci,
aby predkladany dokument mohl byt prabézné aktualizo-
van, jak s ohledem na vyvoj technologii, tak i s ohledem

na praktické zkusenosti s jeho uplathovanim.
Uvod

,Z hlediska pamatkové péce umisténi fotovoltaickych
a solarnich panelt neni prijatelné jako standardni vyrazo-
vy prvek kulturnich pamatek nebo pamatkovych rezerva-
ci a pamatkovych zén. Na druhou stranu je s ohledem na
zavér Ustavniho soudu, obsaZzeny v jeho nélezu sp. zn.
ll. US 709/19 ze dne 12. 5. 2020, nezbytné vyhnout se
konstatovani, Ze fotovoltaické panely nelze umistovat nikdy
a nikde. V tomto svém nélezu Ustavni soud totiz konstato-
val, Ze plo$ny zékaz umistovani solarnich panel( na stre-
chy budov za ucelem ochrany pamatkové zény nemuze
byt dle nazoru Ustavniho soudu zddvodnitelny ani prostym
odkazem na zasadu pfedbézné opatrnosti, ktera je znama
z prava Zivotniho prostfedi. Omezeni moZnosti instalace fo-
tovoltaickych a solarnich panelt na kulturnich pamatkach
a v prostfedi pamatkovych rezervaci a zén je nezbytné pro
napinéni ucelu zakona o statni pamatkové péci a spinéni
zévazku Ceské republiky plynouciho z pfistoupeni k Umiu-
vé 0 ochrané architektonického dédictvi Evropy a zacho-
vani kulturnich hodnot architektonického dédictvi. Musime
vSak byt schopni argumentovat konkrétnimi okolnostmi
a situaci, abychom se vyvarovali vySe uvedené vytky. "

Cit: Rozbor, Pamatkovéa inspekce k poradé Krajského Ufadu Pl-
zenského kraje konané dne 29. Cervna 2022.

V dUsledku vyvoje celospolecenské situace smétujici k re-
akci na zvysujici se negativni dopad klimatickych zmén
a celosvétovému trendu prechodu na alternativni zdroje
energie, v Ceské republice podpofené zejména vyvojem
cen energii a nastavenim moznosti dota¢nich program,
musel v minulém roce NPU jako statni organizace od-
povédna za pédi o kulturni dédictvi v ramci uplathovani
pamatkové péce tesit (Celit) obrovsky narlstajicim poza-
davkiim a zvySenému zajmu o instalaci fotovoltaickych
systému, a to nejen ze strany Siroké verejnosti, ale i ostat-
nich subjektd (samosprava, statni instituce). | kdyz kulturni
pamatky a pamatkové chranéné uzemi tvofi pouze zlomek

zastavéného Uzemi Ceské republiky, s ohledem na svij
vyznam pro spolecnost, kulturni hodnoty, pravni ochra-
nu a mezinarodni zavazky vyzaduji tyto lokality a objekty
zvlastni pristup. V souvislosti s architektonickym dédictvim
nelze opomenout i nezanedbatelny ekonomicky kapital
(turismus, filmovy primysl), ktery je v ném obsazen pravé
proto, Ze si architektonické dédictvi, dosud uchovalo svUj
historicky raz. Otazkou, jak skloubit energetické Uspory
s ochranou architektonického dédictvi, se Narodni pamat-
kovy Ustav vSak bez ohledu na aktualni celospolecensky
tlak a vzniklou energetickou krizi jiz dlouhodobé zabyva.
Jiz v roce 2009 pfijal spolu s Ceskou komorou architektd
a Statnim fondem zivotniho prostredi spole¢né prohlaseni,
které vyjadrovalo postoj k Usporam energie obecné nasta-
venymi zakladnimi tezemi, které jsou aktualni i pro feSeni
pfistupu k architektonickému dédictvi a pro umistovani
fotovoltaickych a jinych solarnich zafizeni. Umistovani no-
vych technologii na vyrobu energie z obnovitelnych zdroj(
do pamatkové chranénych Uzemi a ochrannych pasem
kulturnich pamatek odpovida potfebam soucasné spolec-
nosti podobné jako se v minulosti objevovaly i jiné tech-
nologie napriklad elektrifikace, kanalizace, plynofikace
nebo zasobovani pitnou vodou. Podobné tomu v dnesni
dobé je i s osazovanim fotovoltaickych a jinych solarnich
zarizeni (dale jen ,FVZ®) na kulturnich pamatkach. Mélo
by se stejné jako v minulosti jednat o Fizeny proces, ve
kterém nesmi dochazet k rezignaci na ochranu a zacho-
vani kulturné-historického dédictvi a degradaci jeho hod-
not, aby nevznikalo jejich trvalé poskozeni, pro které jsou
pamatky nebo Uzemi chranény. Na druhé strané musi byt
umoznéna potfebna pozitivni reakce na pozadavky umis-
tovani alternativnich zdrojl energie a pouZziti modernich
technologii mimo jiné i v souvislosti s aktualni celospo-
leCenskou potfebou feSeni energetické situace. Z obou
vy$e uvedenych divod NPU vytvofil komunika&ni platfor-
mu k obnovitelnym zdrojim energie (OZE), napft. na ptdé
NPU aktivné ptisobi mezisek&ni a meziinstitucionalni pra-
covni skupiny pro FVZ, déale pro klimatické zmény a jejich
vlivy na kulturni dédictvi. V souvislosti s tim v priibéhu roku
2022 v ramci profilového Ukolu (PU &. 9/2022) pod gesci
MK CR byl hledan (rozvijen) a nastaven mozny pfistup pa-
matkové péce k umistovani FVZ. Jako soucast vystup pro-
filového Ukolu ¢. 9 ,Fotovoltaika v pamatkove péci..." tym
odbornikl Narodniho pamatkového Ustavu opirajici se ne-
jen o své odbornosti v oblasti pamatkové péce, ale i s vy-
uzitim nézoru zahrani¢nich odbornik a odbornik( dal-
Sich technickych disciplin vypracoval metodické vyjadreni
k posuzovani zamér(l na osazovani fotovoltaickych véetné
jinych solarnich zafizeni na kulturnich pamatkach a v pa-
matkové chranénych Uzemich a ochrannych pasmech
kulturnich pamatek ,Fotovoltaické systemy v pamatkove
peci“. Predkladany material neni metodikou v uzsim slova
smyslu, ale jedna se o metodické vyjadreni vzniklé na za-
kladé validniho interdisciplinarniho vyhodnoceni situace
zohlednuijici vSechny pfistupy a pozadavky, které vytvari
stéZejni podklad pro posuzovani zamérl na osazovani
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KP vodni elektrarna Prelou¢

(zdroj https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje/obnovitelne-zdroje/voda/vodni-elektrarny/ceskarepublika/

Prelouc-58143, NPU a http://korowatt.cz/solar-roof-korowatt.pdf)

Jordansko - Jerash (Gerasa) archaeological city,
od 2004 na nomina¢nim seznamu UNESCO

(vlastni foto)

(vlastni foto)

L

o3 fpan ]

MPZ Cesky Tésin byvalé papirny, Full Black Series
430-450 Watt od firmy SUNTECH fotovoltaické
panely

(Zdroj: NPU UOP Ostrava)

stvi bez FVZ
(Zdroj: NPU UOP Ostrava)

fotovoltaickych a solarnich paneld na kulturnich pamat-
kach v pamatkovych rezervacich a pamatkovych zénach.
Jeho zékladni teze vychéazi z pravniho ramce pamatkové
péce (forem pamatkové ochrany a stupnl pamatkové
ochrany) a chranénych kulturnich hodnot, na zakladé kte-
rych jsou navrzena jednotliva kritéria posuzovani (pro vi-
zualni zmeény posuzovanych objektl a Uzemi, konstrukéni
zmény posuzovanych objektd a miry vlivu na posuzované
Uzemi sidel a krajiny). Snahou NPU je, aby material byl
soucasné prezentovan jako celospolecensky uplatnitel-
né pravidlo pro zavadéni téchto vyznamnych novych ze-
lenych energetickych zdrojl na historickych stavbach ci
v kontextu historické zastavby i bez pamatkové ochrany.

Dokument obsahové tvori &tyfi ¢asti véetné grafické prilo-
hy, ktera nazorné ilustruje pohledové vhodna a nevhodné
feSeni v situacich, kdy metodické vyjadreni zvazuje moz-
nost umisténi FVZ, a jednotlivé grafické pfiklady umisténi
zjednodus$ené predstavuji principy posuzovani. Jednotlivé
¢éasti dokumentu jsou:
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Malta - muzeum megalitickych chrami Ggantija na os- Malta - detail muzea megalitickych chramd
trové Gozo, lokalita UNESCO

MPZ Fulnek - pohled z vefejného prostran- MPZ Fulnek - pohled ze dvora s FVZ taskami na strese

0w

&

Ggantija na ostrové Gozo, lokalita UNESCO

(vlastni foto)

(Zdroj: NPU UOP Ostrava)

I Pravniteze
[l. Metodické teze
1. Chranénych kulturné historickych hodnot
2. Formy pamatkové ochrany
3. Konstrukénich zmén posuzovanych objektl
4. Vizualnich zmén posuzovanych objektd nebo Uzemi
5. Miry vlivu na posuzované Uzemi sidel i krajiny
6. Doplnujici parametry
ll. Zaveér
IV. Grafické priloha

Pravni teze metodického vyjadreni

Tato prvni ¢ast metodického vyjadreni shrnuje svym obsa-
hem pFistup pamatkové péce smértujici k naplnéni Ucelu
zakona o statni pamatkové pédi a spinéni zavazk( Ceské
republiky plynoucich z pfistoupeni k Umluvé o ochrané
architektonického dédictvi Evropy a zachovani kulturnich
hodnot architektonického dédictvi. Text vychazi z teze, Ze
podle §1 zékona &. 20/1987 Sb. ,stat chrani kulturni pa-
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matky jako nedilnou soucast kulturniho dédictvi lidu, své-
dectvi jeho dégjin, vyznamného Cinitele Zivotniho prostiedi
a nenahraditelné bohatstvi statu”. P¥i osazeni FVZ dale
zakon o statni pamatkové péci uklada povinnost tuto zale-
zitost projednat, takze vlastnik kulturni pamatky je povinen
si pfedem vyzadat zavazné stanovisko obecniho Ufadu
obce s rozsifenou plsobnosti, a jde-li o narodni kulturni
pamatku, zavazné stanovisko krajského Uradu. Stavebni

Urad potom rozhoduje v souladu se zavaznym stanovis-
kem. Pamatkova ochranna pasma jsou zfizena k ochrané
kulturnich pamatek nebo pamatkové chranénych Uzemi
a jejich prostredi. Zajistuji mimo jiné i ochranu pohled
na chranény statek nebo z chranéného statku do jeho
prostfedi. V takovych pfipadech mohou byt instalaci so-
larnich systému tyto pohledy naruseny, a proto posouzeni
pouze dotéeného objektu neni dostacujici.
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llustrace vhodnych a nevhodnych feseni FVZ -

Dale je treba vzit v Uvahu, ze metodiky pamatkové péce
nejsou pravné zavazné. Nesouhlas se zamérem instalace
FVZ proto nelze zdlvodnovat pouze rozporem s metodic-
kym vyjadfenim, ale je nezbytné se v argumentaci opirat
i 0 mezinarodni charty, jmenovité Washingtonskou char-
tu (Mezinarodni charta pro zachranu historickych mést,
ICOMOS, WASHINGTON 1987), metodiky Narodniho pa-
matkového Ustavu zabyvajici se historickymi sidly a jejich
prostredim a o dalsi dokumenty Ci fakta, ktera se zabyvaji
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integrované FVZ na Sikmych stfechach

kulturné-historickymi hodnotami mista a jejich poznanim.
Pro pamatky svétového dédictvi je uplatnitelné v pristupu
zohlednéni zavazku Ceské republiky vyplyvajici z pfistou-
peni k Umluvé o ochrané svétového kulturniho a pfirodni-
ho dédictvi, konkrétné napt. zavazek obsazeny v Clanku
4 Umluvy: ,Kazdy smiluvni stat uznéva, Ze v prvni fadé je
jeho povinnosti zabezpedit oznaceni, ochranu, zachova-
ni, prezentovani a pfedavani kulturniho a pfirodniho dé-
dictvi budoucim generacim.”



Nové scéna Narodniho divadla v Praze, MPR Praha MPZ a OP MPR Znojmo pfed instalaci FVZ

(Zdroj: CEZ) (Zdroj: NPU)

Vychodiskem je i Umluva o architektonickém dédictvi Ev-
ropy. Konkrétné &ast, kde se signatafi zavazuiji, Ze ,,zave-
dou patfi¢né procedury dohledu a pfedejdou znetvoreni,
zchatrani nebo demolici chranénych statk(“. Tato Umluva
také uvadi podporu vyuzivani chranénych statk( s ohle-
dem na potfeby soucasného Zivota a adaptaci starych
budov pro nové Ucely pti respektovani architektonického
a historického charakteru dédictvi. Metodické vyjadfeni
v této Casti také vyuziva odkaz i k dal§im argumentacnim
moznostem opirajicim se o dokumenty MMR CR a stano-
visko verejného ochrance prav o umistovani FVZ.

Metodické teze

Druhé ¢ast metodického vyjadreni vychazi z pfedpokladu,
kdy umisténi FVZ predstavuje vytvoreni nové historické
vrstvy, ktera se stane jiz na prvni pohled identifikovatelnou
soucasti chranéného objektu ¢i Uzemi. Proto je podminkou
komplexni posouzeni véci, aby bylo zajisténo, Zze osazeni
FVZ neohrozi sledované hodnoty a pfi posuzovani je treba
brat v Uvahu i reverzibilitu zasahu. S ohledem na objekty
a Uzemi, které v oblasti pamatkové péce maji nastavené
riizné formy ochrany, definuje Sest hledisek s doporuce-
nim, jak posuzovat umistovani FVZ.

1. Chranéné kulturné-historické hodnoty.

2. Forma pamatkové ochrany (kulturni pamatky, chranénéa
Uuzemi).

3. Konstrukéni zmény posuzovaného objektu.

4. Vizualni zmény posuzovaného objektu nebo Uzemi.

5. Mira vlivu na posuzované Uzemi sidel i krajiny.

6. Doplfujici parametry.

U kazdého hlediska je nastaveno, z jakého ddvodu je
treba se timto hlediskem zabyvat, na co je treba se pfi
posuzovani zamérit, co mize byt dlivodem k odmitnuti
instalace FVZ a jaka jsou rizika pfi jejich nerespektova-
ni. V souladu s Politikou architektury, ktera pfimo fika, ze:
»Kvalita stavebni kultury je pfimo umérna odpovédnosti,
se kterou pristupujeme k ochrané hodnot, jako jsou kul-
turni pamatky, urbanisticky hodnotné soubory a architek-
tonicky cenné stavby, velejna prostranstvi nebo nezasta-
véné uzemi - volna krajina“. | zde metodika vychazi ze
zasady, Ze kulturné-historické hodnoty jsou vzdy hlavnim
ddvodem, pro¢ spolec¢nost pecuje o zachovani pamatek
a architektonického dédictvi. Proto i v této Gvodni Casti
jsou v ramci posuzovani umisténi FVZ shrnuty stézZejni
chranéné kulturné-historické hodnoty, za které jsou po-

MPZ a OP MPR Znojmo po instalaci FVZ
(Zdroj: NPU)

drobnéji definovany hodnota architektonického dédictvi
se svou odlisnosti od sou¢asné stavebni produkce, hod-
noty vyznamné se uplatiujici na posuzovani vizualniho
uplatnéni, zohlednhovany jsou veduty, pohledy shora, po-
hledy na dominanty, pohledy z odstupu, prostfedi histo-
rickych sidel, stfeSni krajina. Pro vizualni uplatnéni v ramci
parteru jsou zasadni zohledfiovanou hodnotou historické
fasady, coby tvar architektury, a do tohoto hlediska pat-
fi také vefejnéa prostranstvi vyznamné se podilejici na ur-
banistické struktufe historickych jader a krajinnych celkd
a spoluvytvareji identitu a prostredi historickych sidel.

V dalsSi ¢asti metodicky dokument vychazi ze systému
pamatkové péce a pro rlizné formy pamatkové ochrany
nastavuje pristupy k moznostem umistovani FVZ. Moz-
nosti umistovani FVZ se odvijeji od stupné a charakteru
chranéného Uzemi (CHrU). U kulturnich pamatek (KP),
pamatkovych rezervaci, objekt( a Uzemi, které jsou pa-
matkou svétového dédictvi je umistovani obecné neza-
douci a moznost FVZ je jen velmi vyjimecna. Posouzeni
probiha vzdy individualné, zasadnim kritériem je dot&eni
kulturné-historickych hodnot pfi zohlednéni prostorovych
a Sirsich vztah( véetné posouzeni vizualniho uplatfiova-
ni. U pamatkovych zén je prijatelna vyssi mira tolerance
a v ochrannych pasmech je mozné umisténi FVZ povazo-
vat za akceptovatelné s vyjimkou pfipadd naruseni pohle-
dovych hodnot chranéného Uzemi nebo kulturni paméatky.
Pro povoleni provedeni FVZ, které je instalovano na stav-
bé, se zplsob stavebnich Uprav spojenych s instalaci FVZ
posuzuje podle konkrétnich navrzenych stavebnich Uprav
a miry zasahU do konstrukci a struktury stavby.

V Casti Konstrukéni a strukturalni zmény posuzovanych
objektll metodické teze zdlraznuiji, Ze je nezbytné posu-
zovat nejen samotny fotovoltaicky zdroj, ale i souvisejici
technické zafizeni, véetné vSéech komponent, které funk-
éni celek vytvari a svym osazenim zasahuji do konstrukce
a struktury nemovitosti. Kritériem je vedle vizualni uplatni-
telnosti velikost zmény a jeji reverzibilita. Pro uréeni miry
vstupu FVZ do konstrukce objektl nebo jeho struktury pa-
matkova péce upresfiuje v této ¢asti dokumentu pristup
pro systémy neintegrované (lean to), integrované (embead-
ded, téz building integrated photovoltaics - BIPV, CSN
EN 50583 Photovoltaics in buildings, CENELEX 2016)
a CasteCné integrované (partially embedded, téz building
applied photovoltaics nebo building attached photovol-
taics - BAPV, CSN EN 50583 Photovoltaics in buildings,
CENELEX 2016) se zohlednénim tfi stupfil systému:
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1) nahrazuijici cely konstrukéni prvek budovy (napr. strechu),
2) nahrazujici ¢ast stavby a 3) semitransparentni systémy.

Ve ¢&tvrté ¢asti Vizualni zmény je uveden postup a pristup
pri vyhodnocovani vizualnich zmén. Nelze posuzovat pou-
ze samotny fotovoltaicky zdroj, ale i vS8echno souviseji-
ci technické zafizeni, které funkeni celek vytvari a svym
osazenim by ovlivnil celkovy vzhled nemovitosti a jejich
propsani i vici prostredi objektu SirSimu Uzemnimu celku
a v ném zachovanym hodnotam.

K posuzovani miry vlivu na reSené Uzemi sidel i krajiny
v pamatkovém zajmu je pro pamatkovou péci usmeérhova-
ni mozného umisténi FVZ v Uzemi zasadni jako vychozi
materidl i z hlediska vetejnych zajmud projednané a legis-
lativné platna Uzemné planovaci dokumentace a ji nasta-
vené podminky pro umisténi FVZ. Jiz pfi tvorbé této do-
kumentace je nezbytné zohledrfiovat hodnoty a pohledové
uplatnéni jak rozvojovych lokalit, tak i stabilizovanych Gze-
mi s veskerymi stavebnimi objekty, krajinnych kompono-
vanych a typologickych celk(l véetné jejich identit. Zde
ve vazbé na Uzemni celky sidel a historické krajiny jde
o pamatkovou péci vhodné nastaveni podminek zohled-
nujici kulturné-historické hodnoty pro mozné osazovani
solarnich park( (pfipojenych &i ostrovnich systém) véet-
né navrhu Uzemi pro umistovani systém( pro komunitni
energetiku. Pamatkova péce v soucasné dobé vnima ko-
munitni energetiku jako vyznamnou Sanci pro budoucnost
historickych méstskych center s ploSnou ochranou. Vétsi
mnozstvi panelll na jednom misté bez negativniho vlivu
na chranéné kulturni hodnoty je vhodnéjSim a jisté i eko-
nomicky vyhodnéjsim fesenim nez nékolik panell rozese-
tych po jednotlivych domech.

V pfipadé posuzovani konkrétnich zasahl v krajinnych
pamatkovych zénach Ize aplikovat pro konkrétni nastave-
ni podminek napr. ,Metodiku hodnoceni vlivii na krajinné
pamatkové zony*, kterd umoznuje hodnotit viivy plsobici
na raz krajinnych pamatkovych zon, tedy i umistovani FVZ.

V posledni Sesté ¢asti metodického vyjadreni jsou shrnuty
doplhujici parametry, kterymi jsou upozornéni na souvise-
jici rizika a vyhodnoceni cost/benefit z pohledu fyzickych
zasahU do stfesSniho plasté i jinych casti staveb, statické
posouzeni, pozarni ochrana, zvySené naroky na udrzbu,
problém zahfivani a vytvareni tepelnych ostrovi a budou-
ci ekologické likvidace FVZ, dopad reflexnich ploch FVZ
a s timto souvisejici problematika vizualniho smogu.

Zavér
Metodické vyjadreni v zavéru shrnuje ucel celého dokumen-

tu a popisuje zplsob jeho komunikace s vefejnosti véetné
navrhu koordinovaného pfistupu k feSeni napfi¢ Narodnim
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pamatkovym Ustavem s metodickym vedenim Generalni-
ho feditelstvi. Tento metodickym vyjadfenim navrhovany
jednotny postup v ramci Ceské republiky by mél sméfovat
k tomu, aby rozhodovani o umistovani FVZ nebylo odmitano
bez uvadéni relevantnich ddvodd, a posuzovani obdobnych
situaci bylo v ramci celé Ceské republiky srovnatelné.

Narodni pamatkovy Ustav predloZil v prvni fazi tento ,Zivy
dokument”, ktery nemUze ke dni svého vzniku reflektovat
vSechny jednotlivé fotovoltaické zdroje a ani jejich vyvoj do
budoucnosti. Svou formou se jedna o nadale se dynamicky
vyvijejici dokument, ktery bude aktivné sledovat soucasny
stav i poznani v oblasti technologii FVZ a ktery bude také
zohlednovat vysledky praxe a postupné ziskavané zkusSe-
nosti s pouzivanim tohoto dokumentu jako pomocného
rozhodovaciho nastroje, do kterého budou nové poznat-
ky a zkuSenosti zohledhovany podle nastavenych krité-
rii. Predpoklada se, Ze dokument bude prabézné aktua-
lizovan, a proto i nadéle pro tento rok zlstava jednim z po-
kradujicich hlavnich ukol(l NPU. Do budoucna se nabizi
naptiklad elegantni alternativa, kterou dodavatelé oznaduiji
jako virtualni baterie. Spole¢nost se bude také muset za-
myslet, zda je opravdu nutné, aby si kazdy historicky objekt
musel vyrabét energii pomoci FVZ instalovaného pfimo na
své vlastni konstrukci. DalSi otazkou je také vymezovani
go to areas (dle nafizeni Evropské komise), aby se nase
Uzemi s chranénymi kulturné-historickymi hodnotami (PZ,
PR, KP, NKP) automaticky nestavala soucésti téchto uva-
Zovanych lokalit pro umistovani novych energetickych
zdrojd bez odborného posouzeni.

Metodické vyjadreni by také mélo pfispét nejen k ujasnéni
si moznosti, které Ize fesit v otdzce obnovitelnych zdrojd
energie ve vztahu k pamétkové ochrané na Urovni Uzem-
niho planovani sidel, ale mimo jiné také k siteni povédo-
mosti o komunitni FVZ a jejich formach, které Ize v jednot-
livych pfipadech aplikovat.

NPU vyuziva k této komunikaci smérem k $iréi i poudené
verejnosti institucionalni webové stranky, kde jsou dostup-
né nejaktualngjsi informace. Toto metodické vyjadreni
NPU ve vazbé na FVZ je také jednim z doklad( vyvoje pa-

matkové péde v CR, ktera se pfizplsobuje novym vyzvam.

FVZ jiz byla povolena na nékolika mistech ochrannych
pasem. V tomto roce také probéhla spole¢na setkani za-
stupctl NPU a Sdruzenim historickych sidel Cech, Mora-
vy a Slezska (SHSCMS) na téma Fotovoltaika, komunitni
energetika, pamatkové péce a Uzemni planovani.

Pouzité zdroje:
Webové stranky NPU - Fotovoltaika, https://www.npu.cz/cs/pamatko-

va-pece/o-pamatkove-peci/metodicke-materialy/fotovoltaika.

Ing. arch. Iveta Merunkova, Ph.D.
Generalni feditelstvi NPU CR
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OBL\IOVITELNE ZDROJE ENERGIE V UZEMNIM PLANOVANI

PANELOVA DISKUSE

V ramci programu pravidelné konference AUUP se jiZ sta-
lo zvykem, Ze v odpolednim programu probiha panelova
diskuse s hlavnimi fe¢niky celodenniho programu. Panelis-
té mohou diskutovat zvolena témata a UCastnici seminare
v séle mohou reagovat na jejich nazory. V ramci jarni kon-
ference 2023 se role moderatora panelové diskuse zhostil
Radim Perlin a na podiu postupné privital Jifiho Bima z Fa-
kulty elektrotechnické CVUT, pamatkarku Ivetu Merunko-
vou z Narodniho pamatkového Ufadu, Vaclava Osmancika
ze spravy CHKO Poodri, Romana Vodného, feditele Od-
boru Uzemniho planovani MMR, a Michala Kuzmice, ktery
pracuje v Univerzitnim centru energeticky efektivnich bu-
dov CVUT a podili se na zavadéni modernich technologii
a inovaci pro udrzitelny rozvoj mést.

Vsichni panelisté jiz jednou v dopolednim a odpolednim

programu vystupovali, proto Uvodni prfedstaveni a profesni

ukotveni ¢lend panelu probéhlo velmi rychle. Moderator

postupné predstavil zakladni témata diskuse:

= Je vyuzivani OZE nebo tlak na energeticky Usporna re-
Seni verejnym zajmem.

= Konflikty vefejnych zajmU ochrany ptfirody a krajiny,
ochrany pamatek a vyuziti Sisté energie.

= Komunitni energetika, ostrovni systémy decentralizo-
vané zdroje, sniZzeni energetické naro¢nosti urbannich
celk( jako téma pro Uzemni planovani.

» Potencidl krajiny Ceska pro umisténi obnovitelnych
zdrojt (PUR - vymezeni oblasti).

= Moznosti a potencialni konflikty umisténi agrovoltaiky
na zemédélské padé, farmy vétrnik na horizontu.

= Zmény technickych parametr( pro sité Tl (kapacity, sta-
bilita siti).

Jako prvni bylo otevieno téma, jak ma a mize reagovat
urbanista, at jiz jako zpracovatel nebo potizovatel, na nut-
nost promitat nové trendy energetické udrzitelnosti do
konkrétniho Uzemniho planu. Michal Kuzmi¢ doporudil
velmi Uzce spolupracovat s energetiky, ktefi prosazuji ino-
vativni koncepce vyuziti energie, a hledat spole¢né vhod-
né reseni podle mistnich vstupnich podminek. Jedna me-
toda, jeden obecné platny postup neexistuje.

Michal Bim potvrdil, Ze umisténi napriklad agrovoltaiky,
tedy propojeni zemédélské ¢innosti a umisténi sluneénich
paneld, je v principu zemédélska aktivita a neni tedy di-
vod ji neumistovat na zemédeélské pozemky. Vaclav Os-
mancik upozornil, Ze fotovoltaika je primarné ur¢ena pro
trvalé kultury a v nékterych oblastech takové kultury vi-
bec nejsou, proto je takova metoda malo vyuzitelna. Zce-
la jisté to neni feSeni pro celé Uzemi, ale pouze pro né-
které typy krajiny a péstovanych plodin. Ilveta Merunkova
zminila jako moZnost rozhodovat o umisténi fotovoltaiky
na pamatkové hodnotné stavby podle regula¢niho pla-
nu. Téchto dokument( je ale velmi malo. Umisténi, resp.
neumisténi fotovoltaiky nelze prostrednictvim Uzemniho
planovani plosné zakazat, ale ani povolit. Z pohledu pa-

matkového zékona by bylo vhodné zpracovat pfi reseni
konkrétniho Uzemniho planu podrobné;jsi studii nebo Uzce
spolupracovat mezi urbanisty a pamatkari a jasné vymezit
plochy, kde je umisténi fotovoltaiky pfipustné a kde je to
z ddvodu ochrany specifickych pamatkovych hodnot ne-
vhodné. Roman Vodny se vyjadril k legislativni smrsti na
Useku obnovitelnych zdrojd. Navrhy jednotlivych predpist
spolu ¢asto nesouvisi nebo nejsou koordinované a vniti-
ni rozpory v pfistupu k tématu obnovitelnych zdroji se
obtizné zapracovavaji do obecnéjsich pravidel a metodik.
Alternativni zdroje energie jsou z pohledu energetického
zakona vyroba, ale z pohledu stavebniho zakona se jed-
na o technickou infrastrukturu. Roman Vodny doporudu-
je véetsi nadhled a vétsi odstup od aktualnich a rychlych
dilgich legislativnich feSeni a doporucuje pristupovat
k problematice zapracovani alternativnich zdrojl energie
do ¢eského pravniho prostiedi s vétSi mirou obezfetnosti
a koordinace napfi¢ predpisy a garanénimi resorty.

Na dotaz do pléna, s jakymi problémy se zpracovate-
I& Uzemnich pland setkavaji v konkrétnim feseni, uvedla
Vlasta Polackova, ze plochy pro obnovitelné zdroje ener-
gie (OZE) je mozZné povolit a hlavni téma neni a nebude
téma mozného poskozeni kvality pfirodniho prostredi,
resp. ochrany krajiny, ale otazka kvantity lokalit pro foto-
voltaiku. Pfed Uzemnim planem tedy stoji vyzva, jak nalézt
regulace pro umisténi fotovoltaiky v bézné krajiné. Na to
Jifi Bim upozornil, Ze hlavni bariérou opakovaného rozsi-
fovani ploch fotovoltaiky bude kapacita pfenosové sité.
Idealni je, pokud se sami predstavitelé obce rozhodnou,
v jakych lokalitach chtéji takové zafizeni povolit a kde to
z pohledu obce neni vhodné, a tudiz to nebude povoleno
jiz v ramci schvalovani Uzemniho planu. Tlak na umisténi
dalSich a dalSich ploch pro OZE bude do zna¢né miry za-
visly na rozsahu dotacni podpory.

Pomeérné boufliva diskuse se rozvinula na téma, zda umis-
téni zatizeni na vyrobu OZE je verejnym zajmem a jak fe-
Sit konflikt rlznych vefejnych zajm( (ochrana paméatek,
ochrana prostfedi, ochrana krajiny) v Uzemnim planu. Pa-
nelisté se opatrné ptihlasili k tomu, Zze umistovani OZE je
verejnym zajmem, ale zdlraznili, Ze to neni jediny nebo
dominantni vefejny zajem, ktery je nutné vyhodnocovat pfi
usmériovani Uzemniho rozvoje.

Pri diskusi o konfliktu vice vefejnych zajmu zdUraznil Ro-
man Vodny, Ze konflikt rozdilnych verejnych zajmd umime
v Uzemnim planovani fesit a bézné fesime jiz nyni. Proto
se nemame bat vyuzivat nastroje, které Uzemni planovani
nabizi. Pfesto je z diskuse patrné, Ze témata alternativni
vyroby energie, distribuce energie a konec koncu i Uspory
energie se budou v Uzemnim planovani vice prosazovat
jako energeticka koncepce sidla nebo regionu a tato kon-
cepce bude vstupovat i do uzemniho planovani. Hospo-
dareni s energiemi v Uzemnim planu prestane byt pouze
technicistnim feSenim kapacit dané sité, ale stane se jed-
nim ze vstupl vytvareni rozvojové koncepce sidla.
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Energeticky sobéstatné nebo Usporné C&tvrti a hledani
cesty ke snizovani standardu spotreby energie jsou pod-
le nazoru Michala Kuzmice zcela uréité vyznamnym té-
matem budoucnosti, které se bude promitat do vytvare-
ni urbanistického designu budov, ale i vétsich urbannich
celkd. Vladimir Dujka ale upozornil, Ze urbanista nemUze
predikovat budouci systém vyroby energie a v Uzemnim
planu predepisovat pouze jeden systém. Také upozornil
na to, ze vyroba, spotfeba a Uspory energie jsou nyni vel-
mi aktualni témata, ale ze pred nedavnou dobou to byla
jina aktualni témata, a je mozné, Ze za nékolik let se ta-
kovym tématem stane zase feSeni dalSich v budoucnosti
aktualnich problém(, naptiklad hospodareni s vodou. Ive-
ta Merunkova potvrdila, ze pamatkova péce je pripravena
povolovat umisténi fotovoltaiky i v ramci historickych jader
meést a velmi by uvitala, pokud by Uzemni planovani bylo
schopno vymezovat ¢asti mésta, kde je umisténi stfeSnich
panell pfipustné i z hlediska pamatkové péce.

Roman Vodny chéape feseni vyroby, distribuce a spotfeby
energie jako jedno z témat Uzemniho planu a zdUrazru-
je, Ze je nutné divat se na Uzemni plan jako na koncepcni
dokument, ktery ma tesit i energetické koncepce rozvoje
jednotlivych siti podobné jako v Uzemnim planovani existu-
je koncepce rozvoje krajiny. Budovani ¢aste¢né sobéstac-
nych nebo dokonce piné ostrovnich energetickych sys-
témU je mozné pouze se zapojenim fotovoltaiky nebo
dalSich zdroja, které nebudou umistény ptimo v lokalité,
ale tfeba mimo panelové sidlisté ve volné krajiné. V diskusi
prof. Macek upozornil na nestabilitu takové sité, kdy prede-
v&im v nékterych dnech zimniho obdobi neni schopna vy-
robit dostate¢né mnozstvi energie. Odbornici v panelu po-
tvrdili, Ze pIné ostrovni systémy nejsou v ¢eském prostiedi
realizovatelné a stabilitu vykonu energetické sité pfi masiv-
nim vyuZiti OZE je mozné zajistit zapojenim a vypinanim
rliznych zdrojd energie. Nezbytnosti se jevi planovat zdro-
je s takovou kapacitou vyroby, ktera odpovida potencialni
spotfebé v daném misté nebo regionu. Jifi Bim potvrdil, Zze
absorpéni schopnost sité je pomérné robustni a umozni
vykryvat nahlé prebytky vyroby elektrické energie.

Diskuse v plénu se dostala i k tématu energetické na-
rocnosti vyroby jednotlivych komponentd OZE jako jsou
vrtule vétrnikd, panely fotovoltaiky nebo lithium pro aku-
mulatory (Petr Durdik). Naro¢nost vyroby a nasledné na-
rocnost likvidace nebo recyklace po skon&eni provozniho
cyklu patfi k nutnym kalkulovatelnym nékladdm obnovitel-
nych zdrojd. V ramci diskuse v plénu déle napf. Ing. Pacék
upozornil potencialni dopady umistovani OZE jako verej-
ného zajmu v Uzemnim planovani. Je-li takové rozhodnuti
v Uzemnim planu verejnym zajmem, pak je mozné uplatnit
institut verejné prospésné stavby a prislusné pozemky vy-
vlastnit, coz se mize v nékterych ptipadech dotykat tfe-
ba i sttech domU pro umisténi fotovoltaiky. Roman Vodny
uved|, Ze na zakladé kontaktl s kolegy v zahranici jsou
v celé Evropé velmi ambiciozni plany na umisténi kapa-
cit na vyrobu OZE. Nékteré ambice ale nejsou podlozeny
realnymi pfedpoklady na umisténi prostorové narocnych
zarizeni v krajiné (vétrné farmy, fotovoltaické elektrarny).
V kazdém pripadé dalsi rozsitovani OZE bude zvySovat
tlak na volnou krajinu. K tomu Jifi Bim uved|, Ze podle vy-
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podtu respektované Fraunhoferovy spoleénosti pro rozvoj
aplikovaného vyzkumu by pro pokryti velmi ambiciéznich
némeckych vizi stacilo vyuzit v celém Némecku pouze
3,4 % zemédélského pldniho fondu. Pfedpoklada, Zze ob-
dobny pomér by mohl platit i v Cesku.

Kapacity prenosovych siti jsou i v Uzemnim planovani
planovany a kalkulovany na béznou spotfebu domacnos-
ti a relativné staly prenos energie v siti. Pfi budovani roz-
sahlejsich vyrob OZE se ale ukazuje, Ze kapacita siti maze
byt v misté vyroby nedostatec¢na. Proto bude nutné zménit
i parametry technickych norem pro vykon trafostanic nebo
vykon prenosové soustavy, aby mohly zpracovat vykony al-
ternativnich zdroji energie a rozsifit je v siti vysokého na-
péti. Upravené normy je pak treba promitnou i do Uzemni-
ho planovani. Podle Jifiho Bima bude dochéazet k postupné
premeéné trafostanic a bude dochazet k vyssi flexibilité sité,
coz bude mozné vyuzit pro vykryvani nestability vyroby.
Umisténi velkych vétrnych farem ma nepochybné velky
dopad do krajinného razu, protoze v ¢eském prostredi je
vhodné umistovat rotory vétrnikd na navétrnych hranach,
tedy pfirozenych krajinnych dominantéach. Vaclav Osman-
¢ik upozornil na mnoznosti umisténi v nékterych lokali-
tach Moravskoslezského kraje, napt. v Oderskych vrSich
a v Nizkém Jeseniku nebo na Opavsku a Osoblazsku ve
Slezské niziné.

Potencial krajiny pro vyrobu OZE bude podle Romana
Vodného zapracovéan do politiky Gzemniho rozvoje - v do-
kumentu budou vymezeny potencialni a preferované zony.
Je pak roli urbanistl vymezovat v navazujicich dokumen-
tech Uzemniho rozvoje plochy pro rozvoj OZE v ramci je-
jich feSeného Uzemi.

Jifi Haluza upozornil na riziko omezeni propustnosti krajiny
pfi umisténi velkoplosnych fotovoltaickych areéll, a to jak
pro Clovéka, tak i pro zver. Jiti Bim si je védom tohoto roz-
poru, nebot na jedné strané pojistovny nepojisti fotovoltai-
ku bez oploceni, ale na druhé strané neni mozné snizovat
prostupnost krajiny. V jizni Francii nejsou ani velké arealy
agrovoltaiky oploceny a jsou volné prostupné. Vlasta Po-
lackova upozornila, Zze v Uzemnim planu se plochy fotovol-
taiky vymezuji jako plochy zvlastniho uréeni a maiji charak-
ter zastavénych ploch. Proto je vhodnéjsi spise preferovat
agrovoltaiku, kde kromé vyroby OZE nedojde k ztraté ze-
médélské funkce krajiny. Podle Jifiho Bima je agrovoltaika
jednou z moznosti pro aktivni farmare, jak zvysit efektivitu
zemédélské vyroby. Zafizeni pro agrovoltaiku neni trvala
stavba a mlze byt relativné snadno odstranéna.

V zavéru vsichni panelisté shrnuli svoje poznatky panelo-
vé diskuse. Vaclav Osmancik zddraznil, ze OZE a jeji umis-
tovani v krajiné neni dosud zcela jasné ukotveno v legis-
lativé a navazujicich pfedpisech. Bude nutné pokracovat
v podrobnéjsi meziresortni diskusi a bude nutné najit celo-
statni shodu na moznosti umisténi OZE v krajiné.

Michal Kuzmi¢ zddraznil ¢astecnou zménu paradigmatu
vyroby energie z paleni fosilnich paliv na obnovitelné. Na
postupné zavadeéni a zvySovani vyroby OZE se bude spo-
le¢nost, a tim i Uzemni plany, postupné adaptovat, a bude
nutné hledat konsenzus pfi vyuziti technologii, které jsou
vhodné a efektivni.



Multifunkéni centrum Gong (konverze plvodniho plynojemu z roku 1924) - misto konani konference

[arch. Josef Pleskot, realizace 2011-2012, titul Stavba roku 2013, v r. 2014 byla stavba zafazena mezi TOP 10 staveb svéta]

Roman Vodny potvrdil, ze se nové myslenky a nové poza-
davky na vyuziti Uzemi sejdou v konkrétnich uzemnich pla-
nech a vidi snahu o posileni OZE jako pfilezitost pro rozvoj
uzemi, ktera se musi promitnout i do Uzemniho planovani.
Iveta Merunkova doufa, Ze nazor Romana Vodného, Ze jed-
notlivé resorty (v tomto pripadé kultura) budou vice zapojo-
vany do feSeni umisténi OZE, bude naplnén. Také ocenila,
ze potencialni rozvojové plochy budou zakreslovany v nad-
fazené Uzemné planovaci dokumentaci (PUR, ZUR) a bude
tak vytvoren prostor pro diskusi a hledani shody i s pamat-
kafi a dalsimi pfedstaviteli dotéenych organu statni spravy.

Jifi Bim zdUraznil, Ze mame dost ploch pro agrovoltaiku
i fotovolatiku a jako podstatné vidi nutnost budovani ro-
zumného mixu zdrojd, ktery umoZzni vyuZzit potencial OZE
a soucasné zajisti i stabilitu sité.

Na zaveér jednani Radim Perlin shrnul hlavni zavéry diskuse.

= OZE jsou vyzva, ktera stoji pfed Uzemnim planovanim,
jez ma v konkrétnich dokumentech vytvaret predpokla-
dy pro vhodny rozvoj a uplatnéni dil¢ich smér( vyroby,
distribuce nebo Usporné spotreby energie.

= OZE jsou v soucasné dobé bouflive se promeénujici
téma a je nutné ho postupné a koncepcné zapracova-
vat i do pravniho prostredi.

= OZE jsou vnimany jako vefejny zajem a bude nutné
v Uzemnich planech v ramci budouciho usporadani Uze-
mi nalézt dohodu o vyvazeném uplatnéni rGznych verej-
nych zajmu, které se do Uzemniho rozvoje v konkrétnim
dokumentu Uzemniho planovani promitaji.

= Umisténi OZE se musi promitnout i do koncepce uspo-
radani krajiny.

Panelovou diskusi moderoval a zaznam z ni pofidil:
RNDr. Radim Perlin, Ph.D.
Prirodovédecka fakulta UK
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Zdroj: AP Atelier, Foto: Tomas Soucek
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PR&)BLEI\/IATIKA UMISTOVANI

OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE V UZEMi

Cista energie zittka je vize spoleénosti CEZ, a. s., do které
spadé i dcefina spoleénost CEZ Obnovitelné zdroje zajis-
fujici development obnovitelnych zdroj v Ceské republice
i zahranici. Nova vize je reakci na spoleéenskou poptavku
po udrzitelnosti, a proto aktualizovala svoji dlouhodobou
strategii s konkrétnimi cili do roku 2030. Obsahuje detailni
moznosti, jak dosahnout uhlikové neutrality, coz je i jedna
z hlavnich priorit Evropské unie. Mezi hlavni cile patfi vybu-
dovéni 1,5 GW obnovitelnych zdroji do roku 2025 a 6 GW
do roku 2030, dale pak zredukovani oxidu siri¢itého, snize-
ni oxidd dusiku a snizeni oxidu uhli¢itého v souladu s Pa-
fizskou dohodou ,Well below 2 degrees” nebo také napfi-
klad snizeni podilu vyroby elektriny z uhli.

V poslednich dekadach je stale vice diskutovanym tématem
zména klimatu a jeho dopady na vSechny slozky Zivotniho
prostredi. Objevuji se koncepce v oblasti planovani, které
maji za cil prizpUsobit prostredi vici témto zménam, zajistit
podminky pro udrZitelny rozvoj a adaptaci na mozné vlivy
zplUsobené zvySujici se teplotou. Evropska unie dlouho-
dobé podporuje oblast ochrany klimatu a navrhla cile pro
rok 2030 a také pro rok 2050, jeZ byly mimo jiné vyjadreny
v ramci Zelené dohody pro Evropu (tzv. Green Deal), kterou
dne 11. prosince 2019 zverejnila Evropska komise ve svém
sdéleni. Zelena dohoda je novou strategii EU pro rdst, jenz
ma Evropu nasmérovat na cestu k transformaci v klimaticky
neutralni, spravedlivou a prosperujici spole¢nost s moderni
a konkurenceschopnou ekonomikou efektivné vyuZivajici
zdroje. K této dohodé pfistoupila jako &len EU i Ceska re-
publika, ktera mimochodem patfi k nejvétSim producentim
oxidu uhli¢itého na obyvatele v EU (9,0 t/obyv. v roce 2019,
primér EU 6,1 t/obyv.). Vyrobou a vyuzivanim energie vzni-
ka vice nez 75 % emisi sklenikovych plynd v EU, je tak v glo-
balnim vefejném zajmu vynaloZit veskera usili k omezeni
produkce vyroby elektrické energie z fosilnich paliv a prejit
na nizkouhlikovou energetiku s vysokym podilem obnovitel-
nych zdrojdl. Ceska republika zasadné zaostava ve srovnani
se zapadni Evropou v oblasti vyroby energie z obnovitelnych
zdrojl. Podil energie z obnovitelnych zdrojli na celkové spo-
tfebé elektiiny v Evropské unii v roce 2020 &inil 37 %, v Ces-
ké republice pak podil obnovitelnych zdroja inil pouze 15 %.
Je tak dUlezité najit v tuzemsku podporu pro vyrobu ener-
gie z téchto alternativnich zdrojd, a to za podminky, Ze tato
vyroba bude mimo jiné v souladu s principem udrZitelného
rozvoje Uzemi, ktery spociva ve vyvazeném vztahu podmi-
nek pro ptiznivé zivotni prostredi, hospodaisky rozvoj a pro
soudrznost spolecenstvi obyvatel Uzemi a ktery uspokojuje
potfeby soucasné generace, aniz by ohroZoval podminky
Zivota generaci budoucich. V této souvislosti je tedy nutné
hledat vyvazené podminky zejména ve vztahu k zivotnimu
prostredi, mimo jiné k ochrané ptirody a krajiny a k ochrané
zemédélského pudniho fondu.

Je zfejmé, Ze kli¢ovou roli pfi prechodu na nizkouhlikové
hospodarstvi budou hrat Spickové technologie a sluzby
v oblasti obnovitelnych zdroji energie, které mohou vyraz-
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né prispét k naplnéni cilll a ke zmirnéni nepfiznivych Gcin-
k(i sklenikovych plyn(. Pokud jde o fotovoltaické, vétrné
a jiné obnovitelné zdroje, tak ty budou v budoucnu pravdé-
podobné hnacimi silami v boji se zménou klimatu a prav-
dépodobné tak mazeme v dalSich letech ocekavat jejich
vyrazny rozvoj. Skupina CEZ preferuje energeticky mix, ve
kterém je zakladem vyroba elektrické energie z jadra dopl-
néna o obnovitelné zdroje.

Pro umistovani obnovitelnych zdrojii v Ceské republice je
zcela klicové identifikovat vhodné lokality na zakladé limitd
vyuziti Uzemi, priGemz tento samotny proces je vzhledem
k Sirokému spektru limitl v podminkach Ceské republiky
pomérné sloZita zaleZitost. Pro expertni analyzu vyuziva
spole¢nost CEZ Obnovitelné zdroje geograficky informaé-
ni systém, v ném provadi multikriterialni prostorovou ana-
lyzu, kterd umoznuje efektivné vyhodnotit vhodné, respek-
tive nevhodné oblasti pro umisténi obnovitelnych zdrojl
a posléze aplikovat metodu mezer (tzv. GAP analyzu) slou-
Zici k vygenerovani vhodnych ploch pomoci digitalni vek-
torové reprezentace téchto prostort. Mezi klicové limity vy-
uziti zemi patfi zejména:
= ochrana prirody a krajiny (predevsim stiet se zvlasté
chranénym Gzemim, lokality ze soustavy NATURA 2000,
prirodni parky, vyskyt zvlasté chranénych druh(, migra-
ce, krajinny raz apod.);
= kvalita zemédélské pudy (vylouceny jsou pudy . a Il. tfi-
dy ochrany ZPF);
= pamatkova péce (ochranna pasma, krajinné pamatko-
vé zony);
= zaméry vyplyvajici ze zasad Uzemniho rozvoje a Uzem-
nich plana;
= zaplavova Uzemi, ochrana nerostnych zdrojl a dalsi;
= u vétrnych elektraren pak kromé vySe uvedeného:
- ochranna pasma letist,
- dostate¢né odstupy od zastavéného Uzemi z ddvo-
dl hlukovych,
- orografické prekazky pti proudéni vétru.

U fotovoltaickych elektraren jsou pak dilezitymi faktory
sklon a expozice terénu, podlozi nebo napfiklad lokalni
zdroje stinéni. Pro vétrné elektrarny je zcela zasadnim fak-
torem rychlost vétru v urité vySce nad povrchem. Pro foto-
voltaické elektrarny si spole¢nost CEZ Obnovitelné zdroje
zpracovala interni webovou GIS aplikaci zahrnujici multikri-
teridlni analyzu limitd vyuziti Uzemi, na zakladé které byly
klasifikovany (vhodné = bez limitll, omezené vhodné = limi-
ty s nizsi vahou, nevhodné = limity s vyssi vahou) vSechny
pozemky v Ceské republice (22 mil.). Dle této klasifikace
pozemk( tak maji odbornici vyhledavajici v regionech pri-
lezitosti rychly prehled o ,problemati¢nosti“ jednotlivych
parcel, véetné toho, jakymi limity vyuZiti jsou dotceny.

Pro veSkeré obnovitelné zdroje energie (OZE) je pak za-
sadni moZnost ptipojeni do distribucéni ¢i prenosové sou-
stavy a dopravni napojitelnost lokality.



Po vytvoreni expertniho modelu zahrnujici tyto limitujici
faktory je posléze nutné provést detailni analyzu vybra-
ného Uzemi pfedstavujici zejména detailni a odborny pri-
zkum této lokality, aby se vyloucily dalsi negativni vlivy,
které nejsou a ani nemohou byt zachyceny v modelu, a to
zejména z hlediska jejich subjektivnosti, pfikladem muze
byt vliv na krajinny raz.

Zejména rozvoj vétrné energetiky v Ceské republice je
komplexni a slozita disciplina vychazejici z analyzy prosto-
rovych vztah(, socialné-ekonomickych souvislosti a en-
vironmentéalnich aspektl. Po provedeni vyse uvedeného
je nutné vybranou lokalitu posoudit z hlediska pfipojeni
do distribu¢ni soustavy, perspektivni oblasti pro vystavbu
vétrnych elektraren se vétSinou bohuzel nachazeji v pe-
rifernich oblastech, kde je prenosova soustava Ceské
republiky znaéné poddimenzovana. V prfipadé nalezeni
vhodné lokality nasleduje zdlouhavy legislativni proces
povolovani, do kterého vstupuji organy verejné spravy, jez
se vUci témto stavbam stavi spiSe negativné, kazdopéad-
né je mozné v posledni dobé pozorovat urdity konsenzus
a pozitivnéjsi pristup v nékterych &astech Ceské republi-
ky k této problematice. K procesu se také vyjadruje Sirsi
verejnost, ktera je spiSe skepticka a v neposledni fadé se
posuzuje vliv stavby na Zivotni prostredi (EIA). Projit celym
procesem a poskladat vSechny ¢asti mozaiky develop-
mentu vétrnych, ale i fotovoltaickych elektraren dohroma-
dy je i v dnesni dobé pomérné sloZita disciplina (samotny
povolovaci proces, ktery od koupé nebo prongmu po-
zemku muZe trvat i 8 let). Na druhou stranu, po schvéleni
novelizace energetického zakona predpokladame, Ze se
cely proces zjednodusi a i postoj k témto stavbam se vy-
razné zlepsi. K tomu pravdépodobné prispéje i celospo-
leCensky tlak na vyfeSeni energetické krize, pfechod na
nizkoemisni zdroje a v neposledni fadé i odklon od ener-
getické zavislosti na Ruské federaci.

V pfipadé rozvoje fotovoltaickych elektraren je nutné brat
v potaz i rozdilné charakteristiky napti¢ Ceskou republi-
kou. Je diametralné odlisné rozvijet fotovoltaické elektrar-
ny ve strukturalné postizenych regionech Ceské republiky,
kde je prilezitost zamérit se na byvala odkalisté, rozsahlé
brownfieldy a Uzemi po ukoncené tézbé, pripadné v bu-

doucnu v prostorach po ukon¢ovanych uhelnych elektrar-
nach a priblizit se tak konceptu udrzitelné krajiny ve smy-
slu kombinace zdravé krajiny a obnovitelnych zdroji nez
v lokalitach krajinarsky a prirodné cennéjsich. V téchto lo-
kalitdch je duUlezité postupovat systematicky a s ohledem
na mistni okolnosti. Je potreba dbat na koncept elektra-
ren, které bude v co nejvétsi mife zapadat do charakte-
ristiky daného Uzemi, naptiklad navazovat na zastavéna
Uzemi a pfrili§ nevstupovat do volné krajiny, podporovat
takové velikosti a tvary, které nebudou branit prostupnos-
ti v krajiné a pouzivat moderni technologie, jeZ jsou Setr-
né k ochrané prirody a krajiny. V neposledni fadé nalézt
konsenzus i s mistnimi organy statni spravy znajici lokalitu
v nejvétsi mite. Dilezité je zaméfit se také na projektova-
ni elektraren s eliminacnimi a kompenza&nimi opatfenimi
pro mistni druhy s dlrazem na Setrné obhospodarovani
ploch uréenych k zaboru fotovoltaickymi panely. Dbat na
to, aby konstruk&ni technické osazeni fotovoltaickych pa-
nell a jejich prostorové usporadani zadnym vyznamnym
zplUsobem neomezovalo rlst trvalych travnich porost(
z pohledu zasakovani atmosférickych srazek &i dopadu
a rozptylu slunecniho zéareni. V kone¢ném dusledku navr-
hovany zpUsob vyuZiti pozemk( nevede ke snizeni stavaji-
ci kvality pady, naopak jejim uchovanim tzv. v klidu mohou
pokracovat plidotvorné procesy a po skonéeni docasné-
ho Ucelu odnéti mize byt plida bez problému navracena
k zemédélskému vyuZivani.

| pfesto, Ze se snazime postupovat zodpovédné, potkava-

me se ve vhodnych lokalitach z hlediska Uzemniho plano-

vani s témito problémy:

= omezeni az zakazy umistovani OZE vyplyvajici ze ZUR
(napft. JihoCesky &i Olomoucky kraj), nutna aktualizace
ZUR,

= zébory ZPF,

= vliv na krajinny raz,

= migrace a prostupnost krajinou,

= nejasnosti v uplatiovani pozadavku na SEA,

= ochrana nerostnych zdrojd.

Uvedené skutecnosti by postupné mély fesit zmeény v le-
gislativé (napt. tzv. lex OZE | a ll).

Ing. David Petrak
analytik vyhledavani projektl OZE

Mgr. David Tresnak
specialista Zivotniho prostredi a GIS
CEZ Obnovitelné zdroje, s.r. 0.
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USL/IERNENI ROZVOJE FOTOVOLTAICKYCH A VETRNYCH ELEKTRAREN
NA UZEMi MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE

Obnovitelné zdroje energie Cekaji zlaté Casy. V kontextu
soucasné turbulentni geopolitické situace i dlouhodobé
planovanych iniciativ Evropské unie, jejichz hlavni podsta-
tou je odklon od fosilnich paliv a zvySeni klimatické odol-
nosti, zajem o vyrobu ,zelené® energie rapidné roste. Tato
skute¢nost je pomérné razantnim zplsobem reflektovana
i ze strany Ceské politické reprezentace, kdy dikazem
toho jsou vybrané legislativni zmény, jimiz byly vyrobny
elektfiny z obnovitelnych zdroja zafazeny mezi vefejnou
technickou infrastrukturu, ¢imz bylo mj. umoznéno jejich
umistovani v nezastavéném uzemi.

Z pohledu Uzemniho planovani Ize tento akt jednoznac-
né povazovat za prelomovy. Dosud totiz bylo umistovani
téchto vyroben dlsledné usmérfiovano prostrednictvim
Uzemné planovaci dokumentace, kdy vymezeni ploch
pro umisténi naptiklad fotovoltaické ¢i vétrné elektrarny
bylo podminéno nalezenim celospole¢enského konsen-
ZU v ramci procesu porizeni prislusné uzemné planovaci
dokumentace. V souvislosti s pfijetim zminénych legisla-
tivnich zmén se vSak otevira snadnéjsi cesta k pripadné
realizaci takovych zamérd, zejména v Uzemi, které neni ur-
¢eno Uzemné planovaci dokumentaci k zastavbé, a to bez
nutnosti pofizeni nové, ptip. jeji zmény.

Je otazkou, jakym zplsobem za tohoto stavu efektivné
pristoupit k naplhovani cild a Ukoll Gzemniho planovéa-
ni, zejména jak vytvaret predpoklady pro udrZitelny roz-
voj Uzemi, chranit a rozvijet pfirodni, kulturni a civiliza¢ni
hodnoty Uzemi Ci chranit krajinu jako podstatnou slozku
prostfedi Zivota obyvatel a zaklad jejich totoZnosti, a hle-
dat komplexni feseni pfed uplatfiovanim jednostrannych
hledisek a pozadavkd, které ve svych dasledcich zhorsuji
stav i hodnoty Uzemi. Jeden ze zpUsobU ve vztahu ke dvé-
ma konkrétnim druhm vyroben elektfiny z obnovitelnych
zdroji - vétrnym a fotovoltaickym elektrarnam - byl pro-
stfednictvim Uzemni studie, jako podkladu pro pofizovani
Uuzemné planovaci dokumentace a rozhodovani v Uzemi,
aplikovan na Uzemi Moravskoslezského kraje.

Legislativni vychodiska

Novelizace energetického zakona v prabéhu let postupné
reaguje predevsim na predpisy Evropské unie, mj. téZ na
sadu predpisti pod nazvem ,Cista energie pro vdechny
Evropany® nebo téz ,Zimni baliCek®, a snazi se je imple-
mentovat do Ceské pravni Upravy. Evropské predpisy pfi-
tom kladou dUraz na rozvoj decentralizované vyroby ener-
gie z obnovitelnych zdroji energie a také environmentalni
aspekty vyroby elektriny v elektrarnach z neobnovitelnych
zdrojl energie.

Pocatkem letoSniho roku doslo k vyznamné zméné Ceské
legislativy, a to zejména v reakci na akutni problémy na trhu
s energiemi ve vazbé na geopolitickou situaci predevsim
ve vychodni Evropé. Cilem pfijeti zakona ¢. 19/2023 Sb.
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byla potreba resit bezpecnost dodavek energie, resp. snizit
zavislost na dovozu paliv z Ruska, a sou¢asné také podpo-
ra vystavby bezemisnich zdrojd elektrické energie. Nelze
v této souvislosti opomenout, ze podpora decentralni vy-
roby energie z obnovitelnych zdrojd energie (OZE) pfinasi
snizovani emisi CO,, a jedna se tak i o jednu z forem pInéni
mezinarodnich zavazkt Ceské republiky v oblasti ochrany
klimatu. Souc¢asné s témito cili bylo UCelem zékona snize-
ni administrativnich pozadavk( pro vystavbu a provoz OZE
a zefektivnéni procestd na Urovni statni a vefejné spravy.

Popsané legislativni zmény se tak dotkly i stavebniho zéko-
na. Konkrétné byl rozsiten okruh staveb vefejné technické
infrastruktury, a to o vyrobny elektfiny z OZE. S ohledem na
definice pojml obsaZenych v energetickém zakoné se pak
jedna o vyrobny o celkovém instalovaném elektrickém vyko-
nu 1 MW a vice. Analogicky k tomuto plati, Ze vyrobny elek-
tfiny z OZE o celkovém instalovaném elektrickém vykonu do
1 MW se za verejnou technickou infrastrukturu nepovazuiji.

Rozsifeni pojmu vefejna technicka infrastruktura ma zasadni
vliv na ochranu nezastavéného Uzemi, resp. na okruh staveb,
zafizeni nebo jinych opatieni, ktera Ize v nezastavéném Uze-
mi dle § 18 odst. 5 stavebniho zakona umistovat. Nabytim
udinnosti vySe uvedeného zakona ¢. 19/2023 Sb. totiz Ize
od 24. 1. 2023 v nezastavéném Uzemi umistovat také vyrob-
ny elektfiny z OZE splfujici definici vefejné technické infra-
struktury. Nezbytnou podminkou vsak je, aby tyto stavby byly
umistovany v souladu s charakterem Uzemi, ¢imz se dosta-
vame k dal$i zasadni novince stavebniho zakona - doplInéni
definice (do té doby neurcitého) pojmu ,charakter Uzemi*.

Charakter Uzemi dle §19a stavebniho zakona se urcuje ze-
jména podle funkéniho vyuziti Uzemi, struktury a typu za-
stavby, usporadani vefejnych prostranstvi, dalSich prvki
prostorového usporadani a urbanistickych, architektonic-
kych, estetickych, kulturnich a pfirodnich hodnot Gzemi,
véetné jejich vzajemnych vztah( a vazeb, a to predevsim
vymezenim v Uzemné planovaci dokumentaci. Doplfhkové
Ize v ramci posuzovani konkrétnino zaméru pfihlédnout
i ke stavajicimu vyuziti Uzemi, pfi stanoveni hodnot Uzemi
je pak potreba vychazet zejména z Uzemné analytickych
podkladl a samoziejmé nelze opomenout, Ze podkladem
pro rozhodovani o konkrétnim zaméru v Uzemi budou také
registrované Uzemni studie.

Pokud hovofime o obnovitelnych zdrojich energie, je po-
treba uvést, Ze se jimi rozumi vSechny obnovitelné nefosil-
ni zdroje energie, jimiZ jsou energie vétru, energie slunec-
niho zafeni (termalni a fotovoltaicka), geotermalni energie,
energie okolniho prosttedi, energie z pfilivu nebo vin a jina
energie z oceanu, energie vody, energie biomasy a paliv z ni
vyrabénych, energie skladkového plynu, energie kalového
plynu z Cistiren odpadnich vod a energie bioplynu. Pro Ucely
tohoto prispévku bude pozornost dale vénovana pouze pro-
blematice umistovani vétrnych a fotovoltaickych elektraren.



Ve svétle legislativnich Uprav by se mohlo zdat, ze se ne-
zastavéné Uzemi neregulované otevira vystavbé vyroben
elekttiny z OZE. Prestoze tomu tak vyslovné neni, zvysena
pozornost je jisté na misté. Jak jiz bylo uvedeno vyse, ve
verejném zajmu lze v nezastavéném Uzemi umistovat pou-
ze vyrobny elektfiny z OZE o celkovém instalovaném elek-
trickém vykonu 1 MW a vice vCetné staveb, které s nimi
bezprostfedné souviseji, nevyjimaje oploceni, a to pouze
za predpokladu, Ze jsou v souladu s charakterem Uzemi.

Soucasné plati, ze v nezastavéném Uzemi nelze umistovat
vyrobny elektfiny o niz§im elektrickém vykonu, a to presto-
Ze jsou v souladu s vyuzitim konkrétni plochy s rozdilnym
zplUsobem vyuziti stanovenym platnym Gzemnim pléanem,
resp. Ze umistovani téchto staveb neni v téchto konkrét-
nich plochach uzemnim planem vyslovné vylouceno. Z lo-
giky véci nemdze Uzemni plan stanovit regulaci volnéjsi,
nez jakou stanovi stavebni zakon. Nicméné stavebni zakon
pripousti, aby Uzemné planovaci dokumentace (UPD) z dc-
vodu verejného zajmu takové stavby v nezastavéném Uze-
mi vyloucila. Problémem vSak mUze byt obdobi od nabyti
ucinnosti novely prislusnych ustanoveni stavebniho zako-
na po vydani a nabyti u&innosti nové UPD nebo jeji zmény.
Soucasné je nutno upozornit na moznou nevoli obci pofi-
zovat novy Uzemni plan nebo jeho zménu, a to s ohledem
na nové zavedenou povinnost od 1. 1. 2023 pofizovat vy-
brané ¢asti Uzemniho planu v jednotném standardu.

Riziko prekotného rozvoje

Regulaci ploch pro vyrobu energie z OZE Ize fesit nastroji
uzemniho planovani, zejména potom Uzemné planovaci
dokumentaci. Ugelnost regulace ploch pro vyrobu ener-
gie z obnovitelnych zdroji v zasadach Uzemniho rozvoje
vSak zUstava otazkou. Naptiklad v podminkach Morav-
skoslezského kraje (MSK) se takova regulace jevi jako ne
zcela Ucelnd, a to i v pfipadé vétrnych elektraren (VTE),
které ze své podstaty a uplatnéni v Uzemi jsou stavbami
nadmistniho vyznamu.

Prvni Zasady Uzemniho rozvoje Moravskoslezského kraje
se pokusily rozvoj VTE na Uzemi kraje resit formou regula-
ce zaloZzené na negativnim vymezeni ploch (tj. kde se jejich
umistovani vyluéuje). Tato forma regulace ovSem neobstala
u Nejvyssiho spravniho soudu, ktery tyto asti ZUR MSK zru-
Sil (Rozsudek NSS ze dne 16. 6. 2011, ¢.j. 7 Ao 2/2011-127).

Soucasné platné Zasady uzemniho rozvoje Moravskoslez-
ského kraje (ZUR MSK) reguluji vyrobny elekttiny z OZE
pouze ve vztahu k VTE, a to prostfednictvim vymezenych
ploch pro vétrné parky (celkem 7 ploch) a stanovenim kri-
térii a podminek pro rozhodovani o moznych variantach
ve vymezenych plochach a ukold pro Uzemni planovani.
Problematika fotovoltaickych elektraren (FVE) ani vyroben
energie z jinych OZE neni v ZUR MSK fesena.

Moravskoslezsky kraj pristoupenim ke stavajici formé re-
gulace (zaloZzené de facto pouze na pozitivnim vymezeni
ploch pro VTE) ponechal z vétsi ¢asti volné pole plsob-
nosti obcim, které si mohou problematiku vyroben elektfiny
z OZE tesit ve svych Uzemnich planech, nebot ty mohou

obsahovat i zaleZitosti nadmistniho vyznamu. Z praxe je
pak patrné, ze vymezovani ploch pro VTE v ZUR MSK neby-
lo z pohledu jejich uplathovani efektivni, nebot pouze jeden
vétrny park se realizoval v takto vymezené ploSe. V kontex-
tu stavajici pravni Upravy problematiky vyroben elektfiny
z OZE a jejich mozného umistovani v nezastavéném Gzemi
bylo v8ak nutné reagovat a rozvoj téchto zafizeni se pokusit
usmeérnit a predejit tak jejich pfipadnému pfekotnému roz-
voji, jako tomu bylo napfiklad na Uzemi Krusnych hor, kdy
tato problematika je dokonce fesena v Politice Uzemniho
rozvoje Ceské republiky (PUR CR), ktera pro specifickou
oblast SOB6 Krusné hory explicitné stanovuje pozadavek
na ucéinnou Uzemni regulaci prekotného rozvoje vystavby
vétrnych elektraren, predevéim v Usteckém kraji.

Uzemni studie jako nastroj
pro usmérnéni rozvoje FVE a VTE

Moravskoslezsky kraj se pro usmeérnéni rozvoje FVE a VTE
na svém Uzemi rozhodl jit cestou pofizeni Uzemni studie.
Ta predstavuje ,mékci“ alternativu oproti moznému stano-
veni restriktivni regulace v Urovni zasad Uzemniho rozvoje.
Uzemni studie, na rozdil od Uzemné planovaci dokumen-
tace, totiz neni zavazna pro rozhodovani v Uzemi, je pouze
jeho podkladem. Pokud je vSak soucasti evidence Uzem-
né planovaci ¢innosti dle § 30 odst. 5 stavebniho zakona,
jedna se o podklad neopominutelny a od feSeni navrzené
Uzemni studii je mozné se odchylit pouze v fadné odlvod-
nénych pfipadech.

Moravskoslezsky kraj v lonském roce zadal zpracova-
ni Uzemni studie vyhodnoceni Uzemi Moravskoslezské-
ho kraje z hlediska existujicich limitd umisténi vétrnych
a fotovoltaickych elektraren. Cilem této studie bylo pro-
vést komplexni analyzu a vyhodnoceni Uzemi Moravsko-
slezského kraje z hlediska jeho existujicich omezeni pro
umisténi zamért FVE a VTE. Jako existujici omezeni méla
byt sledovana ochrana verejnych zajma, stanovenych na
zakladé zvlastnich pravnich predpis nebo vyplyvajicich
z vlastnosti Uzemi (1j. limity vyuziti Uzemi), a ochrana kultur-
nich, ptirodnich a civilizaénich hodnot. Uzemni studie tak
nehodnoti vyznam, pfinos ani potencial vyroby elektrické
energie z energie vétru a slunce v ramci energetického
mixu Ceské republiky, resp. Moravskoslezského kraje,
nybrZ se vyhradné soustfedi na vyhodnoceni aktualniho
stavu Uzemi kraje ve vztahu ke dvéma konkrétnim druhdm
vyroben elektfiny z obnovitelnych zdrojd.

Uéel tzemni studie Ize nasledné rozdélit
do tfi zakladnich rovin

Uzemni studie v prvni fadé predstavuje komplexni nastroj
pro organy statni spravy, které vstupuji do procesu umis-
tovani a povolovani konkrétnich zamér( podle stavebniho
zakona a vykonavaji svou pusobnost na Useku Uzemniho
planovani, stavebniho fadu a ochrany pfirody. Jejim vyuZi-
tim Ize rychle a efektivné posoudit vhodnost konkrétniho
zaméru FVE a VTE z hlediska potencialniho dotéeni stano-
venych limitd vyuziti Gzemi a kulturnich, pfirodnich a civili-
zacnich hodnot a zarovert mize slouZit jako podklad pro
stanoveni podminek pro uskute¢néni pfisluSného zaméru.
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Dale je Uzemni studie vyuZitelna pro porizovatele a projek-
tanty Uzemné planovacich dokumentaci, resp. pro zastupi-
telstva jednotlivych Uzemné samospravnych celkd, ktera
dle stavebniho zakona v samostatné plsobnosti rozhodu-
ji o potizeni a vydani UPD, resp. schvaluji zadani, pfipad-
né pokyny pro zpracovani navrhu Uzemné planovacich
dokumentaci a projednavaji zpravy o jejich uplatfiovani.
S vyuzitim Uzemni studie mohou samospravy zhodnotit
potencial a vhodnost svych spravnich Uzemi ve vztahu
k umistovani zamér(i FVE a VTE a prostfednictvim UPD
stanovit jasna pravidla a podminky pro jejich rozvoj.

V neposledni fadé mize byt Uzemni studie vyuzitelna sta-
vebniky pfi vytipovavani lokalit na Uzemi Moravskoslez-
ského kraje potencialné vhodnych pro realizaci zaméru
FVE ¢i VTE. Je vSak potfeba zdUraznit, Ze kazda pfipadnéa
realizace takového zaméru je vzdy primarné podminéna
vydanim prislusnych spravnich rozhodnuti a splnénim
vSech podminek vyplyvajicich ze stavebniho zakona, jeho
provadécich pravnich predpist a také téch vyplyvajicich
ze zvlastnich pravnich predpisd. Tedy plati, Ze Uzemi, kte-
ré neni Uzemni studii identifikovano jako Uzemi zcela ne-
vhodné ¢i spiSe nevhodné pro umisténi FVE &i VTE (viz
dale), a priori nezaklada predpoklad pro realizaci ptislus-
ného zaméru a nejedna se automaticky o go-to area ve
smyslu Doporuceni Evropské komise ze dne 18. 5. 2022
o urychleni postupt udélovani povoleni pro projekty v ob-
lasti energie z obnovitelnych zdrojli a usnadnéni smluv
o nakupu elektfiny, tedy Ze se nejedna o Uzemi obzvlasté
vhodné pro OZE.

Kategorizace uzemi

Metodika zpracovani Uzemni studie je zaloZena na snaze
propojit obecny metodicky pfistup stanoveny v metodic-
kém navodu Vyhodnoceni mozZnosti umisténi vétrnych a fo-
tovoltaickych elektraren z hlediska ochrany pfirody a kraji-
ny (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, akt. 2018) spocivajici
v kategorizaci Uzemi do barevnych zon dle nevhodnosti
umisténi FVE a VTE spolu s vlastni expertni analyzou per-
cepcnich souvislosti krajinného razu a moznosti snizeni
identifikovanych estetickych a pfirodnich hodnot Uzemi
v ddsledku umisténi FVE a VTE. Cilem zvoleného pfistupu
bylo v méfitku Uzemni studie saturovat maximalni mnozstvi
jevd s urcitym statutem ochrany (verejnym zajmem), k jehoz
naruseni by v disledku umisténi FVE a VTE mohlo dojit.

Rozdilnost jednotlivych jevl primarné spociva v onom sta-
tutu ochrany. Zatimco nékteré jevy jsou jednoznacné ur-
¢ené a identifikovatelné svymi hranicemi a jejich ochrana,
spocivajici zejména v omezeni ¢innosti v téchto Uzemi, je
primarné zajiStovana pfislusnymi pravnimi predpisy, jiné
jevy takto jednoznacéné uréené a identifikovatelné zpravi-
dla nejsou a jejich ochrana je zajistovana pravnimi predpi-
sy jen v obecné roving, prestoze jsou rovnéz nositeli spe-
cifickych hodnot, zejména spojenych s krajinnym razem.

Na zékladé této rozdilnosti byl pro ucéely Uzemni studie
stanoven hodnotici ramec pro uréeni vhodnosti umisténi
FVE ¢i VTE sestavajici ze dvou hlavnich skupin: delimitac-
ni kritéria a evaluacni kritéria.
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Delimitacni kritéria

Delimitaéni kritéria tvofi dvé sady jevQ. Prvni sada zahrnu-
je jevy (resp. Uzemi), v nichz je umisténi FVE a VTE zcela
nevhodné, druha sada zahrnuje jevy (resp. Uzemi), v nichz
je umisténi FVE a VTE spiSe nevhodné. Pro zvySeni pre-
hlednosti jsou v Uzemni studii tato Uzemi od sebe odliSe-
na barevnosti (Cervena, Zluta). Princip delimitacnich krité-
rii ramcové odpovida obecnému metodickému pristupu
pouzitému ve vyse citovaném metodickém navodu MZP.
Prvni kategorii (Servenou zénu) metodicky navod MZP
popisuje jako Uzemi, v némz Ize pfedpokladat, Ze vystavba
VTE, resp. FVE nebude pravdépodobné v ramci povolova-
ciho procesu z titulu chranénych zajmad povolena. Druhou
kategorii (Zlutou zonu) pak popisuje jako Uzemi, v némz je
nutné pocitat v ramci povolovaciho procesu s omezenimi
¢i podminkami vystavby VTE, resp. FVE, a zda zamér ,do-
stane zelenou®, bude zaviset na konkrétnich parametrech
zameéru (umisténi a rozsah), respektovani limitd, pfip. na-
vrzenych kompenzacnich opatfeni.

Delimitacni kritéria jsou stanovena zvlast pro FVE a zvlast

pro VTE, celkem jsou tedy stanoveny Ctyri kategorie:

= (zemi zcela nevhodna pro umisténi FVE (tzv. Cervena
z6éna FVE),

= (zemi spiSe nevhodna pro umisténi FVE (tzv. Zluta zona
FVE),

= (zemi zcela nevhodna pro umisténi VTE (tzv. Cervena
z6na VTE),

= (zemi spiSe nevhodna pro umisténi VTE (tzv. Zluta zona
VTE).

Vybér jevl vychazi z klasifikace metodického navodu
MZP a zadani Uzemni studie. Tyto klasifikace jsou dale
zpresfiovany zejména za Ucelem terminologického sjed-
noceni, ptripadné rozsitovany, jsou-li k tomu shledany ob-
jektivni a zakonné dlvody. Vybér jevl je zaroven rozsiten
o vlastni expertizu zpracovatele zaloZzenou na analyze dal-
Sich jevl, které jsou soucasti databéaze Uzemné analytic-
kych podklad( a které maji potenciél byt pfi zohlednéni
méfitka Uzemni studie zarazeny do nékteré z kategorii.
Analyzovany tak byly jevy oblasti, které jsou souc¢asti pod-
kladd pro rozbor udrzitelného rozvoje Uzemi a které maji
zejména presah do oblasti Zivotniho prostredi, pamatko-
vé pécCe, ale téz technické infrastruktury i bezpecnosti
a ochrany obyvatel.

Pro urCeni jevu jako delimitacniho kritéria musely byt spl-

nény zakladni ¢tyfi podminky soucasné:

1. jev ma charakter limitu vyuziti Gzemi ¢i kulturni, pfirod-
ni nebo civilizacni hodnoty,

2. jev ma konkrétni Uzemni primét a je soucasti databa-
ze Uzemné analytickych podkladd,

3. moznost vyuziti Uzemi jevu je explicitné upraveno
(omezeno) pravnim predpisem,

4. umisténi FVE &i VTE v Uzemi jevu by mohlo implikovat
negativni vliv na jeho primarni funkci spocivajici v za-
jistovani ochrany vybraného verejného zajmu.

Na prikladu niZe je uvedeno stanoveni delimitacnich krité-
rii pro VTE a jejich graficky pramét. Na zékladé provedené



analyzy bylo navrzeno 18 jevd jako Uzemi zcela nevhodnych  nevhodnych pro umisténi VTE (jevy BV1-BV9). Analogicky
pro umisténi VTE (jevy AV1-AV18) a 9 jevl jako Uzemi spiSe  poté byla stanovena delimitacni kritéria pro FVE.

JEVY A JEVY B
uzemi zcela nevhodna pro umisténi VTE uzemi spiSe nevhodna pro umisténi VTE
AV1  Biotop vybranych zvlasté chranénych druh(
velkych savcl

Dobyvaci prostory

AV2  Lokality soustavy NATURA 2000 (EVL, PO) Chranéna loziskova tzemi (CHLU)
AV Lokality vyskytu zvlasté chranénych druh rostlin Chranéna Uzemi pro zvlastni zasahy
a zivocichl do zemské klry

AV4  Maloplosna zvlasté chranéna uzemi (NPR, NPP,

PR. PP) a jejich ochranna pasma Loziska nevyhrazenych nerostl (D)

AV5  Pozemky uréené k plnéni funkce lesa (PUPFL) Progndézni zdroje (P, R, Q)
AV6  Prirodni parky Uzemni systém ekologické stability - NRBK, RBK
AV7  Uzemni systém ekologické stability - NRBC, RBC Vodni zdroje a jejich ochranna pasma

AV8  Velkoplosna zvlasté chranéna Uzemi (NP, CHKO)
a jejich ochranna pasma
AV9  Zaplavova Uzemi a jejich aktivni zony Vyznamné krajinné prvky (registrované)
AV10 Nemovité narodni kulturni pamatky
a jejich ochranna pasma
AV11 Pamatkové rezervace (MPR, VPR)
a jejich ochranna pasma
AV12 Paméatkové zony (MPZ, VPZ)
a jejich ochranna pasma
AV13 Elektronicka komunikaéni zafizeni
a jejich ochranna pasma
AV14 Letecké stavby a jejich ochranna pasma
AV15 Nadzemni vedeni elektrizacni soustavy (> 52 kV)
AV1  Plochy a objekty dlleZité pro obranu statu
a jejich ochranna pasma
AV17 Plynovody a jejich ochranna pasma
AV18 Vodovodni fady a kanaliza¢ni stoky
a jejich ochranna pasma

Delimitacni kritéria VTE

Vyhradni loziska (B)

UZEMI ZCELA A SPISE NEVHODMA PRO UMISTENI VTE
POKRFVAL 80,3% MORAYSKOSLEZSKEHD KRAJE

T
~

Schéma delimita¢nich kritérii VTE
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Evaluacni kritéria

Evaluacéni kritéria tvofi sada jevl se
spole¢nym referenénim znakem, kte-
rym je ochrana krajinného razu. Jedna
se o specificky pfistup, pfi kterém je
na zakladé vlastni expertni analyzy do-
stupnych relevantnich podkladd, vlastni
znalosti feSeného Uzemi a nasledného
vyhodnoceni definovano v ramci Mo-
ravskoslezského kraje Uzemi s ochra-
nou zvySenych hodnot krajinného razu.
Ve studii jsou tak jako evaluacéni krité-
ria vybrana disponibilni data, ktera jsou
pro moznost ovlivnéni vizualni scény -
vzhledu krajiny - dllezita a kterd mo-
hou byt rdiznou mérou ovlivnéna umis-
ténim FVE Ci VTE (a nejsou zaroven jiz
soucasti delimitanich kritérii). Jedna
se napf. o krajinné dominanty a jejich
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Citlivast specifickych keajin a jejich elovyeh kvalit
z hlgdiska vmisfovani vétrmych alaktraren

:i:’t

pozitivni vizualni vliv, nadregionalni
a regionalni krajinné horizonty a jejich

AT . expertiza)
pozitivni vizualni vliv, krajina s docho- P

Stanoveni citlivosti specifickych krajin a jejich cilovych kvalit z hlediska umistovani VTE jako
jeden z pokladl pro vymezeni Uzemi s ochranou zvysenych hodnot krajinného razu (vlastni

vanou krajinnou strukturou (zfetelné
a Caste€né), Uzemi s vizualné atraktiv-
ni konfiguraci krajinné scény (soucast
estetické hodnoty), lokality s vyraznym
uplatnénim pfirodnich prvk v obra-
zu krajiny, ale zohlednény byly i tfreba
navrhy prirodnich parkl jakozto Uze-
mi, kterda byla z hlediska soustfedé-
nosti pfirodnich a estetickych hodnot
navrzena k vyhlaseni za pfirodni park.
Superpozici téchto dat pak byla na z&-
kladé vlastni expertni analyzy vyme-
zena Uzemi s urditou odstupriovanou
ochranou krajinného razu, kdy kazdé-
mu z jevl byla pfifazena hodnota, ktera
predstavuje citlivost Uzemi z hlediska
umisténi FVE &i VTE.
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v v v s e .y B 24 - yeoos i
V pripadé evaluacnich kritérii je zajima- | g s sm cosess e
vé a zcela zasadni provazba na platné

Citlivost specifickich krajin a jejich cilovyeh kvalit
z hiadiska umistovani fotovoltalckych ebaktraren

\'f
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ZUR MSK a vymezené specifické kraji-
ny a stanovené cilové kvality, které byly
komplexné analyzovany a zhodnoceny
z hlediska jejich citlivosti pfi umistovani
FVE ¢i VTE. Jedna se tak o relativné neobvyklé, avsak zce-
la logické a legitimni vyuziti téchto krajinnych instrumentd
obsazenych v ZUR MSK, které vétsinou pfi Gzemné& plano-
vaci ¢innosti zUstavaiji stranou zajmu.

expertiza)

Zaveér

Syntézou delimita¢nich a evaluacnich kritérii vznika kom-
plexni nastroj pro identifikaci limitd vyuziti Uzemi a kultur-
nich, prirodnich a civiliza¢nich hodnot jako limitujicich
jevl pro umisténi FVE ¢i VTE na Uzemi Moravskoslezské-
ho kraje. Pro kazdy takovy zamér situovany do konkrétni-
ho Uzemi tak Ize na zakladé prostorové (prinikové) analy-

zy zjistit, zda a do jaké miry se jedna o vyznamnéjsi Uzemi
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Stanoveni citlivosti specifickych krajin a jejich cilovych kvalit z hlediska umistovani FVE jako
jeden z pokladl pro vymezeni Uzemi s ochranou zvysenych hodnot krajinného razu (vlastni

z hlediska chranénych verejnych zajmd. Zplsob vyhodno-
ceni miry rizika pfi vstupu do Uzemi a potencialnim dotce-
ni jednotlivych jevd, véetné postupu pro vyhodnoceni viivi
na krajinny raz a zpUsobu zpracovani analyzy viditelnosti,
je podrobné popsan v textové ¢asti Uzemni studie a dava
tak jejim uZivatelm uceleny navod pro viastni rizikovou
analyzu, resp. vytvoreni ucelené predstavy o vhodnosti Ci
nevhodnosti realizovani zaméru FVE Ci VTE.

Zvoleny pristup v Moravskoslezském kraji Ize v kontextu
Ceské republiky oznagit za inovativni. Vétsina krajl plos-
né usmérnéni rozvoje FVE a VTE prostfednictvim néastroj
Uzemniho planovani takto komplexné dosud nefesi. Dil&i-
mi vyjimkami jsou napt. Ustecky &i Olomoucky kraj, které



prostfednictvim zasad Uzemniho rozvoje formou negativ-
ni regulace definuji, kde na Uzemi kraje nelze umistovat
stavby VTE (v pfipadé Olomouckého kraje téz FVE). Tento
restriktivni pfistup véak s sebou nese fadu rizik. UPD pofi-
zovana na Urovni krajli bude vZzdy zasahovat do prava na
samospravu dotéenych obci a prava na podnikani a viast-
nického prava konkrétnich subjektl. Nutno vSak doplnit,
Ze se jedna o zasah v souladu se zakonem a na jeho za-
kladé. Kraj ma pravo na samospravu a je opravnén regu-
lovat Uzemi a stanovovat podminky pro jeho vyuziti. AvSak
regulace zaloZena na absolutni nepfipustnosti FVE a VTE
ve vybranych Uzemich i pres veskerou legitimitu je praktic-
ky témér vzdy predmétem soudnich spord.

Az praxe ukaZe, zda potizena Uzemni studie dokaze na-
plnit sva oCekavani. Ale pokud budou vSichni uzivatelé
Uzemi schopni respektovat limity vyuZiti Uzemi a jeho hod-
noty, existenci dalSich vefejnych zajm, které treba nemaji
moznost jejich vyuZiti explicitné upravenou ¢i omezenou
pravnim predpisem, a oprosti se od snahy uplatfiovat jed-
nostranna hlediska a pozadavky (v tomto pripadé na vy-
stavbu FVE a VTE), mozna do budoucna nebude pote-
ba tvrdych, restriktivnich regulaci prostfednictvim zasad
uzemniho rozvoje, ale bude pravé stacit pouze néjaky ko-
ordinacni nastroj typu Uzemni studie.
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PRi)BLEIVIATIKA VYUZITi LITHNYCH SUROVIN
PRO VYROBU OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Uvod

Lithium je jedna z komodit, které je nezbytna pro realizaci
cilll energetické transformace s cilem snizit emise skleni-
kovych plynd do roku 2030 alesporn o 55 % ve srovnani
s Urovnémi v roce 1990, coZ znamena, Ze v roce 2030
by mélo byt 40 % veSkeré spotfebované energie z obno-
vitelnych zdrojd. V roce 2020 pochézelo z obnovitelnych
zdrojd energie cca 22,1 % spotfebované energie. Tyto cile
jsou odsouhlaseny v poslednim baliku opatfeni pfijatych
v ramci Zelené dohody nazvaném ,Fit for 55“." V oblas-
ti vyroby energie neni lithium vyuZivano pfimo pfi vyrobé
energie, ma vSak zasadni vyznam jako surovina nezbytna
k vyrobé bateriovych UloZist. Nezastupitelnou roli ma také
pfi vyrobé a provozu elektromobilll, kde jsou, a v nejblizsi
budoucnosti také budou, lithiové baterie hlavnim typem
baterii pouZivanych v elektromobilech. Emise CO, z do-
pravy se na celkovych emisich sklenikovych plyn v EU
podili zhruba z jedné &tvrtiny, nebo také 30 % na emisich
COg, pricemz 72 % téchto emisi pochazi ze silni¢ni dopra-
vy.2 K naplnéni cill je potfeba, aby v roce 2030 bylo v EU
v provozu alespon 30 miliond vozidel s nulovymi emisemi,
coz je zhruba pétinasobek soucasného stavu.? Na zakla-
dé soucasnych trendd budou dominantni bateriové elek-
tromobily. Kromé elektromobill jsou lithiové baterie ne-
zbytnou soucasti notebooktl, mobilnich telefont a dalSich
elektronickych zafizeni, ktera jsou vyuzivana bez trvalého
pfipojeni k elektrické siti.

Energeticky systém zalozeny na technologiich vyroby
energie z obnovitelnych zdroja se vyrazné lisi od systému
pohanéného tradi¢nimi fosilnimi zdroji. Solarni fotovoltaic-
ké elektrarny, vétrné elektrarny a elektromobily obecné vy-
zaduiji vice nerostnych surovin nez jejich protéjsky na bazi
fosilnich paliv. Typicky elektromobil vyZaduje Sestkrat vice
nerostnych surovin nez bézny automobil a vétrna elektrar-
na na pevniné vyzaduje devétkrat vice nerostnych surovin
nez elektrarna na zemni plyn.

Ambiciozni cile v otazkach snizovani emisi sklenikovych
plynl jsou celosvétovou zéleZitosti a Ize tedy ocekavat
také vyznamny néardst poptavky a spotfeby nékterych ko-
modit, které jsou nezbytné pro vyrobu vétrnych turbin, so-
larnich paneld, elektromobill a bateriovych Ulozist. Mezi
hlavni komodity, jejichZ spotfeba v souvislosti s rozvojem
obnovitelnych zdrojl energie a elektromobility mnohoné-
sobné vzroste, patfi méd, lithium, nikl, kobalt, grafit a prv-
ky vzacnych zemin.? VSechny tyto komodity byly zafazeny
mezi kritické strategické suroviny EU a naprosta vétsSina

jejich produkce je zajistovana v ¢asto nestabilnich zemich
tretiho svéta, popt. v Rusku a Cin&, a cilené nebo lokalnimi
konflikty vyvolané zastavenim jejich dodavek predstavuje
strategickou hrozbu pro priimyslové vyspélé zemé Zapa-
du a jejich spojence. Pro zemé EU je toto riziko zvlaste
vysoké, nebot zavislost zemi EU na dovozu surovin je nej-
vy$Si ze vSech hlavnich primyslové vyspélych zemi svéta.
| proto je vénovano Usili o zajisténi strategicky nezbytné
urovné dodavek vybranych kritickych surovin. Bylo pfijato
nafizeni Evropské komise o kritickych surovinach (Critical
Raw Material Act),® které stanovi jasné referencni hodno-
ty pro domaci kapacity v celém strategickém dodavatel-
ském fetézci surovin a pro diverzifikaci dodavek v EU do
roku 2030, a to (i) nejméné 10 % rocni spotreby EU pro
tézbu, (ii) nejméné 40 % roc¢ni spotreby EU pro zpracové-
ni, (iii) nejméné 15 % ro¢ni spotfeby EU pro recyklaci a (iv)
ne vice nez 65 % rocni unijni spotfeby kazdé strategické
suroviny v jakékoli pfislusné fazi zpracovani z jediné treti
zemé. Mezi tyto komodity patfi také lithium, klicovy prvek
energeticke transformace.

Pouziti a spotreba lithia v oblasti
obnovitelnych zdroji energie a elekromobility

Lithium je v podstaté zakladni surovinou pouzivanou pro vy-
robu Li-iontovych baterii, které jsou zakladnim typem nabije-
cich baterii at uz pro elektromobily, bateriova Ulozisté nebo
pfenosna elektronicka zafizeni. Ve vlastnich bateriich se po-
uziva lithium ve formé rdznych lithnych sloucenin (nejcastéji
podvojné oxidy Li + Co, Mn nebo Fe nebo fosfaty, popf. fluo-
rid) podle typu baterie a jejiho Gc¢elu. Tyto lithné slouceni-
ny s dalSimi kovy slouZi jako bateriova katoda a hexafluorid
lithny jako elektrolyt. Zakladni vstupni surovinou pro pfipra-
vu téchto sloucenin je uhli¢itan lithny (Li,COs3), ktery je sta-
le Gastéji nahrazovan hydroxidem lithnym (LiOH). Tyto dvé
soli lithia jsou tedy zakladni vstupni surovinou pro chemické
zpracovani a vyrobu lithnych slou¢enin pouzivanych v bateri-
ich. Baterie pro 1 elektromobil obsahuji primérné podle typu
7 az 9 kg Li, coz pro ro¢ni planovanou produkci cca 3,5 mil.
elektromobill jen pro Evropu predstavuje rocni spotfebu
28 000t Li (tj. cca 150 tis. t uhli¢itanu lithného) jen v ramci elek-
tromobility. Spotfeba surovin pro vyrobu elektromobill a auto-
mobill se spalovacim motorem je znazornéna na obrazku 1.

Predpokladany scénar spotieby pfi naplnovani cilll Pafizské
dohody (zvySeni priimérné teploty o max. 1,5°C, v pfipadé
EU transformované do souboru dokumentl v ramci ,Green
Deal®) v roce 2040 ve srovnani s produkci v roce 2020 je
znazornén na nasledujicim grafu (obrazek 2).

1) https://www.consilium.europa.eu/cs/infographics/fit-for-55-how-the-eu-plans-to-boost-renewable-energy/

2) https://www.eceee.org/all-news/news/eu-to-target-30-million-electric-cars-by-2030/

3) https://www.thenationalnews.com/business/technology/2023/01/09/europe-set-to-be-global-leader-for-electric-vehicle-use-by-2030-report-says/
4) iea (2021), the role of critical minerals in clean energy transitions, iea, paris https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-

-energy-transitions

5) https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials/critical-raw-materials-act_en
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Pfi splnéni zavazk( vyplyvajicich
z jiz schvalenych dokumentl a z&-
konnych norem bude ro¢ni spotre-
ba Li v roce 2040 13krat vyssi nez
v roce 2020 (tj. kolem 1 mil. t Li/rok
= cca 5,5 mil. t uhli¢itanu lithného)
nebo (napt. pokud nebudou do vy-
roby vyvinuty vanadové baterie pro
skladovani energie, které nepotre-
buiji lithium) az 43krat vyssi (tj. cca
3,5 mil. t Li = 19,5 mil. uhli¢itanu
lithného). Z dosavadniho pristupu
jednotlivych zemi ve svété vyplyva,

elektromaobil

konvenéni
automabil

Ze optimalni scénér plnici cile Pariz-
ské dohody nebude pravdépodob-
né naplnén a ro¢ni spotfeba lithia

Obréazek 1 - Spotfeba surovin pro vyrobu primérného elektromobilu a automobilu se spalovacim
motorem (upraveno podle IEA, 2021)

v roce 2040 se bude pohybovat
okolo 1,5 mil. t. V roce 2022 dosah-
la téZba lithia 131 tisic t, soucasna
produkce nejvétsiho dolu s tézbou
lithia - téZba solanek v Salar de Ata-
cama v Chile dosahuje cca 33 tisic t
Li/rok. Udaje o wysi produkce jsou
uvadény v Li kovu obsazeném v ho-
tovém vyrobku - v karbonatu nebo
uhli¢itanu lithném, které obsahuiji
18,8 % Li v pfipadé uhli¢itanu nebo
29 % Li v pfipadé hydroxidu.

Index (2020 = 1)

Svétova loziska a produkce lithia Lithium

Vice nez polovina produkce svétové
tézby lithia (53 %) pochazi z tézby
solanek v bezodtokovych panvich

opbméaini scénal udrisalindho rzvoes

scanal pfi dodrEeni v soutasnost platnych zakonnych opatfenl a norsm

Grafit Kobalt Mikl

o

miéd

Mangan REE

a slanych jezerech aridnich oblasti
v predhdfi velehor (Andy, Tibet, ne-
vadska poust). V téchto typech lozi-
sek je obsazeno cca 75 % znamych
svétovych zasob. Jsou charakteris-
tické relativné nizkymi obsahy lithia (0,01-0,3 % Li) a tézi
se Cerpanim prosolenych podzemnich vod a prirozenym
odparem. Poloproduktem po odparu je smés soli Li, Mg,
Na a dalSich prvkd, které jsou pak upravovany a rozdruzo-
vany v chemickém zavodé na finélni prodejné produkty.
Tato loziska budou predstavovat vyznamny (prevazujici)
zdroj Li i v nasledujicich desetiletich.

Druhym nejvyznamnéjSim typem lozisek jsou lithné peg-
matity. Z téchto hrubozrnnych magmatickych hornin tvori-
cich nepravidelna, ¢asto ¢ockovita télesa nebo zily dlouhé
az 5 km je typickou rudou obsahujici Li mineral spodu-
men (LiAISi,Og) s obsahem Li cca 3,7 %, nékdy byvaji té-
zeny petalit nebo lepidolit. Pegmatitova loZiska maji vySsi
kovnatost (0,5-2 % Li). Surovina se tézi v povrchovych lo-
mech, poloproduktem suroviny je spodumenovy koncent-
rat, ktery je pak podroben pyro- nebo hydrometalurgickeé-
mu zpracovani na vysledny uhli¢itan nebo hydroxid lithny.
Pegmatity ¢asto, kromé lithnych minerald, obsahuji také
dalsi doprovodné suroviny, jako jsou Ta, Nb, Sn a Zivce.

Obrazek 2 - Pomér spotfeby vybranych komodit potfebnych pro vyrobu baterii pro elektromobily
a skladovani energie z obnovitelnych zdrojd - srovnani predpokladané spotieby v roce
2040 ke spotiebé v roce 2020 (spotieba v roce 2020 = index 1) pfi rliznych scénafich
vyvoje plnéni cilt energetické transformace (upraveno podle IEA, 2021)

Prehled o aktuélnim stavu a tézbé lithia v jednotlivych ob-
lastech je znazornén na obrazku 3.

Velmi perspektivnimi loZisky do budoucna jsou sedimen-
tarni loziska, ktera maji znacéné zasoby (v Evropé napt. Ja-
dar v Srbsku) a greizenova loZiska a greizenizované Zuly,
které obsahuji lithnou slidu - cinvaldit. Tato loZiska jsou
pfipravovana k tézbé, a pravé do posledni skupiny gre-
izenovych lozZisek patti ¢esko-némecké lozisko Cinovec.
Porovnani jednotlivych typl lozZisek (mnoZstvi zasob vs.
kovnatost) je znazornéno na obrazku 4.

Lozisko Cinovec a moznosti tézby lithia
a doprovodnych surovin

LoZisko Li-Sn-W rud Cinovec (Zinnwald) lezi ve vrcholo-
vé &asti KruSnych hor. Rudni akumulace loZiska jsou
vazana na téleso lithné albitické Zuly cinoveckého ma-
sivu, ktery intrudoval do subvulkanického télesa teplic-
kého ryolitu. Intruze méa ve svém povrchovém vychozu
tvar protahlé elipsy o rozmérech 1,5 x 0,4 km. LoZisko
je rozdéleno statni hranici v poméru pfiblizng 2/3 v CR
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Obréazek 3 - Svétova tézba a zasoby a zdroje lithia v roce 2021 (upraveno podle Benchmark Intelligence)

(92 kt) W. Predpokladané vyse roc-

220 +Salar de Atacama NI ni tézby je 1,8 mil. t rudy lithium-cin-
ke 1] _ wolfram (dale Li-Sn-W). Celkem z&-
o . it 5 mér podita s vytézenim 38 mil. t rudy
1em ﬁ hlubinnou metodou v prvnich 20 le-
Erﬂn Jos4, Spaniditko tech, coz odpovida ro¢ni produkci

Dzlmw“ cca 25 tis. tun uhlicitanu lithného.

a

E E| Klicem k vyuziti loZiska je po jeho
Wolfsberg, Rakowsko ~ Rapasaari, Finsko dostate¢ném ovéfeni zajisténi opti-

" malni technologie Upravy zacilené
na maximalni zhodnoceni vSech
obsazenych uzitkovych slozek. Prd-

Fie 48 i B " , l:_“' mérné modalni sloZeni cinovec-

* Pepratity " Greiveny = Solanky Sedimenty kyCh greisenf] je cca 70 % kfeme-

ne, 12-30 % Li slid, do 4 % fluoritu,

Obrazek 4 - Srovnani vybranych svétovych a evropskych lozisek lithia (kovnatost vs. mnozstvi zasob) do 2 % sericitu, kaolinu a dalSich

jilovych mineralll, do 15 % topasu

a do 1% rudnich minerald (kasite-
a 1/3 v SRN. Lozisko je tvoreno jednak plochymi a str- rit, wolframit, columbit). Z modéalniho slozeni suroviny vy-
mymi zilami, které jsou doprovazeny bocni greizeniza- plyva, ze na greiseny je nutno pohlizet jako na komplexni
ci a obsahovaly bohaté akumulace Sn-W rud, které byly rudy a tomu odpovida vyzkum Upravy pro maximalni vyuziti
predmétem historické téZby od 14. stoleti. V soucasnosti
jsou témér vytézeny. Druhym loZiskovym typem jsou grei- >
zenové ¢ocky a nepravidelné polohy nezavislé na prabeé- 5 .,,_\‘é:.'*‘
hu zilného systému, které se nachazeji v podlozi plochych
Zil a jsou akumulovany predevsim v jizni Céasti elevace.
Jejich Uklon je paralelni s Uklonem svahu granitové ele-
vace. Stejny vyvoj je v severni Céasti elevace, ktera tvori
némecké loZisko Zinnwald. Mocnost jednotlivych téles
i Cocek je nepravidelnd a dosahuje misty desitky metrd.
Rudnina je slozena z kiemene, albitu, topazu, draselné-

ho Zivce a lithné slidy - cinvalditu. Lithna slida obsahuje | metamorfované horniny podio2ni dvojsiidng
a7 2,5 % Li. Primarni loziska Cinovec-jin, Cinovec-vychod | “éneM- krystalinika s ironiat i

a Cinovec-severozapad maji dohromady zasoby 564 mil. t

komplexnich Li-Sn-W rud s kovnatosti 0,200 % (1 128 k) L, el A

0,057 % (323 kt) Sn a 0,016 % (92 kt) W. Geomet (2017)
Uyédi ICG”(OVé Zdrojeltéméf 657 mil. t s obsahem 0,41 % Obréazek 5 - Blokdiagram loziska Cinovec (pfevzato z t€zebni studie Eu-
Li,O (tj. cca 1286 kt Li), navic 0,04 % (263 kt) Sn a 0,014 % ropean Metal Holding zvefejnéné v roce 2017)
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vSech slozek. Moznosti komplexniho vyuziti suroviny za-
sadnim zplsobem ovliviuje volba optimalniho zplsobu
Upravy suroviny, zejména pozadovana velikost zrna vstup-
ni frakce a technologie vyroby slidového koncentratu
,mokrou“ nebo ,suchou” cestou. Z tézebni praxe je obec-
né znamo, ze proces tézby a zpracovani rudnich surovin je
v podstaté sloZen ze tfi zédkladnich technologickych ope-
raci: 1. tézba suroviny (nékdy spojena s predlpravou suro-
viny v misté tézby), 2. technologické zpracovani vytéZzené
suroviny - vyroba koncentratu, 3. metalurgické zpracovani
vyrobeného koncentratu na finalni produkt (kov nebo jeho
slouc¢eninu). Mineralni sloZeni greizen( pfedurcuje tuto su-
rovinu pro komplexni vyuziti. Vedle zajimavych vysokych
obsaht rubidia a cesia, které jsou také vazany na lithnou
slidu a budou metalurgicky extrahovany spolu s lithiem,
se nabizi zcela jednoznacné ziskava-

znamného zdroje cinu (kasiterit), popf. i wolframu (wolfra-
mit, scheelit) a dalSich vzacnych minerall je vsak jiz samo-
statna kapitola bezprostredné navazujici na vyrobu lithia
ze suroviny z Cinovce. Bohuzel, v souéasnosti uvazovany
zpUsob Upravy cinovecké suroviny, tak jak byl predstaven
pfi prezentaci zaméru téZzby a Upravy lithiové rudy z Cinov-
ce, tyto moznosti naplfiuje jen zGasti za soucasné produk-
ce pomérné velkého mnozstvi odpad. Technologie Upra-
vy vSak dosud neni navrZzena ve finalni podobé, a tak zde
porad existuje prostor k jeji optimalizaci.

Z hlediska ¢asového harmonogramu realizace zaméru
neleze v soucasnosti nic urcitého sdélit. Obecné Ize kon-
statovat, Ze prdmérna doba od ovéfeni lozZiska do dokon-
éeni vystavby t&Zebniho a Upravarenského provozu pred-
stavuje ve svété cca 16,9 let (obrazek 6).

ni silikatovych produktl typu kfemen- S 5 A
nych piskG a zivcl, zaruvzdorného

topazu minerald obsahujicich pri-
myslové vyuzitelny fluor, coz je kro-
mé fluoritu jako samotna lithna slida,
ktera obsahuje az 7 % fluoru. Ceska
geologicka sluzba se dlouhodobé za-
byvala vyzkumem technologie Upra-
vy suroviny z Cinovce v ramci vyzku-
mu vyplyvajiciho z usneseni viady
¢. 713/2017 a ma zapsano nékolik pa-
tentll technologie Upravy cinovecké
lithné suroviny v CR i v SRN. Zptisoby

Primérns empiricki doba od objeveni lofiska do zahajeni téfby

] ] 10 12 14 16 18 Bet

celkem 16,9 let

Upravy navrzené v téchto patentech
zajistuji komplexni vyuziti suroviny pfi
soucasné minimalizaci uhlikové stopy (samotna Uprava
lithné slidy, zejména chemicka konverze, je energeticky
naroény proces) a minimalizaci produkci odpadd z téZby
i Upravy suroviny. Technologickym vyzkumem bylo pro-
kazano, ze optimalizaci Upravarenského procesu lze do-
sahnou vysoké vytéznosti Li za soucasné produkce fady
doprovodnych surovin. Tento trend je pIné v souladu s mo-
dernimi trendy v hornictvi v 21. stoleti smérfujicimi k od-
povédnému a udrzitelnému rozvoji a maximalizaci vSech
tézenych uZitkovych slozek. Ziskavani kiemennych pisk,
Zivell, topazu, popt. i fluoritu, kaolinitu a predevsim vy-

Obréazek 6 - Primérnéa doba od objeveni loZiska do zahajeni téZby

DalSi velkou prekazkou otvirky novych lozisek je odpor
obyvatel v mistech planované tézby a vysoka environmen-
télni rizika t&zby v nékterych oblastech. Je tedy pravdépo-
dobné, Ze néktera nova loZiska lithia i jinych surovin, ktera
byla nebo budou objevena, se z téchto dlvodd nikdy ne-
podafi uvést do té€zby. Jako ptiklad mlZe poslouZit srbské
loZisko lithia a boronosnych surovin Jadar, jedno z nejvét-
Sich na svété. Bylo zde proinvestovana pres 450 mil. USD
a po mohutnych protestech mistnich obyvatel proti dalsi-
mu pokracovani prizkumu a vystavbé ddlniho zavodu byl
cely projekt pozastaven.®’ DalSim pfikladem mUZe byt sku-
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Obréazek 7 - Poloha téZenych loZisek médi a lithia a oblasti s nedostatkem vodnich zdroj, 2020 (prevzato ze studie IEA)
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tec¢nost, Ze vice nez 50 % dnesni produkce lithia a médi je
soustfedéno v oblastech s vysokou Urovni vodniho stresu,
jako je severni Chile nebo Australie, a tento podil se bude
zvySovat. Vzhledem k tomu, Zze zména klimatu zpUsobuje
Gastéjsi sucha a méni vodni toky, dostupnost vysoce kva-
litnich vodnich zdrojl se stane zasadnim faktorem ovliviiu-
jicim stabilni zasoby nerostnych surovin (obrazek 7).

Dalsi vyznamnou skute¢nosti v pripadé lithia, ale i jinych
surovin, je koncentrace téZzby, ale hlavné vyroby lithnych
soli v zemich potencialné neptatelskych demokratickym
zemim nebo v zemich s nizkymi environmentalnimi stan-
dardy. Chemicka vyroba lithnych soli je vysoce koncentrova-
na v malém podtu region(l, pric¢emz Cina predstavuje 60 %
celosvétové produkce (pres 80 % hydroxidu lithného).

VSechny tyto skutecnosti ve vztahu k zajisténi surovino-
vé bezpecnosti EU zejména, ale nejen pro naplnéni cile
,Green Dealu® naznacuji, ze lozisko Cinovce predstavuje
evropsky vyznamné lozisko lithia, které bude pravdépo-
dobné v budoucnu vyuzivano. Je vSak nutno podotknout,
7e ptipadné benefity pro CR mohou byt zajistény jen za
predpokladu optimalniho a ekologicky nejvyhodnéjsiho

zpUsobu téZby a Upravy suroviny, a to véetné produkce
lithnych soli (uhli¢itanu nebo hydroxidu) kvadli maximal-
nimu zhodnoceni suroviny a produkci finalniho vyrobku
s vys$Si pridanou hodnotou. V optimalnim pripadé by ¢ast
vyrobeného uhli¢itanu nebo hydroxidu lithného byla vyuzi-
vana pro vyrobu baterii v tovarné, ktera by byla postavena
na Uzemi CR. Realizace téchto cild vyzaduje strategické
planovani a souc¢innost statu pfi realizaci zaméru s inves-
tory. Soucasny stav rozvoje projektu neumoznuje odhad-
nout ¢asovy ramec jeho realizace, ani to, zda bude reali-
zovan v podobé blizké optimu.

Pouzité zdroje:

IEA (2021), The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transi-
tions, IEA, Paris: https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-
minerals-in-clean-energy-transitions, License: CC BY 4.0.

https://unfccc.int/
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-kyoto-protocol

https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-
-system-eu-ets/development-eu-ets-2005-2020_en

Ing. Petr Bohdalek

Ing. Frantisek Pticen

Ing. Josef Godany

Ceska geologicka sluzba

6) https://swarajyamag.com/news-brief/serbia-scraps-rio-tintos-24-billion-flagship-jadar-lithium-mining-project-after-protests-by-environment-groups
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VLIV INDIVIDUALNI ELEKTROMOBILITY NA UZEMNIi ROZVOJ

Uvod

Soucasna pozornost, vénovana vyvoji klimatu na Zemi, vy-
ustila ve snahu co nejrychleji reagovat na zaznamenany
trend v teplotach zemského povrchu a atmosféry. Jednim
z diskutovanych feseni je snizeni obsahu plynd pohlcuji-
cich infracervené zafeni emitované pfi relativné nizkych
teplotach z povrchu Zemé, tzv. sklenikovych plyn(, jejichz
nejrozsitenéjsimi zastupci podle velikosti molarniho (ob-
jemového) zlomku jsou nejedovaté plyny vodni para, oxid
uhligity CO,, metan CH,, oxid dusny N,O ad. Intenzita
sklenikového plsobeni je velkd u oxidu dusného, meta-
nu, vodni pary a na poslednim misté oxidu uhli¢itého, na
jehoZ ekvivalentni pdsobeni se molarni zlomky ostatnich
sklenikovych plynd s vyjimkou vodni pary prepocitavaji
(v dalsim CO2eq.). S vyjimkou oxidu dusného jsou zbylé
sklenikové plyny emitovany v nemalé mife pfirodnimi po-
chody, u oxidu uhli¢itého tvofi antropogenni emise méné
nez 5 % celkovych emisi. Evropa emituje asi 8 % global-
nich antropogennich emisi a jeji podil klesa.

V dal$im textu bude terminem ,emise* minéna emise skleni-
kovych plynl, pokud nebude uvedeno jinak. Jiz zde je zapo-
trebi zddraznit, Ze termin ,bezemisni“ vozidlo, zdroj energie
atp. je populisticky pouzita dezinformace. Bez emisi skleni-
kovych plyn(i nebude totiz pfinejmensim v horizontu pfistich
30 let moZné vyrobit zadny z téchto produktl, zahrneme-li do
jejich bilance zcela opravnéné cely Zivotni cyklus vyrobku.

Tento pfispévek si neklade za cil pojednat o vSech dU-
sledcich budouciho zavadéni elektromobility, nebot jeho
autorem je odbornik na hnaci jednotky vozidel a energe-
tickych zdroja. Na druhé strané autor postrada v mnohych
politickych zamérech dostate¢né kvalifikovany celostni
(holisticky) pfistup k této vyznamné zméné prostiedki
pro mobilitu osob a nakladd, a proto je cilem pojednani
upozornit na SirSi presah této zmény a jeji vyhody i s ni
spojena rizika. Zaméfime se jenom na bateriova osobni,
pripadné dodavkova dvoustopa vozidla (Battery Electric
Vehicle, BEV), tedy kategorie vozidel M1 a N1 podle stan-
dardniho ¢lenéni vozidel.
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Obrazek 1

Kvantitativni data zde uvadéna jsou s ohledem na nutné ex-
trapolace ze souhrnnych statistik i kvdli dynamickému vyvo-
ji vS8ech hnacich jednotek zatizena chybami, které mohou
dosahovat 15 %. Proto je na né zapotiebi pohlizet jen jako
na prostfedek hrubé kvantifikace, rozhodné napf. nejde
o podklad pro uréovani ekonomické navratnosti investic.

Nosice trakéni energie pro vozidla
a vyhodnoceni jejich vlastnosti

V antropogennich emisich hraje velkou roli oxid uhli¢ity ze
spalovacich pochod fosilnich paliv (derivaty ropy, zemni
plyn, uhli) pouzivanych v dopravé i energetice a ve zpra-
covatelském priimyslu. Vedle energie potfebné pro zpra-
covatelské procesy se uhlikaté suroviny uplatiuji - jako
redukéni ¢inidlo - i v metalurgickych pochodech. Kromé
toho produkuje velka mnozstvi oxidu uhli¢itého chemicky
primysl hnojiv a vybusnin, vyroba a likvidace/recyklace
plastd i primysl stavebnich hmot zpracovavajici rovnéz fo-
silni uhli¢itany. Zatimco se v energetice a do jisté miry i ve
zpracovatelském primyslu oteviraji cesty mozné nahrady
nebo zachycovani a zpétného vyuziti uvolnénych skleniko-
vych plynd, hlavné oxidu uhli¢itého, predstavuji zejména
pozemni a létajici dopravni prostfedky problém nalezeni
nosice energie s dostateCnou mérnou energii (3,6 MJ/kg
= 1 kWh/kg) pro toto mobilni pouziti, nebot odpory proti
pohybu zaviseji pfedevsim na hmotnosti dopravniho pro-
stfedku véetné zasobniku nosice energie.

P¥i vylouCeni koncentrované chemické energie v uhlovo-
dikovych palivech fosilniho plvodu zbyvaji mozné cesty,
pouzitelné pro dopravni prosttedky, v podobé ukladani
elektrické energie vyrobené nizkouhlikovymi zdroji do
chemickych prvk( (vodik s prepravnimi problémy kv(li
nizké hustoté) a sloucenin (syntetické uhlovodiky, alkoho-
ly, étery, estery atp. - ,e-fuels*) a kone¢né ptimého ulozeni
elektrické energie v akumulatorovych bateriich.

Obréazek 1 ukazuje srovnani mérnych energii v riiznych no-
si¢ich, a to se zahrnutim hmotnosti celého ptislusenstvi po-
tfebného pro provoz zasobniku energie. Zejména u akumu-
latorové baterie jde o vnitfni chlazeni a obal
¢lankd, které splhuji pozadavky na udrzeni
provozni i nabijeci teploty 5-55 °C a na pa-
sivni bezpecnost baterie pfi havariich vo-
zidel. Udaje v obr. 1 jsou redukovany pro
srovnatelnost na ucinnost elektrické hnaci
jednotky s baterii, ktera je asi tfikrat Gcin-
néjsi nez benzinovy a 2,5krat U¢innéjsi nez
naftovy motor osobniho vozidla. Jedna kWh
odpovida shodou okolnosti asi 0,1 | motoro-
vé nafty nebo 0,11 | benzinu, coz umoZnuje
rychla srovnavani.

Je zfejmé, Ze i po zahrnuti riznych Ucinnos-
ti zpracovani uslechtilé a jinde se ztratami
vyrobené elektrické energie proti hlre vyu-
zitelné energii chemické, je mérna energie

ENERGETICKA KRIZE

57



baterii velmi nepfizniva. Je to zplisobeno predevsim tim ze
pro oxidaci paliv spalovanim (véetné nizkoteplotni oxida-
ce vodiku na katodé palivovych ¢lank() se pouziva kyslik
z atmosféry, zatimco relativné i (mezi akumulatory lehky)
lithiovy akumulator musi na své katodé obsahovat oxidac-
ni ¢inidlo uzavrené ve ¢lanku, at jiz ve formé komplexnich
oxidd niklu, kobaltu a dalSich kovld (manganu nebo hlini-
ku), v podobé ferofosfatu nebo treba v podobé siry, pokud
se akumulatory této konstrukce podafi v budoucnu reali-
zovat s dostatecnou zivotnosti.

Nosi¢ energie je treba nejprve vyrobit a dopravit k vozi-
dliim v misté pouZziti. Zatimco u kapalnych fosilnich paliv
jsou tyto dodatecné naklady malé (asi 15-25 %), u bio-
paliv jsou s ohledem na péstovani a zpracovani rostlin vy-
znamnéjSi. U elektrické energie, vodiku nebo paliv synte-
tickych vzdy presahuji energeticky obsah samotného no-
siCe energie a musi zahrnout ztraty pti distribuci a ,pInéni*
zasobniku energie.

Z tohoto hlediska se rozliSuji spotfeby provozni energie
a jim odpovidajici emise ve stupnich primarni zdrojzasob-
nik (Well-To-Tank, WTT) a zasobnik-kola (Tank-To-Wheel,
TTW), dohromady samoziejmé WTW.

Predpoklada-li se obcasny &i obnovitelny zdroj elektrické
energie (OZE) na vstupu s pfedpokladem, ze u energie
,zdarma“ neni treba brat v ivahu udéinnost zpracovani pri-
marniho zdroje, vychazeji z takového srovnéani s fosilnimi
nebo jadernymi zdroji neobjektivni ¢isla. Obvykle se takto
postupuje u vétru a slunecéniho zareni, a¢ u vodnich elek-
traren se (pomérné vysoka) udinnost vzdy vyhodnocuije.
Pokud se do vypoc&tu zahrne pomérné nizka ucinnost te-
pelnych elektraren, at uhelnych (G¢innosti mezi 35-45 %
z vyhtevnosti uhli nebo topného oleje), jadernych (kolem
30 % na vstupni tepelny tok z reaktoru) nebo paroplyno-
vych (50-60 % pokud pracuje jak spalovaci, tak parni tur-
bina, ale jen kolem 35 % v prechodovych stavech typic-
kych pro pocatek nabéhu v zéloznim rezimu), je zfejmé,
Ze srovnani neni ucelné.

Zde je tedy nutno pridat do analyzy také naroky na vyro-
bu pfislusného zdroje primarni energie, ktera do znacné
miry ukéze, jaka je realna situace s ohledem na investi¢ni
naklady (Life Cycle Analysis, LCA), veliké zejména u zpra-
covani malo intenzivnich a ¢asové promeénlivych energe-
tickych tokl u vétru a sluneéniho zéfeni. Faktor ro¢niho
&asového vyuziti fotovoltaiky v CR je kolem 12 % (tedy
instalovat je nutno zhruba osminasobny Spic¢kovy vykon
panell), u vétru asi 20 %. Udinnosti vztazené na Zpraco-
vavany prikon jsou kromé toho také malé, ale ze shora
uvedenych ddvodU se vétsinou neuvadéji. Samoziejmé je
nutné posuzovat nakonec naklady, ty se vSak v disledku
proménlivé inflace, Urokovych sazeb a v neposledni fadé
v disledku vefejnych dotaci nedaji snadno porovnavat
mezi riznymi zemémi a obdobimi.

Pokud pouzijeme vyrobenou elektrickou energii jako
vstup, je pak moZné srovnavat nosice energie vyrobené
s jeji pomoci, a to s celymi distribuénimi naklady az po
naplnény zasobnik. Spotfeba WTT se vstupem této elek-
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trické energie az po ziskani trakéni prace na kolech je sa-
moziejmé nejlepsi u pfimého vyuziti a akumulace elekifi-
ny (nutno spravné zapocist ztraty pfi nabijeni, které lezi
mezi WTT a TTW), horSi u vodiku a zejména velika u syn-
tetickych uhlovodikd (zhruba v poméru Ucinnosti vyuZiti
primarni elektrické energie od baterii po synteticka paliva
70 % : 30 % : 15 %). Vodik a synteticka paliva se vSak
daji vyrabét v misté vyroby elektfiny z OZE nebo jaderné
energie, tedy beze ztrat v siti a pfi nabijeni baterii. Synte-
tické paliva navic nepotfebuji Zadnou novou infrastrukturu
a jsou pouzitelna pro vSechna existujici vozidla ve vozidlo-
vém parku, coz ¢ini jejich pouziti pfi dekarbonizaci dopra-
vy velmi zajimavym.

Pro Uplnost dodejme, Ze fyzikalné nepodlozené sny o za-
vedeni prepravy hmotnéjSich naklad( vzduchem (velmi
energeticky naro¢nymi drony) jsou z ddvod( spotieby
energie zcela vyloucené.

Elektricky pohon vozidel a jeho hodnoceni

Kolem vyhod elektrického pohonu bateriovych vozidel,
ktera jiz jednou prechodné a Uspésné konkurovala spa-
lovacim motordm asi do roku 1905, existuje mnoho po-
lopravd a dezinformaci. Ze shora uvedeného plyne, Ze
objektivnim srovnanim jsou data z LCA zahrnujici i ener-
gii a emise pti vyrobé vozidla a zasobniku energie. Autor
se spolupracovniky vytvoftil velice rozlehly simulacni pro-
gram vychazejici z podrobné databaze ucinnosti jednot-
livych komponent pohonl splnujicich rizné emisni nor-
my Skodlivych exhalaci, pro rizné hmotnostni tfidy vozi-
del a rGizna usporadani hnacich jednotek i nosicl energie
vCetné hybridnich usporadani, celkem asi 400 variant po-
uzivanych i budoucich hnacich jednotek pro jednu emis-
ni normu. Vypocet vyuzivd podrobna méfeni a simulace
vybranych vozidel v€etné jejich hmotnosti podle zasobni-
ku energie a statistiky CR véetné dat ze stanic technické
kontroly STK.

Provozni parametry se charakterizuji WTW drahovou spo-
trebou energie (kWh/100 km) a k ni pfislusSnymi emisemi,
v pripadé elektrické energie s respektovanim existujiciho
emisniho faktoru vyroby v zavislosti na energetickém mixu
(gC0O2eq/kWh). Zaroven jsou vyhodnocovany tyto para-
metry za LCA v dobé Zivotnosti vozidla, predpokladané
s ohledem na Zivotnost baterie jako 240 000 km. Pred-
povézené hodnoty byly v r. 2022 Uspésné konfrontovany
s mérenimi podle nevladni organizace GreenNCAP (New
Car Assessment Programme).

Pro spotfebu energie na ujeté draze plati, ze jde o podil
sily trakénich odpor( na kolech a Ucinnosti hnaci jednot-
ky. Trak¢ni odpory zavisi na pohotovostni hmotnosti celé-
ho vozidla doplnéné o primérné uziteéné zatizeni (v Ev-
ropé 1,3 osoby) a z mensi ¢asti téZ na aerodynamickém
odporu podle charakteristické rychlosti. Uginnost hna-
ci jednotky zavisi na jejim jmenovitém vykonu, na trak-
¢nim odporu a charakteristické rychlosti vozidla, pfi¢emz
se bere v Uvahu i moznost rekuperace nabijenim baterie
u BEV. Uginnost klesa nejen pti pretizeni, ale téZ pfi ma-
lém zatizeni.



Energetické naroky vyroby a provozu vybra-
nych zastupcd nékterych tfid vozidel ukazuje
obrazek 2, z néhoz jsou patrné velké vyrobni
naroky na baterii u BEV a mensi WTW energe-
tické naroky téchto vozidel. Zazehové motory
maiji samozfejmé horsi ucinnost nez vznétove,
a to jak v benzinovém, tak plynovém provede-
ni. Hybridni vozidla predstavuji kompromis.

U emisi jde v LCA nejen o provozni emise pod-
le energetického mixu, ale téZ o emise pfi vy-
robé. Ukazuje se, ze rozdil u dnesnich vozidel

s baterii a materialem jejich ¢lankd vyrabénym
v Evropé je pro BEV niZsi stfedni tfidy pfizni-
véjSi nez u klasického vozidla vyssi tridy se

vznétovym motorem (obrazek 3) a stejny jako
pfi pouziti zemniho plynu. Hybridy s levnéjsim
benzinovym motorem lezi mezi témito kraj-
nostmi. Pfi realné probihajici vyrobé podstat- 2
nych &asti baterie v Cing (obrazek 4) poskozu- | & *
je provoz BEV Zivotni prostfedi podstatné vice
nez provoz klasického vozidla sklenikovymi
plyny, které na rozdil od zdravotnich Skodlivin F 40
plsobi globalné. ;

Je tedy soucasna ideologicky, nikoli vécné, dik-
tovana snaha o revolu¢ni zavadéni BEV jako
vSeléku kontraproduktivni. Navic je nutno vzit
Gasové rozlozeni nahrady soucasného vozo-
vého parku (v CR o primérném stafi 16 let)
podstatné drazsimi BEV. U malych vozidel jde
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o dvojnasobek souc¢asnych cen, u velkych vozi- Obrazek 3

del SUV o cca tretinovy nardst ceny, ovsem ze

zakladu 2,5krat vétsiho nez u malych vozidel.

Béhem vymeény se budou zlepSovat emisni
faktory vyroby elektrické energie jak v CR, tak
v celé EU. Simulace vymény vozového par-
ku EU s cilovym stavem asi 280 000 000 ks
BEV do r. 2070 ukazuje nasledujici vysledky.
Pri posunuti zdkazu prodeje novych vozidel
se spalovacimi motory z momentalné v Ev-
ropském parlamentu schvaleného roku 2035
na rok 2045 by se v EU kazdoro¢né v letech
2045 aZz 2063 vyrobilo za predpokladu pfiro-
zené vymeny vozidel o 34 miliony vozidel se
spalovacimi motory za kazdy rok navic, ale
stejné mnozstvi BEV by se nevyrobilo.
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Roc¢ni pokles vyrobnich emisi na vozidla nové
ro¢né registrovana, tedy vyrobend, by byl pfi
odkladu vyroby BEV dle emisniho faktoru pfi
0,1 kg CO2eq/kWh(el) 78,2 milionu t CO2eq/rok, zatim-
co pfi 0,564 CO2eq/kWh(el) by Slo jiz o 353,6 milionu t
CO2eqg/rok. Na druhé strané by provoz nové vyrobenych
vozidel pfi stejném posunuti platnosti zdkazu emitoval
v EU navic kazdoroéné v rocich 2045 az 2063 v zavislosti
na emisnim faktoru pfi emisnim faktoru 0,1 kg CO2eq/
kWh(el) 61,0 milion t CO2eq/vozidlo/rok a pfi 0,282 kg
CO2eq/ kWh(el) 48,0 miliont t CO2eq/rok.

Obrazek 4

Provedeme-li podrobnéjsi vypocet po letech s rlzny-
mi predpokladanymi scénafi nahrady existujicich vozi-
del, zjistime prekvapuijici fakta. Pfedpokladame-li, ze po
roce 2035 bude emisni faktor z vyroby elektrické energie
v EU cca 0,1 kg CO2eq/kWh(el) - dnes je kolem 0,3 kg
CO2eq/kWh(el), pak pfi vyrobé vsech vozidel v zemich
EU by se presunutim terminu zakazu z roku 2035 na rok
2045 v kritickych prechodovych rocich 2045 az 2063
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snizily emise v EU a ve svété o 17,2 milioni t CO2eq/rok.
Pokud by v&ak vyroba v&ech vozidel probihala v Ciné s pred-
pokladanym emisnim faktorem 0,564 kg CO2eq/kWh(el),
snizily by se emise presunutim terminu zakazu z roku 2035
na rok 2045 v kritickych prechodovych rocich 2045 az 2063
svétové rocni emise dokonce o0 224,6 milionu t CO2eq/rok.
Je zfejmé, Ze pro hodnoceni skuteénych dopadul je zapo-
tfebi zvazovat scénare prechodu v ¢ase, nikoli jen mecha-
nicky scitat Cisla.

Dopad elektrifikace vozidel na infrastrukturu v tzemi

Podivejme se nyni na konkrétni poZzadavky na distribucni
a nabijeci infrastrukturu v Uzemi s obytnymi domy. Prede-
v8im je nutno zddraznit, Ze dimenzovani nabijeci infrastruk-
tury neni mozné zaloZit na prdmérném prikonu (kWh za
dlouhé obdobi), jak se ¢asto déje, ale na peclivém rozboru
okamzitych pozadovanych vykont (v kW). Vykon ovliviiuje
cenu vSech elektrickych zafizeni s vyjimkou baterii, jejichZz
cena zavisi hlavné na celkové kapacité. Rovnéz pouZité na-
péti je dUlezité, nebot umoziuje snizit pfi daném vykonu
proud, na jehoz druhé mocniné zaviseji ztraty. Proti vyso-
kym napétim stejnosmérného proudu pro nabijeni jde vSak
pozadavek bezpelnosti a prostorové naroky izolaci.

Obréazek 5 prezentuje dlouhodobé priméry z tydenniho rozlo-
Zeni odbéru benzinu, ktery je charakteristickym palivem men-
Sich a soukromych vozidel. Odbér nafty je béhem tydne vlivem
nakladni dopravy i sluzebnich vozidel daleko rovnomeérngjsi.

Témto pozadavkim by méla vyhovét i nabijeci infrastruk-
tura, zejména na parkovistich u bytovych dom, pokud by-
chom chtéli nahradit vSechna osobni auta BEV. Ze statisti-
ky poctu rodinnych dom( (RD) a byt( s jejich obsazenosti
Ize soudit, Ze z celkového poctu asi 6 000 000 osobnich
a malych dodavkovych vozidel bude zhruba 2 000 000
nutno dobijet na vefejnych parkovistich, zatimco dalSich
2 200 000 vozidel by se nabijelo v garazich rodinnych
domu. Nabijeni na parkovistich predstavuje ovéem nutnost
vyuziti jedné nabije¢ky pro vice vozidel, ktera se budou pfi
nabijeni stfidat. Ro¢ni spotfeba fosilnich paliv pro osobni
a lehka dodavkova vozidla &ini v energii ,do nadrze” asi
47 TWh (cela sitova spotreba CR je nyni mezi 60 a 65 TWh),
s uvazenim lepsi u¢innosti BEV jde asi 0 25 TWh. Pro Ucely
vikendového nabijeni soukromych vozidel jde pfi navySeni

0 50 % na pétek (viz obrazek 5) asi o 12,5 TWh v ekviva-
lentnim ro¢nim vykonu, coz odpovida dodavce energie asi
1,5 bloku jaderné elektrarny Temelin s vykonem 1 GW. Ov-
Sem pro no¢ni nabijeni u stojanu je k disposici jen 6-8 h,
takze okamZity vykon pro sit predstavuje 4,5 az 6krat vys-
Si vykon. Opét vyvstava otazka navratnosti investic do sité
dimenzované na vysoky Spic¢kovy vykon (transformatory,
kabely), ale v Case vyuZité velmi nerovnomérné. Je zde za-
konité dalsi poptavka po dotacich z verejnych financi.

Tato Uvaha nezahrnuje navyseni Spickového odbéru dal-
§im no¢nim nabijenim v garazich RD ani zvySené naroky
na nabijeci vykon, pokud by baterie vozidel byly béhem
dlouhodobého pfipojeni na sit vyuzivany jako stabilizujici
prvek sité a ¢as pro potrebné nabijeni by se tim déle zkra-
til. Je zfejmé, Ze prvky ,chytrosti* sité mohou situaci zlep-
Sit, ale chybéjici vykon nenahradi bez existence dalSich
vyrovnavacich prvkd. OvSem baterie zalohujici uvedenou
energii z primérného vykonu 1,5 GW na 24 h by stéla pfi
optimistické cené $ 300/kWh asi 11 miliard dolart pfi zi-
votnosti baterie s ohledem na vysoké proudy jen 5-8 let.
To snad ani nepotfebuje komentar.

Jina situace nastane, pokud budou elektromobily pouzity
pro pfepravu na kratké vzdalenosti jak pro dojizdéni osob
k terminaldm hromadné dopravy, tak pro ,posledni mili*
dodéavkovych sluzeb. Pti soukromém vlastnictvi ,druhého
auta do rodiny* se vSak oddaluje dosazeni najezdu, pfi
kterém bude BEV s poc¢atec¢ni velkou emisni ,investici“ do
vyroby baterie vyhodnéjsi nez klasické vozidlo. Sdilené
vlastnictvi vyzaduje autonomni jizdu prazdného vozidla,
nebot mista poptavky po mobilité nejsou béhem dne roz-
délena po plose mésta rovnomeérné. Vazba na hromad-
nou dopravu spolu s omezenymi ¢asy nabijeni vyzaduje
neprili$ ptijemné planovani kazdé cesty. Zda se zakaznici
novému, méné svobodnému, zivotnimu stylu pfizplsobi,
bude treba vyzkouset na vétsich vzorcich.

Rozsah pfispévku nepovoluje pojednat o problematice
rychlonabijeni béhem cesty ani optimalizace delSich cest
z hlediska dojezdového ¢asu, pro niz ma autor rozsahly
material. Rovnéz zhodnoceni hybridnich pohonl a zava-
déni vodikovych vozidel by si rozSitené pojednani o infra-
struktufe v Uzemi zaslouZilo.

Otazky pozarni bezpecnosti v garazich RD a pfi

Pomérny poZadavek na doplnéni energiev z2ime a
Vv |eté
& 7ima - N3 oy . 1A rok @ LAt - sl sl Lt
|
-] 8 a <] .' =
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hromadném parkovani BEV tvorfi dalSi sadu
problémd, které bude tfeba fesit i v navaznos-
ti na pojisténi vozidel a nemovitosti. Kone¢né
mohou vznikat nepfijemné situace pfi omezo-
vani pocCtu parkovacich mist v jiz tak napjatém
zajisténi ,dopravy v Klidu“, zejména v Uvodnich
fazich zavadéni BEV.

Popsané problémy vyZzaduji postupné privykani
obyvatel novému stylu zivota, osvétu a pfikla-
dy pozitivnich Gc¢ink(, prinesenych popsanymi
8 zménami. To je vSak sociologickopoliticka otaz-
ka vymykajici se autorovym znalostem. Je ov-
Sem zfejmé, ze diktat novych ptikazd a zakaz(

Obrazek 5
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situaci nezlepsi.



Zavér

Podrobné analyzy pfinosu emisi BEV pro nejblizsich
30-40 let neukazuiji jejich velké vyhody pfi Uplné nahradé
vSech vozidel kategorii M1 a N1, tedy ani davody prekot-
ného a velmi nakladného pfechodu k nim, jak nyni zamys-
li EU. Nutno poznamenat, Ze dalSi rozvinuté ekonomiky,
jako USA a Japonsko, jsou v tomto sméru daleko opatr-
néjsSi a na rozdil od WTW metodiky posouzeni emisi pou-
zivaji LCA a z ni plynouci zavéry. Kromé toho je prakticky
dopad omezeni emisi v Evropé nevyznamny s ohledem na
jeji klesajici podil (asi 8 % z celkovych emisi). Pfitom je
vSak zfejmé, Ze elektrifikace nékterych sektort dopravy je
velmi pfinosna, pokud se vyuZiji zfejmé silné stranky elek-
tromobill, vynikajici pfi prepravé osob i naklad na malé
vzdélenosti, tedy v husté zalidnénych oblastech.

Nutnost technologické neutrality nafizeni a smérnic umoz-
nujici racionalni vyuziti elektromobility je bohuzel asto re-
spektovana spise slovy, nikoli vSak opatfenimi. Z hlediska
zakaznika rozhoduje o uzitné hodnoté svoboda dojezdu,
pohotovost k jizdé a cena. Z hlediska dafiového poplatni-
ka, prispivajiciho na dotacni a fiskalni opatfeni, jde o vidi-
telné vysledky téchto dodatecnych néakladd, na néz prispi-
va. Investofi se rozhoduji podle doby navratnosti, kterou
samozfejmé masivni dotace zvyhodnuji pfi zanedbatel-
ném riziku v pfipadé neuspéchu, coz vSak pfinasi realné
nebezpecdi lobbingu ve prospéch takovych feseni, jak uz
CR zazila béhem prvniho ,solarniho boomu*. Necitlivé za-
vadéni elektromobility za kazdou cenu omezi konkurence-
schopnost nejen evropské ekonomiky a mlze vést k vaz-
nym socialnim otfestm.

Posouzeni dopadl z rdznych hledisek by mélo tedy pred-
chazet jednostrannym rozhodnutim. Tento pfispévek nacrtl
pouze Cast holistického pfistupu, nemohl se zabyvat napf.
zhodnocenim problematickych obcasnych zdroj energie,
jejichZz role se Casto precenuje na zakladé primérnych
hodnot ro¢ni vyroby energie, aniz se bere v Uvahu nutnost
jejich adekvatniho zalohovani pro zimni obdobi. Zalohy se
Gasto podporuji statnimi investicemi pro sitové sluzby, ne-
bot jejich zajisténi je pro investory malo efektivni.

Evropskou zvlastnosti je jednostranné posuzovani ucin-
nosti, ¢asto dokonce jen TTW, a to bez ohledu na zmingé-
né indukované naklady, zejména pfi vystavbé zaloZnich
zdrojd a nové infrastruktury. Ignoruje se téz ¢asovy pruo-
béh zlepSeni emisi zavisejici na rychlosti nasazeni novych
vozidel do existujiciho vozidlového parku.

Autor se tudiz stavi na stranu evoluce, nikoli revoluce,
nebot ne vSe nové je nutné lepsi. Kouzlo nového &asto
spociva v neznalosti problémd, které se objevi az casem
bé&hem pouzivani.
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ROEVOJ GEOTERMALNICH SYSTEMU
V KONTEXTU UZEMNIHO PLANOVANI

Uvod

Geotermalni energie je obnovitelnym zdrojem tepla, ktery
se nachazi kdekoliv pod zemi napfi¢ Evropou. Mélka geo-
termalni energie mlZe byt efektivné vyuZivana pro ucely
vytapéni nebo chlazeni bez ohledu na klimatické podmin-
ky, denni &i ro¢ni obdobi. Diky tomu je jednou z nejspoleh-

Hlubinna geotermalni energie ma podobné vlastnosti, jeji
extrakce je vSak vice podminéna vhodnymi lokalnimi geo-
zaci. Oproti mélké geotermii vSak umozfiuje produkci tepla
i elektfiny, jelikoz je b&zné dosahovano teplot nad 100 °C.

Geotermalni energie (také jako GTE), i pfes své nespor-
né vyhody oproti jinym obnovitelnym zdrojam, pokryvéa
v soucGasnosti jen asi 0,2 % celosvétové spotfeby energie
(tj. tepla i elektfiny dohromady). Na druhou stranu, vyuziti
potencialni tepelné energie, ktera je obsazena ve svrch-
nich 5 km zemské kury, by znamenalo pokryti sou¢asné
spotfeby energie celého lidstva na déle nez 200 tis. let,"
v méritkach lidského Zivota tedy na nepredstavitelné dlou-
hou dobu. Geotermalni energie ma celou fadu vyhod,
jeji hlavni prednosti je jeji dostupnost prakticky kdeko-
liv, jeji nezavislost na klimatickych podminkach ¢&i stfida-
ni denni a no¢ni doby, zabira malo prostoru a produkuje
pfi své vyrobé naprosté minimum skodlivych emisi. Je rov-
néz pomérné dobfe Fiditelnd, jeji dodavku Ize regulovat
dle potreby.

Cela fada zemi jiz desitky let tuto Cistou energii vyuzi-
va, nékteré, jako Island, maji naprosto idealni podminky
a GTE zdroje pokryvaji prakticky vétsinu vyroby elektfiny
a vyznamnou ¢ast dodavky tepla. Ale i staty, které maiji re-
lativné méné prirozenych zdrojd GTE usiluji o rozvoj ne-
konvencnich zdroj. Takovou zemi jsou napf.
USA, kde GTE zdroje pokryvaji 0,24 % celkové
spotreby energie a fadi se tak z hlediska abso-
lutniho objemu na prvni misto na svété. Dalsi
zemé pak vyuzivaji zejména mélkou GTE, k je-

jimuz vyuZiti je zapotrebi tepelnych Cerpadel s | | [t |
a slouzi primarné k vytapéni. Nejen v Evropé YT S— Ziddadni parameary T E——
# ok do S00 m *  Hbodibba: oom SO0 D000 m ®  Wioghis of con 2000 ™

je jasnym lidrem Svédsko, kde GTE dodava
27 TWh tepla. V Ceské republice je situace dra-
maticky odliSna. Doposud jediny vyznamnéjsi
zdroj GTE vyuZivany v primyslovém rozsahu je
v Déc&iné, kde tvofi asi 35 % celkové dodavky
tepla (2 x 3,28 MWt) pro tamni systém dalkové-
ho vytapéni. Ostatni GTE projekty v CR predsta-
vuji tepelna ¢erpadla se zemnimi vrty do hloub-
ky cca 200 m, ukazkovy projekt Sirsiho vyuziti
je napt. nova budova centraly CSOB v Praze.
Nicméné celkovy podil GTE na dodavce tepla
netvofi v CR ani 0,5 %, v pfipadé elekttiny je
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podil nulovy. Podobné je na tom vyuZiti horninového pro-
stfedi pro chlazeni, kde je jeho zapojeni vysoce efektivni
a stabilni teplota ve svrchnich 100 m, 10-15 °C, poskytuje
idedlni zdroj chladu bez dodate¢nych, energeticky i ekolo-
gicky naro¢nych technologii, jako jsou kompresory a jejich
naplné apod. Podobné efektivni je horninové prostredi pro
dlouhodobé mezisezdonni ukladani prebyteéného tepla,
které je generovano zejména mimo topnou sezénu napf.
z klimatizaci &i kogeneraci apod., hodi se tedy i jako tzv.
systémovy integrator fesici prebytky, resp. nedostatky tep-
la ve specificky daném obdobi (typicky zima/léto). Sche-
matické ¢lenéni zdroji GTE je uvedeno na obrazku.

Technologie pro vyuzivani zemského tepla

Technologie pro vyuZivani energie horninového prostredi
se rovnéz daji rozdélit podle hloubky, ze které se zemské
teplo ziskava, resp. Ucelu, ke kterému je vyuzivana.

Mélké geotermalni systémy
Tyto systémy patfi k nejdostupnéjSim geotermalnim zdro-
jim, v CR se aktualné vyuzivaji vrty do cca 200 m (evrop-
ské zemé uvazuji mélkou geotermii cca do 400 m). Jejich
realizace je v sou¢asnosti technicky zvladnutéa a nevyza-
duje zasadni technologické zmény, tyto zdroje jsou tak
jednoduse replikovatelné, az na vyjimecné pfipady, prak-
ticky kdekoliv. V CR je Ize rovnéz realizovat dle jiz exis-
tujicich legislativnich podminek, predstavuje to ovSem
pomérneé slozity a casové naroény proces. Mélké GTE sys-
témy zahrnuji dvé zakladni technologické moznosti:
= soustavy uzavienych vrtd systému zemé/voda (vrtnych
sond) nejc¢astéji 100-200 m hlubokych, vybavenych vy-
méniky, tj. jde o ,suchy” systém, kde teplonosnéa kapa-
lina obiha v potrubi instalovaném uvnitf kazdého vrtu

Geotermalni energle v padminkach CR

*  Teploty: con 15-80°C L
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1) Clauser (2005), Huttrer (2021), Lund and Toth (2021), wikipedia.org - svétova spotfeba energie v roce 2018. Podle Clausera je teplo obsazené
ve svrchnich 5 km 140 000 000 EJ. Soucasna svétova spotfeba energie je 600 EJ.
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v uzaviené smycce, toto potrubi je zalité injektazni smé-
si z dlivodu dobrého pfenosu tepla z okolniho horni-
nového prostredi a z diivodu izolace jednotlivych zvod-
nélych vrstev. Kazdy vrt tak slouzi k pfimému transferu
tepla mezi kapalinou uzavienou uvnitf vrtu a okolnim
horninovym prostiedim;

= gystém ,voda/voda“ (také tzv. hydrotermalni systém), kde
vrt slouzi pouze k transportu podzemni vody, jez se pfiro-
zené nachéazi v horninovych kolektorech v podobé zvod-
né, ktera vznika dlouhodobou akumulaci podzemnich vod
v horniné. Na povrchu je pak teplo z podzemni vody ode-
brano pomoci deskovych vyménikd a nasledné je ochla-
zena voda vtlacovana zpét do horninového kolektoru,
event. vyuzita k jinym Gc¢ellm, napt. jako zdroj pitné vody.

Vyhodou prvniho systému je zcela jisté jeho Siroké uplatné-
ni prakticky v jakékoliv lokalité a jeho vykonova variabilita
v rozmezi desitek kW aZ jednotek MW instalovaného vyko-
nu. Rovnéz relativné jednoducha a rychla realizace bez vét-
Sich investi¢nich rizik a moznost - vedle vytapéni v zimé -
generovat v Iété chlad a nahradit tak energeticky narocné
klimatiza¢ni jednotky, jsou jeho nesporné prednosti.

Vyhodou druhého systému (vyuziti tepla podzemnich vod) je
jeho vysoka ucinnost a vykon, rovnéz relativné jednoducha
a rychléa realizace. Maximalni pozornost je vSak treba véno-
vat vybéru lokality s dostate€nym mnozstvim podzemni vody
a kvalifikovanému posouzeni téchto podzemnich vod.

Hlubinné geotermalni systémy

Hlubinné GTE systémy jsou systémy schopné ohfivat tep-
lonosné médium na teploty vySSi néz 80 °C. Tyto systé-
my lIze tedy pfimo napojit na odbérné misto (napt. pfes
deskové vymeéniky do systému dalkového vytapéni apod.).
V podminkach CR jsou takové teploty dosahovany bézné
v hloubkach 2,5 az 3 km, v nékterych lokalitach i kolem
2 km. Tato technologie jiz nevyzaduje pouziti tepelnych
Cerpadel a je tedy i energeticky efektivnéjsi.

Hluboké (&i hlubinné) systémy vyuzivaji GTE z hloubek néko-
lika kilometr(, zpravidla se jedna o 2-5 km. | v téchto hloub-
kach se nékdy nachazi zdroje horké vody (tzv. zvodné), ze kte-
rych Ize Cerpat horkou vodu o teploté nejcastéji 120-180 °C,
jedna se tedy o hydrotermalni systémy. Zdroje blizici se témto
teplotam jsou zatim v CR zndmy pouze v oblasti Karlovych
Varl (vzhledem k ochrané pro balneologické Gcely neni, s vy-
jimkou odbéru tepla na povrchu z lazensky vyuzitych vod, tyto
zdroje zatim moZzné energeticky vyuZivat), nelze vsak vyloucit,
7e se mohou na Uzemi CR vyskytovat i jinde, detailni préizkum
za timto Uc¢elem dosud nebyl proveden.

Pravni ramec, povolovaci procesy
a doporucéené standardy kvality?

V Ceské republice se vyuzivani GTE Fidi primarné staveb-
nim zakonem ¢. 183/2006 Sb., ktery reguluje vyuZivani
GTE do hloubek mensich nez 30 m. U instalaci hlubsich
nez 30 m jsou vydavana povoleni na zakladé tzv. geologic-

kého zakona (zékon ¢. 62/1988 Sb.), kde dozor provadi

Statni banska sprava prostfednictvim regionalnich praco-
vist (obvodnich Uradd). DuleZity pravni ramec predstavuje
rovnéz vodni zakon (6. 254/2001 Sb.), ktery se pfimo neza-
byva GTE, ale reguluje nakladani s povrchovymi i podpovr-
chovymi vodami, a tudiz se vaZe zejména k tzv. otevienym
systémim, kdy je podzemni voda extrahovana a néasled-
né zasakovana zpét pod povrch, a kde je treba eliminovat
zejména riziko znedisténi podzemnich zdrojd pitné vody.
K vyuzivani GTE se véazi rovnéz dvé metodiky, jez nejsou
pravné zavazné, a to metodické doporuceni Ministerstva
pro mistni rozvoj ,Tepelna Cerpadla pro vyuziti energetic-
kého potencialu podzemnich vod a horninového prostredi
z vrtd“ (2019) a navazuji metodika Ministerstva Zivotniho
prostredi ,Metodika geologickych prlizkumnych praci pro
budovani tepelnych ¢erpadel pro vyuZiti energetického po-
tencialu podzemnich vod a horninového prostredi (2020).

Legislativni rdmec pro masivnéjsi rozvoj GTE zdroji vsak
neni v CR dostadujici a je tfreba vychazet z praxe rozvi-
nutéjsich zemi v Evropé, kde je uplathovana cela rada
kvalitativnich standardd zajistujicich bezpeéné provedeni
vlastni instalace zafizeni a rovnéz jeho dlouhodoby bez-
problémovy provoz, jez neovliviiuje negativné Zivotni pro-
stfedi, ale také jina GTE zafizeni ve svém okoli. Napt. ev-
ropsky projekt Geoplasma CE definoval nékolik klic¢ovych
zasad, jez je nutné pti vyuzivani GTE aplikovat:

a) Uzaviené systémy

= Zasady pro navrzeni instalace - pro navrh instalace
uzavieného systému je tfeba specifikovat parametry
vhodnych materiall. Malé az stfedni instalace by mély
byt navrzeny na zakladé archivnich dat, nejlepsich zku-
Senosti a dostupnych metodickych pokynU. Instalace
stfedni aZ velké by mély byt navrZzeny na zakladé zkou-
Sek tepelné odezvy (TRT test) a numerickych modeld.
TRT test zpfesnuje vypocet potrebné hloubky systému
a/nebo ovétuje pouzité modely. Méfeni tepelné odezvy
vrtu se doporucuje pro veSkeré stiedni a velké instala-
ce. V pokynech by méla byt specifikovana i minimalni
doba odstaveni a minimalni doba trvani zkousky.

= Minimalni vzdalenost mezi tepelnymi vymeéniky ve vrtech -
tepelné vyméniky umisténé ve vrtech ovliviiuji hornino-
vé prostredi a mohou potencialné ovliviovat Uuc¢innost
okolnich zafizeni. Jiz béhem planovéni instalace je tedy
tfeba vzit v Uvahu existujici instalace, Zivotni prostfe-
di a energetickou narocnost vSech zafizeni. Tyto vlivy
je treba vyloudit uréenim minimalni nutné vzdalenosti
nové instalace od stavajicich (napt. 10% hloubky vrtu).
V ptipadé moznych stretd zajm( by u stfednich a vel-
kych instalaci méla byt numericka simulace povinna; je
doporucéeno specifikovat prijatelny dopad instalace na
blizka zafizeni v zavazném pravnim dokumentu.

= Teplota nosného média - teplota nosného média by
méla byt zvolena tak, aby bylo zajisténo udrZitelné
a ucinné vyuziti. Prilis vysokéa rychlost odbéru tepla
vede k ochlazeni plidy a vznika tak riziko zamrznuti, se-
sednuti pldy a nizké Gcinnosti systému. V technickych

2) S ohledem na aktudlni stav vyuZivani geotermalni energie v CR jsou nasledujici informace vénovany primarné mélké geotermalni energii, nicmé-

né fada aspektd je spolec¢na pro mélkou i hlubinnou GTE.
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pokynech by mély byt stanoveny kritické hodnoty tep-
loty a provozni limity pro maximalni zatizeni i pro béz-
ny provoz. Je treba vypocitat i pfedpokladanou teplotu
nosného média na konci planované zivotnosti geoter-
malni instalace. Pro zamezeni zamrzani instalace by
teplota nosného média méla vzdy byt vySsi nez 4 °C.

= Predpisy pro obsyp a tésnéni tepelnych vyménikd ve vr-
tech - material pro obsyp a tésnéni vrtu musi byt navr-
Zen tak, aby pfi optimalizaci pfenosu tepla do vrtného
tepelného vymeéniku byla zachovana kvalita podzem-
nich vod, prirozené hydraulické podminky (oddéleni
zvodni), rezim a obéh podzemnich vod. V pfipadé, ze
podzemni vody maji na pouzité materialy korozivni Uci-
nek, je nutné pouzit pro obsyp a tésnéni vrtu odolny
material. V geologickém prostredi s velkym mnoZstvim
podzemnich vod by utésnéni celé délky vrtu mélo byt
povinné, kromé toho by méla byt zavedena opatreni pro
kontrolu kvality.

= Zkouska tésnosti vystrojeni vrtu a primarniho okruhu
geotermalniho systému - zkouska upozorni na pripad-
né nedostatky jak samotné instalace, tak i spravného
fungovani zafizeni. Minimalizuje neptiznivy dopad na
Zivotni prostredi a mdze zabranit vysokym dodateénym
nakladlm a/nebo snizené Ucinnosti systému. Zkousky
tésnosti by mély byt provedeny béhem instalace pro
vS8echna zafizeni s tepelnymi vyméniky ve vrtech. Tyto
zkousky by mély byt provadény za vyuziti kapaliny, ktera
neni nebezpecna pro zivotni prostifedi. Az poté mize
byt systém naplnén nosnym médiem. Podminky, za kte-
rych jsou zkousky provadény, musi byt uvedeny v za-
vaznych pokynech. Je-li pouzita kapalina nebezpecna
pro podzemni vodu, musi byt provedena pfislusna kon-
trolni opatfeni a musi byt zajiSténo odpovidajici Skoleni
obsluhy zafizeni.

= Monitoring - bez ohledu na velikost instalace je moni-
torovani dopadU na Zivotni prostfedi nebo monitorovani
ucinnosti systémU dobrovolné, pokud to nevyzaduii pre-
dem definované podminky a opatteni.

b) Uzaviené systémy

= Analyzy podzemni vody - analyzy podzemni vody umoz-
nuji vybér spravného vybaveni a pomahaji zamezit ne-
pfiznivym Ucinkdim na instalaci (napf. koroze pouzitych
kovovych ¢asti). Primarni analyza podzemni vody je do-
porucena pro vSechny instalace, kde slozeni podzemni
vody neni znamé. Lze také doporucit vytvoreni datové
vrstvy informacéniho systému ukazujici Utvary s proble-
matickym sloZzenim podzemnich vod.

= Cerpaci zkouska - s jeji pomoci Ize ovéfit, ze instalace
je pro dané prostfedi navrzend vhodnym zplsobem.
Cerpaci zkouska zaroven umoziuje vypodet hydraulic-
ké vodivosti. Musi byt potvrzena pozadovana vydatnost
vrtu a také musi byt potvrzeno, Ze uzita voda muze byt
opétovné infiltrovana do zvodnélé vrstvy bez nepfiznivych
dopadu. Pro stfedni a velké instalace by mély byt povinné
Cerpaci zkousky. Pro malé instalace by tyto zkousky mély
byt povinné v pfipadé, Ze nejsou k dispozici dostate¢né
informace o kolektoru. Vysledky Cerpacich zkousek by
mély byt k dispozici odpovédnym organlim i verejnosti.

= Negativni dopad na sousedni zafizeni - negativni dopad
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na sousedni zafizeni Ize charakterizovat zménami teplo-
ty a ve vzacnych pripadech zvySenim hladiny podzemni
vody. Je zavisly na mistnich podminkéach a Ize jej kvan-
tifikovat za pomoci simulaci v kombinaci s dlouhodoby-
mi podminkami a opatfenimi.

= Teplota reinjektované vody - teplotni zmény mohou
ovlivnit chemismus i podminky ekosystému a mohou
zvysit aktivitu bakterii a mikrofauny, které mohou snizit
kvalitu odebirané vody. Proto by mél byt specifikovan
maximalni povoleny teplotni rozdil odebirané a navrace-
né vody. Povoleni by mélo uvadét také maximalni tepel-
nou praci za rok pro topeni i chlazeni.

= Reinjektdaz podzemni vody - reinjektaz podzemni vody
zamezuje snizeni hladiny v akviferu, ale nese s sebou
rizika kontaminace podzemnich vod. Teplotni zmény
podzemni vody mohou snizit uéinnost geotermalnich
vrtll po proudu od instalace. Doporucuje se povolit re-
injektaz pouze do totoZzného akviferu, z jakého je voda
odebirana. V ptipadé nizké hydraulické konduktivity
nebo mélkého nadlozi nad hladinou podzemni vody by
meély byt vyuZzity horizontalni reinjektazni vrty.

= Monitoring - minimalni naroky na monitoring ucinnosti
systému (SEM) a monitoring dopadU na Zivotni prostte-
di (EIM) by mély byt povinné.

Zavér

Vyuziti geotermalni energie je pro CR velkou pfilezitosti,
jak transformovat sektor zasobovani teplem, ale i chla-
dem, a pfejit z fosilnich paliv, tj. zejména uhli a zemniho
plynu, na obnovitelné zdroje. Tvrzeni, Ze zemské energie
neni dostatek nebo Ze neni dostupna &i neni ekonomic-
ky konkurenceschopna, jiz v dnesni dobé& neobstoji. Ze-
jména mélké GTE systémy jsou plné konkurenceschopné
a pri vyreseni nékolika legislativnich (administrativnich)
prekazek a Upraveé jejich podpory (at jiz investiéni &i pro-
vozni) predstavuji realnou alternativu pro vétSinu soustav
CZT, zejména v pfipadé jejich sou¢asné modernizace
(pfechod na nizkoteplotni systémy), i pro dalsi pramyslové
nebo institucionalni aplikace (priimyslové komplexy, de-
veloperské projekty, verejné budovy, zasobovani teplem
bytovych nebo kancelafskych komplexti atd.). Uzemni pla-
novani mdze sehréat jednu z kliGovych roli pfi prekonavani
bariér, jez masivnimu rozvoji vyuzivani tohoto obnovitelné-
ho zdroje brani, a poskytnout tak mistnim samospravam,
firmam i obyvatelim mistné dostupny, stabilni, bezpecny
a cenoveé dostupny zdroj tepla.

Prispévek byl zpracovan s vyuzitim vystupt projektu projektu Interreg IV
,GeoPLASMA-CE: Shallow Geothermal Energy Planning, Assessment
and Mapping Strategies in Central Europe“ a projektu ,Analyza poten-
cialu geotermalni energie ve strednich a velkych hloubkach na Uze-
mi CR na zakladé disponibilnich (daji* (TK02010092) podpoteného
z Programu na podporu aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvo-
je a inovaci THETA TA CR.

Mgr. Antonin Tym, Ph.D.
Ceska geologicka sluzba



ll | |

C o
AK]FFUALNI INFORMACE Z MINISTERSTVA PRO MISTNI ROZVOJ

V soucasné dobé probiha pomérné velké mnozstvi pod-
statnych aktivit, které se mohou zasadnim zplisobem do-
tknout proces( Uzemniho planovani, ato i ve vazbé natéma
konference, kterym je Energeticka krize. Je tedy vhodné
si nejzasadnéjsi aktivity alespon ve stru¢nosti predstavit.

Zéakon €. 19/2023 Sb.

Prvni podstatnéjsi okolnosti, na kterou je vhodné upo-
zornit, je zakon ¢. 19/2023 Sb., kterym se méni zakon
6. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné né-
kterych zakonU (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich
predpist, a dalSi souvisejici zakony. Tento zakon méni
i zakon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a staveb-
nim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu.
PrestoZe tato zména neni svym rozsahem velkd, jednéa se
0 podstatné zmény. K nim vS8ak byla v ramci programu
této konference podana pomérné podrobna informace
v ramci jiné pfednasky, proto neni nutné se touto novelou
zabyvat v ramci tohoto pfispévku.

Vécna novela nového stavebniho zakona

Aktualné je ve finalni ¢asti legislativniho procesu také tzv.
vécna novela zakona ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon,
ve znéni zédkona &. 195/2022 Sb. Jedna se o pomérné
rozsahlou Upravu, jejimz hlavnim cilem je zejména zrusit
predpokladanou statni stavebni spravu, tedy Nejvyssi sta-
vebni Ufad a krajské stavebni Uradly.

Plvodné novela predpokladala, ze vznikne Speciélni a od-
volaci stavebni Ufad, ktery by se mél vénovat zejména vy-
hrazenym stavbam podle prilohy ¢. 3 stavebniho zakona.
V ramci procesu ptipravy navrhu novely bylo dohodnuto,
7e vznikne tzv. Dopravni a energeticky stavebni Urad, ktery
bude Ufadem s celostatni plsobnosti podfizeny Minister-
stvu dopravy. Tato institucionalni zména se vSak Uzemni-
ho planovani dotyké pouze okrajoveé.

Z&kladni zmény na Useku Uzemniho planovani Ize shrnout

do téchto bodu:

= (stfednim organem ve vécech Uzemniho planovani z0-
stava MMR,

= obnoveni politiky Uzemniho rozvoje jako nastroje Uzem-
niho planovani, ktera vsak jiz nebude zavazna pro roz-
hodovani v Uzemi,

= zjednoduseni Uzemniho rozvojového planu,

= vypusténi nesystémovych Ih{t v procesu pofizovani,

= (zemni opatfeni budou kombinovanym vykonem verej-
né spravy,

= (prava pfechodnych ustanoveni,

= jasna specifikace dotéenych organt u pofizovani zem-
nich opatteni.

Jednotlivé zmény byly podrobnéji pospany v predeslych
ptispévcich. Na tomto misté bude vhodnéjsi zrekapitulovat
dosavadni legislativni proces navrhu. Navrh byl poslancim

rozeslan jako snémovni tisk 330 1. listopadu 2022 a 3. listo-
padu 2022 doporucil Organizaéni vybor PSP jako garanéni
vybor pro tento navrh Vybor pro vefejnou spravu a regionalni
rozvoj. Prvni éteni navrhu probéhlo 14. prosince 2022 a na-
vrh byl pfikazan k projednani dvéma vyboriim, Hospodarské-
mu vyboru a Vyboru pro vefejnou spravu a regionalni rozvoj
jako garanénimu. Soucasné plénum Snémovny souhlasilo
s prodlouzenim Ih{ty pro projednani ve vyborech na 80 dni.

Vybory projednaly navrhy 19. ledna 2023 a oba pferusily
projednavani k podavani pozmeénovacich navrhi. Uplat-
néné navrhy projednal Hospodarsky vybor 1. bfezna 2023
a Vybor pro vefejnou spravu a regionalni rozvoj dne
3. 3. 2023. Druhé c¢teni probéhlo 7. bfezna 2023, kde
byly uplatnény dalsi pozménujici navrhy. K tém se vyjad-
fil garanéni Vybor pro vefejnou spravu a regionalni rozvoj
17. brezna 2023, ktery zaroven schvalil hlasovaci procedu-
ru pozménovacich navrhi. Treti teni probéhlo na schizi
24. bfezna 2023. Zakon byl postoupen do Senatu s Upra-
vami, které Poslanecka snémovna odsouhlasila. Predpo-
klada se, ze plénum Senatu by o navrhu mélo rozhodovat
19. dubna 2023.

Na tomto misté je vhodné ve stru¢nosti zminit pozménova-
ci navrhy, které byly uplatnény v oblasti Uzemniho planova-
ni a méni tak navrzenou novelu.

Navrhy, které prijal Hospodarsky vybor, se oblasti Uzem-
niho planovani dotykaji v oblasti definice vefejné tech-
nické infrastruktury, kde se upresnuje, Ze se za verejnou
technickou infrastrukturu povazuji také vyrobny a zdroje
energie, zafizeni pro akumulaci energie, dobijeci stanice
a zasobniky plynu.

Vlybor pro vefejnou spravu a regionalni rozvoj prijal pou-
ze jeden pozménujici navrh, ktery byl oznacovan jako tzv.
souhrnny pozménovaci navrh. Tento navrh mj. také méni
Specialni a odvolaci stavebni Ufrad na Dopravni a energe-
ticky stavebni Ufad. Z pohledu Uzemniho planovani jsou
v8ak vyznamné zejména tyto jeho soucasti:

1. Lesni Skolky je navrh, ktery uvadi, Ze zazemi lesnich
matefskych Skol jako drobné stavba, miiZe byt v soula-
du s charakterem Uzemi realizovano v nezastavéném
Uzemi; soucasné se zahrnuje do pfilohy ¢. 1 a navrh
také meéni sSkolsky zakon.

2. Uzemni rozvojovy plan bude nové schvalovat viada, ni-
koliv ministerstvo. Obdobn& zména pak byla navrzena
i u Uzemnich opatfeni o stavebni uzavéfe a asanaci
Uzemi, jejichz vydavani bylo také v pavodnim navrhu
svéfeno ministerstvu.

3. Krajinarsti architekti budou moci nové vypracovavat
dokumentaci pro povoleni zaméru, jejimz pfredmétem
je zamér krajinarské architektury, ktery je v navrhu de-
finovan (napf. vefejné prostranstvi, hrbitov, zelené in-
frastruktura apod.). Jedna se o Upravu, ktera je obsa-
hem autorizaéniho zakona.

4. Zastavéné uzemi jiz nebude povinné vazano na tzv. in-
travilan z roku 1966, ale zejména na dosavadni Uzem-
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ni plan. Oboji bude pouhym podkladem pro vymezeni
zastavéného Uzemi. Soucdasné se rozsifuje definice
nezastavitelnych pozemk( o zborenisté, pokud nejsou
obklopena zastavénymi stavebnimi pozemky.

5. Zkraceny postup pofizeni zmény je Upravou proce-
Su pofizovani zmén Uzemné planovaci dokumentace
tak, aby co nejvice reflektoval dnesni zkracené postu-
py a soucasné byla feSena také situace, kdy zadatel
o0 zménu nevyzaduje, aby bylo jeji pofizovani zahajeno
bezodkladné.

6. Ostatni zmény jsou provedeny prifezové v celém sta-
vebnim zakoné. Jedna se ponejvice o rlizné formalni
a legislativné technické Upravy, z téch podstatnych je
to napriklad vypusténi pozadavku, aby soucasti upl-
ného znéni byl i koordinani vykres. Diskutabilni je
Uprava v § 73 odst. 2, kdy se doplfiuje pozadavek, Ze
i drobné stavby musi byt v souladu s izemné planova-
ci dokumentaci. O tom neni sporu, bohuzel formulace
muze vyvolavat mylny dojem, Ze ostatni stavby nemusi.
Zaroven také dochézi k posunu udinnosti celého sta-
vebniho zékona z 1. ¢ervence 2023 na 1. ledna 2024.
PouZitelnost stavebniho zékona v pfechodném obdobi
(§ 334a) je tak zkracena na 6 mésicu.

Dal$i pozménovaci navrhy byly uplatnény na plénu,
z nichz nékteré se tykaly pfimo Uzemniho planovani. Prv-
nim z nich byl pozménovaci navrh ¢. 1905 poslankyné
Klary Dostalové. Ten navrhoval, aby stavebni zakon pfimo
definoval pojem podstatna Uprava Uzemné planovaci do-
kumentace, coz bylo dosud upraveno pouze metodicky.

Pozménovaci navrh ¢. 2063 taktéz poslankyné Klary Dosta-
lové pak rozsituje okruh osob, které mohou uzavrit plano-
vaci smlouvu i 0 méstské ¢asti Prahy. K pfezkumu takovych
planovacich smluv bude pfislusny Magistrat hl. m. Prahy.

Z pohledu Uuzemniho planovani je pak vyznamny také po-
zménovaci navrh ¢. 2380 poslance Jifiho Havranka, kte-
ry se tyka tzv. vyminkl. Tento navrh rozsituje pfilohu ¢. 2
(jednoduché stavby) o stavby tzv. vymink(, za cozZ je po-
vazovana stavba pro bydleni do 80 m? zastavéné plochy
a do 5 m vysky s nejvySe jednim nadzemnim podlazim,
bez podsklepeni, na pozemku rodinného domu, ktera je
se stavbou rodinného domu funkéné spojena a je umisto-
vana v odstupové vzdalenosti od hranic pozemk( nejmé-
né 2 m, pokud nejde o stavbu pro podnikatelskou ¢innost
a plocha Casti pozemku schopného vsakovat destové
vody po jejim umisténi bude nejméné 50 % z celkové plo-
chy pozemku rodinného domu. Casteéné problematicky
je v8ak dovétek této definice, ktery uvadi, ze pozadavky
uzemniho planu na sklon stfechy stavby se nepouziji.

Druhym navrhem, ktery Ize také z pohledu Uzemniho pla-
novani povazovat za vyznamny, je navrh &. 2376 poslanky-
né Klary Dostélové, ktery dopliuje prechodna ustanoveni
o Cast tykajici se prechodu na nove provadéci predpisy.
Ten v zasadé stanovuje, ze do doby vydani novych pro-
vadécich predpisl (vyhlasky a natizeni) se ty dosavadni
povazuji za provadéci predpisy k novému stavebnimu za-
konu, nejdéle vSak do 1. Cervence 2027.
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V ramci dalSich jednani, zejména s tzv. Platformou pro zdra-
vy stavebni zékon, bylo dohodnuto nékolik dalSich Uprav,
které smérfuji do Upravy souhrnného pozménovaciho navr-
hu, ktery byl projednan Vyborem pro vefejnou spravu a re-
gionalni rozvoj. Jedna se o dva navrhy, ¢. 2375 poslankyné
Klary Dostélové a 2387 poslance Jifiho Havranka. Navrh
¢. 2375 se ptimo oblasti Uzemniho planovani nedotyka.
V navrhu 2387 se pak Uzemniho planovani dotyka Uprava
§ 114, podle které, dojde-li ke zruSeni Uzemniho planu, po-
vazuje se zastavéné Uzemi vymezené timto Uzemnim pla-
nem za zastavéné Uzemi vymezené podle tohoto zakona
do doby vydani nového Uzemniho planu nebo vymezeni
zastavéného Uzemi, nejdéle vSak po dobu 5 let. Toto vSak
platit nebude, byla-li ddvodem zruseni Uzemniho planu také
nezakonnost vymezeni zastavéného Uzemi. Urad Uzemniho
planovani ve Ihaté 3 mésicd vyhodnoti aktuélnost vymeze-
ni zastavéného Uzemi postupem podle § 121 a zajisti jeho
vydani postupem podle § 120. Tato Uprava, ktera se jevi byt
dosti nesystémova, byla do zédkona vioZzena na zékladé vy-
slovného pozadavku Platformy pro zdravy stavebni zakon.

Z pozménovacich navrhl, které nebyly pfijaty, ale uplat-
nény byly, jsou pro Uzemni planovani zajimavé zejména
¢. 2391 poslance Martina Baxy, ktery doplfoval prechod-
na ustanoveni ve vztahu ke standardizaci a v zasadé ji od-
kladal az do konce roku 2028, dale navrhy ¢. 1941 poslan-
ce Berkiho, resp. ¢. 2373 poslance Baxy, které navrhovaly,
aby své stavebni predpisy mohly vydavat i Plzen a Libe-
rec, resp. Liberec. Poslednim pak navrh &. 2371 poslance
Krale, ktery ve vazbé na narizeni Evropského parlamentu
a Rady 2021/1060 a 2020/852 navrhoval, aby soucésti
vyhodnoceni vlivQi na Zivotni prostfedi mohlo byt rovnéz
vyhodnoceni zajisténi odolnosti vac¢i zméné klimatu a vy-
hodnoceni, Ze investice, ktera je predmétem zaméru, vy-
znamné neposkozuje environmentalni cile.

Je potfeba fici, ze prestoze priprava navrhu novely nebyla
nikterak jednoduchd, projednani nakonec probéhlo bez
zasadngéjsich problémd. V rdamci jednani doslo k vzacné
shodé koalice a opozice, proto také na vétsiné navrhi pa-
novala taktéz shoda (jak téch, které byly doporuceny, tak
u téch, které byly odmitnuty). Nyni tedy navrh putuje do
Senatu PCR, kde bude, snad, projednani také bez zasad-
néjsich problému.

Vyhlaska €. 418/2022 Sb.

Dalsich zmén doznaly i procesy, které jsou spojené s pfi-
pravou jednotného standardu Uzemné planovaci do-
kumentace. 1. ledna 2023 nabyla Ucinnosti vyhlaska
¢. 418/2022 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 500/2006 Sb.,
o Uzemné analytickych podkladech, Uzemné planovaci
dokumentaci a zplsobu evidence Uzemné planovaci ¢in-
nosti, ve znéni pozdéjsich predpisu, vyhlaska ¢. 501/2006
Sb., 0 obecnych pozadavcich na vyuzivani Uzemi, ve znéni
pozdéjsich predpisl, a vyhlaska ¢. 360/2021 Sb., kterou
se meéni vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadav-
cich na vyuzZivani Uzemi, ve znéni pozdéjsich predpis(, ve
znéni vyhlasky ¢. 164/2022 Sb. Tou s kone¢nou platnosti
byl proveden jednotny standard Uzemniho planu.



Povinnost zpracovani a odevzdani Uzemné planovacich
dokumentaci v jednotném standardu je ve stavebnim z&-
koné zakotvena od brezna 2020. Pfechodna ustanoveni
uréuiji, zda je nutné pofizované Uzemni plany a jejich zmé-
ny prevést do jednotného standardu. Zaroven stanovi, Zze
pfi prvni zméné uzemniho planu, jejiz pofizovani bude za-
hajeno po konci roku 2022, je nutné uvést cely Uzemni
plan do souladu s pozadavky jednotného standardu.

Ministerstvo v této souvislosti provedlo sérii Skoleni ve

vSech krajskych méstech, pfi nichz bylo proskoleno cel-

kem 1040 potizovatel a projektant(, coz by mélo mit jed-

noznac¢né pozitivni vliv na hladky nabéh této povinnosti.

Soucasné také ministerstvo pripravilo finanéni prostfedky

pro tuto zménu:

= |ntegrovany regionalni operac¢ni program Il pro obce
nad 5 000 obyvatel (zahajeni pfijmu zadosti 28. 2. 2023)
[600 mil. do r. 2025].

= Narodni program pro obce do 5 000 obyvatel (zahajeni
prijmu zadosti 14. 3. 2023) [90 mil. na rok 2023].

Na zaveér...

Slusi se dodat, ze spole¢né s projednavanym navrhem
novely stavebniho zakona byly projednany i dalSi dva na-
vrhy, a sice navrh zakona o jednotném environmentalnim
stanovisku a navrh doprovodného tzv. zménového zéako-
na. Oba tyto zakony nemaji do procesl Uzemniho plano-
vani zasadnéjsi dopady, proto jsou zde zminény pouze
takto okrajové.

Je vice nez patrné, Ze stavebni legislativa doznava v nasle-
dujicich letech, ¢i mozna jiz mésicich, dalsich zadsadnich
Uprav, coz projednavana novela jednoznacné ukazuje. Na
jisto tak Ize také konstatovat, Ze tato zména stavebniho za-
kona neni urdité posledni. K Upravé bude nutné sahnout
zfejmé kvlli pfipravované revizi Smérnice 2018/2001/EU
0 podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd (RED).
Otazkou je, zda bude novelizovan pouze novy stavebni za-
kon, &i také ten stavajici z roku 2006, ktery bude ucinny
az do 31. 12. 2023. Tento ,stary” stavebni zakon vSak bez-
pochyby dozna minimalné jedné dalSi novely, a to v ramci
tzv. Lex OZE |l, kde se napravuji legislativni chyby, zplso-
bené vySe zminénym zakonem ¢. 19/2023 Sb.

Soucasné se také oteviené hovofi o nezbytnosti provést
zasadnéjsi rekodifikaci ¢asti tykajici se Uzemniho planova-
ni. Tyto naméty se otevrely jiz v minulém volebnim obdobi
a souvisely zejména s pozadavkem velkych mést na samo-
statnou plsobnost v oblasti pofizovani Gzemné planovaci
dokumentace. Zde je nutné poznamenat, ze ma-li se sku-
te¢né jednat o zdsadnéjsi Upravu oblasti Uzemniho plano-
vani, je samostatna pulsobnost pouze okrajovym, byt pro
néktera mésta mozna vyznamnym, tématem. Potreba bude
zamyslet se zejména nad zasadnim posilenim role regulac-
nich plan(, to i s ohledem na skutecnost, Ze novy stavebni
zakon zcela upousti od Uzemniho rozhodovani. Tématem je
také propojeni strategického a Uzemniho planovani nebo
vétsi diraz na ekonomické nastroje v Uzemnim planovani.

Je tedy zfejmé, ze v nasledujicich letech dozna stavebni
pravo na Useku Uzemniho planovani fadu zasadnich Uprav.

Ing. Roman Vodny, Ph.D.
feditel Odboru Uzemniho planovani MMR

Zdroj: Stavbaweb, 19. 6. 2023, Foto: Tomas Bayer

Cyklopropojeni centra s DOV (cyklolavka pres Ostravici, arch. navrh Josef Pleskot, statik VI. Janata, dokoncéeni 2023)
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POZNAMKY:

Errata: Omlouvame se za chybné uvedeni nazvu architektonického ateliéru ke skice obalky sborniku Mésto dobré
pro Zivot z konference AUUP v Podébradech 15.-16. 9. 2022. Sprévny nazev je SAFER HAJEK ARCHITEKTI, s. r. o.
Autorem skici je Ing. arch. MgA. David Mateasko.

redakce U&UR
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