PLANOVACI NASTROJE SPRAVY ZELENE
A BENEFITY MESTSKE ZELENE

Pavel Simek

Spravy zelené ceskych mést vyuzivaji pro svoji ¢innost standardizované ndstroje informacni spravy sidleni zelené. Pri-
spévek se zabyva moznosti vyuZiti téchto ndstrojii pro pribliznou specifikaci regulacnich sluzeb ploch méstské zelené
a zpusobu jejich kvantifikace s ohledem na charakter vstupnich dat. Specifikace regulacnich sluzeb ma nesporny vyznam
predevsim pro argumentaci ve prospéch nezastavitelnosti konkrétnich lokalit, pro zajisténi investic a posuzovani rozvojo-

vych navrii. Zjisténé souvislosti byly ovéreny na modelovém vizemi lokality rybnika Primal v Modricich u Brna.
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Uvod

Termin , méstska zelen ma v oboru
krajinaiska architektura“ zcela kon-
krétni obsah, je vSak terminem vice-
vyznamovym. Z hlediska zaméfeni
tohoto prispévku predstavuje méstska
zelen plochy/objekty zelené, u kte-
rych existenci a rozvoj vegetacnich
prvki nejsou schopny zajistit pfiro-
zené regulacni mechanismy, kde trva-
1¢ ekologické podminky jsou vyrazné
zménény a existenci ploch zelené za-
jistuje predevsim koncepce spravy ze-
leng a rezim péée o né.

Ekosystémové sluzby se obvykle roz-
déluji na zasobovaci, regulacni, kultur-
ni a podplrné. Mezi regulacni sluzby
patii napiiklad regulace klimatu, za-
plav a ¢isténi vody. [Sejak, 2010]

Tento piispévek se vénuje moznostem
vyuziti oborovych planovacich nastro-
ju pro vyjadieni nékterych regulaénich
sluzeb ploch méstské zelené a zpiisobu
jejich kvantifikace s ohledem na cha-

rakter vstupnich dat. Planovaci nastroje
bézné pouzivané v informacni sprave
sidelni zelené maji ustalenou a osvéd-
¢enou strukturu (viz obrazek).

S ohledem na fakt, Ze se jedna o nastro-
je zohlednujici vice, ¢i mén¢ zobecné-
né udaje o plochach zelené, pripadné
o vegetacnich prvcich, je dle autora
¢lanku korektni hovofit spise o pfibliz-
ném urceni benefitd ploch zelené.

Charakter vstupnich dat
pro priblizné urceni
benefitu zelené

Vstupni data pro ur¢ovani benefitii ploch
zelené Ize zpravidla rozdélit dle charak-
teru na udaje plosné, vztahujici se k vy-
méram jednotlivych typld vegetacnich
a technickych ploch v objektu zelené.
Déle pak na tidaje vazané na konkrétni
jedince — dfevinné vegetacni prvky — ze-
jména stromy. Lze tedy konstatovat, ze
benefity ploch jsou odvozovany z prvkt
plosnych nebo bodovych.

Uréovani benefitu
na zakladé udaju
o vymérach zelené

Piikladem mozZzného uréeni benefitd
dle vym¢ér je aplikace The green infra-
structure valuation toolkit, ktera by-
la vyvinuta ve Velké Britanii Sirokou
skupinou odbornikd a instituci s cilem
vytvofit jednotny nastroj na ocenova-
ni investic do Zivotniho prostiedi. Ma
slouzit pracovnikiim ve spravach k pod-
pofe argumentace k investicim do ze-
lené, informativnim auditim pozem-
ki a prezkumu rozvojovych navrhu.
Vstupni hodnoty maji charakter vymeér
ploch (novych ploch zeleng, ploch zele-
nych stfech), délek (novych cyklostezek
apod.), zpusobu uziti pudy, ptipadné
vzdalenosti od obytné zastavby. Vy-
stupni hodnoty jsou vyjadieny bud’ eko-
nomicky (pomoci oceflovacich metod,
jen v pripadech, kde je to mozné), kvan-
titativn¢ (napf. na pracovni mista, hek-
tary pudy, navstévniky) a kvalitativné
(odkazovanim na ptipadové studie a du-
lezité vyzkumy v pfipadech, kde se da
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Koeficient potencialni infiltrace pro vybrané funkéni typy zelené

Funkéni typ Vyméra zékl?dni Vymeéra V?getzlénich Koe.ﬁcient potencialni
plochy (m?) prvkl (m?) infiltrace /kIF
Parky 1428 713 1350077 0,94
Parkové upravené plochy 2091 303 1571 909 0,75
Vegetacni clony 485 092 356 529 0,73
Zelen obytnych soubori 10 277 249 4964 517 0,48

predpokladat pinos zelené infrastruktu-
ry, ale jesté nebyla vyvinuta ocenovaci
metoda). Pfinosy jsou rozd€leny do je-
denacti tematickych kategorii. Ekono-
micky vyjadfené benefity jsou pocitany
podle britskych cen. Tento komplexni
nastroj je zna¢né vazan na specifické
podminky Velké Britanie, diky ¢emuz
nych kategorii benefiti, jako naptiklad
vliv na lidské zdravi a s tim souviseji-
ci uspory v nakladech na zdravotni pé-
¢i a podobné. [The green infrastructure
valuation toolkit user guide, 2010]

Velmi ¢astym ptikladem uréeni bene-
fitd objektl zelené na zakladé vymeér
ploch je uréeni vsaku destové vody.
V tomto piipadé se zpravidla jedna
0 vypoclty zalozené na bilanci ploch
zelené (Casto podrobnéji klasifikova-
nych) a technickych povrchu, pfipadné
technickych povrchi s kanalizaci. Po-
moci odtokovych souciniteld jednotli-
vych typid ploch se vypocitava mnoz-
stvi vsaknuté vody.

Zda se, ze v nasich podminkach pfi
existenci standardizované soustavy pla-
novacich nastroji pro spravu zelené
jsou vhodnym a vyuzitelnym podkla-
dem udaje ziskatelné z Pasportl zelené.
Ovéfeni této skuteCnosti bylo provede-
no na modelovém uzemi Statutarniho
mésta Ostrava [Simek a Simek, 2016].
Cilem bylo posoudit jednotlivé funkc-
ni typy zelené z hlediska vodni bilance
srazkovych vod, konkrétné jejich infilt-
race. Pro tento ucel byl zaveden ukazatel
infiltrace, ktery je pracovné nazvan jako
,koeficient potencialni infiltrace vyja-
diujici podil celkové vyméry zakladni
plochy a plochy vegeta¢nich prvkd.

,Potencialni infiltrace srazkové vody*
je zde chapana jako vlastnost objektl
zelené s dirazem na odli$nosti jednot-
livych funkénich typt zelené.

Do vypoétu se nasledné mohou zapo-
¢itat i retencni schopnosti technickych
zatizeni pro vsak vody (naptiklad vsa-
kovaci nadrZe a vsakovaci Sachty), kte-
ré zmiriuji v tomto sméru negativni
bilance zastavénych ploch (typickym
ptikladem jsou parkoviste). Informace
tohoto charakteru mohou byt cenné ze-
jména z hlediska argumentace pro za-
chovani/vytvofeni ploch zelené v po-
rovnani se zastavbou. Takto ziskana
data Ize nasledné piepocitat na naklady
na manipulaci s odpadni vodou v kana-
liza¢nich systémech. [Novotna, Lubas
a Kabelkova, 2015; Tétalova, 2016].

Uréovani benefitu

na zakladé udaju

o bodovych vegetacnich
prvcich

Zajimavym nastrojem pro urcovani be-
nefiti bodovych vegetaénich prvku je
software vyvijeny v USA pod vede-
nim US Forest Service s nazvem i-Tree.
Umoziuje vypoCet environmentalnich
benefitt z pohledu odstraniovani zdravi
Skodlivych polutantii z ovzdusi u stromi
na urovni jedince, skupiny, pfipadné ce-
1ého spolecenstva. Konkrétné jde o od-
strafiovani nasledujicich latek: CO, NO,,
0;, PM;, SO,. Vystupem tohoto progra-
mu je mnozstvi odstranénych polutanti,
z toho odvozeny ro¢ni penézity piinos,
informace o listové plose, celkové listo-
vé biomase a mnozstvi ulozeného uhli-
ku v biomase hodnocenych jedincti. Me-
zi vstupni udaje stromt patfi mimo jiné
dendrometrické udaje, kvalitativni uidaje
jako napf. odumfelé ¢asti koruny a uda-
je o svételné expozici koruny. Soucas-
ti potfebnych vstupnich dat je informa-
ce o znecisténi prostiedi polutanty, data
jsou tedy ziskavana zpétné. Tento pro-
gram je kromé USA pouzivan i v nékte-
rych zemich Evropy (Italie, Velka Brita-
nie, Spanélsko). [Hudegkova, 2012]

Zajimavym piikladem zpusobu urce-
ni benefitd ploch zelené¢ na zakladé
bodovych vegetacnich prvku je pra-
ce zaméfena na kvantifikaci vody za-
drzované v korunach stromi. Jedna
se o studii provedenou na zakladé dat
z inventarizace piiblizné 30 000 stro-
mi v Santa Monice v Kalifornii. By-
lo spocitano, Ze ro¢ni objem zadrzené
vody &ini ptiblizné 190 000 m’, coZ
v nakladech na sto¢né a povodnovou
ochranu odpovidalo 110 890 dolartm
(tedy necelé 4 dolary na strom). [Xiao
a McPherson, 2003]

Porovnani vyse uvedenych
metod uréovani benefitu
ploch zelené

Rozdil mezi uvedenymi metodami
spociva predev§im v pracnosti ziskani
vstupnich dat. Uréeni benefitl na za-
kladé plosnych ukazatell zpravidla
nevyzaduje detailni popisné informa-
ce o jednotlivych prvcich a poskytuje
tak pomérné rychly nastroj na ovéteni
piinost stavajicich objekti a piipad-
né i navrhovanych uprav. Metody, je-
jichz vypocet je zavisly na informa-
cich o bodovych vegetaénich prvcich
(zejména stromech) vyzaduji zpravi-
dla nejen kvantifikaci téchto prvkd, ale
taktéz popisnou a kvalitativni charak-
teristiku jedinct. Tato pracnéj$i meto-
da vSak ptinasi logicky vyssi pfesnost
ptibliznych urceni benefiti.

V Ceské republice pouzivané oboro-
vé nastroje pro kvantifikaci vegetac-
nich prvkid (zejména Pasport zeleng)
a kvalitativni uréeni dfevinnych vege-
tacnich prvkd v objektech zelené (ze-
jména Dendrologicky pruzkum) jsou
vyuzitelné pro kvantifikaci benefitt.
Lze konstatovat, Zze zna¢na ¢ast po-
ttebnych vstupnich udaji pro vypo-
Cet, zejména ta tykajici se dievinnych
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Specifikace benefitu

Potencialni zdroj dat

Infiltrace vody

Pasport zelené

Zachycovani pevnych ¢astic vegetaci

Voda zadrzend v korundch stromt Dendrologicky prizkum

Redukce teploty vzduchu Dendrologlckvy pritzkum
Pasport zelené

Redukce ultrafialového zareni Dendrologicky prizkum

Odstratiovéni latek znetidtujicich ovzdugi | Dendrologicky prizkum
Pasport zelené
Dendrologicky prizkum

Pasport zelené

Vazani a skladovani uhliku vegetaci

Pasport zelené
Dendrologicky prizkum

vegetacnich prvku, je ve zkoumanych
metodach obdobnd nebo stejnd, pri-
padné z téchto udajt odvoditelna.

V nasledujici tabulce je uvedeno mozné
vyuziti zminénych oborovych nastrojd,
které po upravé mohou slouzit k pfi-
bliznému stanoveni konkrétnich bene-
fitt ploch zelené tak, jak jsou ve zkou-
manych studiich nejcastéji pouzivany.

Metodika

Jako objekt pro pfiblizné urceni benefi-
tl plochy zelené byla vybrana architek-
tonicka studie lokality rybnika Primal
v Modficich u Brna. Tato studie se zaby-
vala rozvojem zanedbaného okoli rybni-
ka v navaznosti na systém zelené mésta.
[Néhlikové, Schulhauserova a Sindlero-
va, 2017]. Ptiblizné urceni benefiti se
tedy tyka stavajictho a navrhovaného
stavu. Jednotlivé prvky v navrhu by-
ly rozdéleny do nasledujicich kategorii
a byla ur¢ena jejich vymeéra:

Zapojeny porost dievin (pokryvnost
100 %), porost dfevin s pokryvnosti
nad 60 %, porost dfevin s pokryvnosti
do 60 %, ostatni porosty (napf. travin-
né), ostatni zpevnéné plochy. V pfi-
padé porostl dfevin byly brany v po-
taz plochy s pfedpokladanou cilovou
vyskou nad 2 metry, ostatni dfevinné
porosty byly zarazeny do kategorie
ostatni porosty.

Pro vypocet odstranénych polutanti
a chladiciho vykonu byla brana v po-
taz vyméra porosti dievin s vySkou
nad dva metry. Pro pfibliznou hodno-
tu vsaku dest'ové vody nebyly zahrnu-
ty do vypoctu zpevnéné plochy. Plocha
hladiny rybnika nebyla mapovana.

Tento soubor dat tvofil zaklad pro vy-
pocet piibliznych benefitl plochy ze-
lené. V piipad¢ dfevinnych porosti
s pokryvnosti mensi, nez 100 % byl
stanoven koeficient primérné pokryv-
nosti (vypocteny jako aritmeticky pri-
mér dvou meznich hodnot stanoveného
rozpéti — tedy napiiklad u ploch s po-
kryvnosti nad 60 % se jednalo o arit-
meticky prameér hodnot 100 % a 60 %,
tedy 80 % a z toho plynouci koeficient
0,8 pro vypocet). Nasledné byly tyto
hodnoty vynasobeny hodnotami regu-
la¢nich sluzeb vztazenych k vyméram
uvadénymi v odborné literatufe a pii-
spévcich. V pfipadé vsaku srazkové
vody byl k vypocétu pouzit primérny
souhrn srazek 509mm/m? za rok. Kon-
krétné se jednalo o tyto hodnoty:

Mnozstvi odstranénych polutantt
[Nowak, 1994]

Prvek m?
Zapojeny porost dfevin 10 190,0
s vySkou nad 2m

Porost dievin s vyskou 5875,0
nad 2 m a pokryvnosti

nad 60 %

Porost dievin s vyskou 4 640,0
nad 2 m a pokryvnosti

do 60 %

Ostatni porosty 38 805,0
(travinné porosty,

dfevinné do 2 m...)

Zpevnéna plocha 1832,0
Celkova vyméra tizemi | 61 342,0

Jednotka (kg/m?/rok)
CO 0,00034
SO, 0,00109
NO;, 0,00124

PM, 0,00283

Chladici vykon [Pokorny, 2016]
3,5 kWh/m?*/letni den

Mnozstvi vsdknuté dest'ové vody [Vi-

tek, 2005

90 % z thrnu destovych srazek

Vysledky

Pro stavajici stav lokality rybnika Primal
v Modficich byly zjistény nasledujici vy-
méry jednotlivych mapovanych prvku:

Pro architektonickou studii lokality
rybnika Primal v Modficich byly z;jis-
tény nasledujici vymeéry jednotlivych
mapovanych prvk:

Prvek m?
Zapojeny porost dievin 21 030,0
s vySkou nad 2 m

Porost dievin s vyskou 6 665,0
nad 2 m a pokryvnosti

nad 60 %

Porost dievin s vyskou 3255,0
nad 2 m a pokryvnosti

do 60 %

Ostatni porosty 27 138,0
(travinngé, dfevinné

do2m...)

Zpevnéna plocha 3254,0
Celkova vyméra uzemi | 61 342,0

Z téchto vymér byly vySe popsanym
postupem stanoveny nasledujici pfi-
blizné hodnoty benefitl:

Stavajici stav

Mnozstvi odstranénych polutantt
kg/rok*
CO SO, NO, PM,
5,54 | 17,75 | 20,19 | 46,08
*dle Nowak, 1994
Chladici vykon
kWh/letni den** 56 987,0
** dle Pokorny, 2016
Mnozstvi vsaknuté
destové vody m*/rok*** |27 261,5
*** dle Vitek, 2005
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Studie — zamér

Pouzita metoda vypoctu je obdobna me-
todam zpravidla pouzivanym pro vy-
pocet benefitii vétsich tizemnich celkt
napt. Tét'alova [2016].

Pro subjektivni zpfesnéni bylo pouzito
rozdéleni dfevinnych porostd do kate-
gorii dle pokryvnosti (viz. Metodika).
V ramci urcovani benefitti ploch obec-
né plati, ze jsou vzdy pfimo zavislé
na vnéjsich vlivech — tedy konkrétnim
znedi$téni, hodnoté slunec¢niho svitu
a srazkach v misté objektu zelené. [Ba-
de a Tonneijck, 2011; Nowak a Heisler,
2010] Pouzité udaje odpovidaji hod-
notam uvadénym jednotlivymi autory
v ramci jejich publikaci a studii.

Zpracovani vypoctu pro stavajici a na-
vrhovany stav umozinuje nasledné po-
rovnani:

Z toho srovnani vyplyva, Ze predmét-

ze srazky, které na né¢ dopadnou, budou
infiltrovany bud’ pfimo v ramci cest, pii-
padné na okolnich zelenych plochach.

Zaveér

Pro tcely oborové argumentace spo-
Civajici pfedevsim v zachovani ¢i vy-
tvateni novych ploch zelené se ziska-
né udaje jevi jako pouzitelné. V tomto
smyslu jsou jist¢ zajimavé zjiSténé
,Jjednotkové hodnoty* vyse odvozova-
nych benefitl:

Presnéjsi urceni hodnot a pfepoctu je
mozno ziskat prostfednictvim detailni-
ho dendrologického prizkumu a zna-
losti  konkrétnich hodnot znecisténi
a dalsich vlivii na pfedmétném uzemi
a v daném case. [Hudeckova, 2012].
Tyto hodnoty se vsak obtizné urcuji pro

objekty ve stadiu navrhu. Moznym dal-

Mnozstvi odstranénych polutantii na architektonicka studie pfinasi vétsi  $im postupem pro zpiesnéni takovychto
kg/rok* mnozstvi zjistovanych benefitli, nez za-  vypocti u navrhovanych objekti je sta-
o SO, NO, PM,, chovani stavajiciho stavu. Pouze v pii- noveni primérné hodnoty udaji pro jed-
padé mnozstvi infiltrované vody se jevi  notlivé navrhované dievinné vegetacni
9,30 | 29,80 | 33,90 77,37 stavajici stav pfi pouziti vybrané meto-  prvky (zejména stromy) a nasledny pro-
*dle Nowak, 1994 dy jako vyhodng&j§i. Tento udaj je vSak pocet na zakladé téchto udaji a relativ-
Chladici vykon ovlivnén vétsim podilem zpevnénych nich dat o vnéjsich vlivech na daném
kWh/letni den** 95684,75| ploch, které byly z vypoctu vynaty. Jed- {izemi a v daném ¢ase. Dal$im moZznym
** dle Pokorny, 2016 na se vsak o cesty a drobné plochy bez  postupem je vyéisleni finan¢nich hod-
Mnozstvi vsaknuté kanalizace (tvofené zejména mechanic- not téchto benefiti na zakladé nakla-
desfové vody m¥/rok*** | 26 610,1 ky zpevnénym kamenivem) obklopené di vazanych na jiné zptsoby ochrany
*%% dle Vitek, 2005 plochami zelené, Ize se tedy domnivat, ovzdusi a podpory infiltrace vody.

Clanek vznikl v ramci projektu ,,Ze-
lena infrastruktura™ — propojeni ve-
dy a praxe, prohloubeni a rozsireni
vyuky (Cislo projektu IGA-ZF/2017-
-DP009) financovaného Interni gran-
tovou agenturou Zahradnicke fakulty
Mendelovy univerzity v Brné.
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Polutanty/vykon/infiltrace jednotka stavajici studie rozdil studie
CcO kg/rok 5,54 9,30 3,76
SO, kg/rok 17,75 29,80 12,05
NO, kg/rok 20,19 33,90 13,71
PM,, kg/rok 46,08 77,37 31,29
Chladici vykon kWh/letni den 56 987,00 95 684,75 38 697,75
Infiltrace dest'ové vody m?/rok 27 261,50 26 610,10 -651,40

Odvozeni jednotkovych hodnot ,,benefiti“

Polutanty/vykon/infiltrace jednotka zjisténé hodnoty pfepocteno na 1 ha uzemi
co kg/rok 9,30 1,52
SO, kg/rok 29,80 4,86
NO, kg/rok 33,90 5,53
PM,, kg/rok 77,37 12,61
Chladici vykon kWh/letni den 95 684,75 15 598,57
Infiltrace dest'ové vody m?/rok 26 610,10 43 37,99
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VYTVARNE ARCHITEKTONICKA STUDIE LOKALITY RYBNIKA N

PRIMAL — MODRICE, BRNO é

KONTEXT RESENEHO UZEM|

RESEME UZEWI JE OBWLOPEMOD Z JEONE STRANY ORROU FIDOU A Z  HLAVHI IDEA
ORUHE PROMYSLEM. JEDKA SE TEDY O LOKALITU PRIRODNIIO GHARAK.
TERY, KTERA JE MEZ TEMITO PLOCHANI UNEZNENS

HLAVH] BYSLENKOU NAVRHU JE TOTO UZEMI RYEHIKA PRIMALY PROPO-
JIT B OHOLKMI PRIRODE BLIZKYMI PRVIY A VYTVORIT TAK EYETEM
ZELEME HA DKRAJ MEETA.

DALSIM CILEM JE VYZDVIMNOUT HODROTL TOMOTO MISTA. SEDNA 5E 0
SYMBOL FRIRODY ¥ KAPCE VOOY, TATO MySLENKA vYCHAZ I PRINCEU
SAMOTHE KAPKY VODY. KTERA DOPADME MA VOON| HLADINU, PO
DORADL SE WA VOON| HLADINE ZAEINAN TWORIT KRUHY, KTERE SE PO-
STUPHE WYTRACI DO 0OLL | TOTO MESTD TVORI HAFHU VOO [RYENIK
PRMAL}, KTERA PO DOPADU ZACNE TWORIT KRUMY, KTERE J50U ZDE
IHAZORNENY MODELACI TERENU. KAPKA VOOY, TAXE SYMBOLIZUJE
HOONOTNT VYZMAM TOHOTO MISTA, KTERY JE STALE ZACHOVAN v 4k
TAH PREMENENE KRAJINE, Z CEHO® WPLTVA, 2E JE NUTNE TOTO MiSTO
CHRAMIT.

PODMINKOU NAVRHU BYLO TAKE PROPOJIT STAVAIICH NawAZxU & PRO-
STOR AYBNIKU. Ta BYLA VYRESENA POSTUPNTM STOUPANIM Rividey,
WTERA BYLA ROFTERASOVAMA. TWARDVE NAVAZILE TAKE NA VOO
KRUHY.
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ENGLISH ABSTRACT

Planning tools for greenery management and the benefits of urban greenery, by Pavel Simek

Greenery management in Czech towns and cities uses standardised tools for the information administration of greenery
share. This article deals with possible use of these tools for approximate specification of regulatory services in areas of urban
greenery and their quantification as related to the character of input data. Undoubtedly, the specification of regulatory services
is important for argumentation in favour of maintaining specific locations in an undeveloped state. Also, it is applicable for the
procurement of investment and assessment of development proposals. The results have been verified using the model location

of Primal, a pond in the town of Modfice.
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