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Jednim z projevit klimatické zmény ve stredni Evropé je castéjsi vyskyt horkych vin. Mésta tak hledaji opatreni ke sni-
Zeni dopadii teplotnich extrémil na obyvatelstvo. Pri studiu teplotnich pomérit mésta a planovani adaptacnich opatieni
je prvnim krokem identifikace lokalit, které maji vzhledem ke své fyzické strukture predpoklad k vyskytu vyssich teplot
vzduchu. Svétovym standardem pro typologii klimatu na mistni urovni (napr. blok budov) je koncept mistnich klimatickych
zon (LCZ). Prispévek predstavuje koncept LCZ Sirsi odborné verejnosti a soucasné na prikladu Brna, Hradce Kralové,
Olomouce a Prahy popisuje zdkladni zdkonitosti prostorového rozlozeni LCZ ve méstech Ceské republiky a jejich vliv
na teplotni poméry mésta. Prostorové rozlozeni LCZ ve zkoumanych méstech soucasné ukdzalo, Ze je zapotrebi prijimat
opatreni vedouci k: 1) zvyseni podilu ploch s vysokou vegetaci (LCZ A — husté osdzené stromy a LCZ B — rozptylené
stromy) na ukor ploch s nizkou vegetaci (LCZ D), 2) snizeni vysokého podilu nepropustnych a zastavénych povrchii a 3)
omezeni vzniku rozlehlych arealit LCZ 8 (nizka zdstavba s rozlehlymi objekty) v ramci kompaktniho mésta.

1. Uvod

Fenomén tepelného ostrova mésta
je zndm a detailné studovan nékolik
poslednich desetileti. Tepelny ostrov
mesta je definovan jako oblast zvyse-
né teploty vzduchu v pfizemni a mez-
ni vrstvé atmosféry (vrstva dosahu-
jici vysky ~1,5 km, kde je proudéni
ovlivilovano zemskym povrchem)
nad méstem anebo pramyslovou aglo-
meraci ve srovnani s okolni krajinou
[Meteorologicky slovnik vykladovy
a terminologicky, 2015]. Problemati-
renciace teplotniho pole mésta ziskava
pfi soucasnych klimatickych a socio-
ekonomickych trendech na vyznamu.
Na jedné strané celime v dtsledku kli-
matické zmény nartstu poctu horkych
dnti a ristu pravdépodobnosti opako-
vani (z hlediska délky a teploty) vy-
znamnych horkych vin [Kysely, 2010;
Lhotka a Kysely, 2016]. Na strané
druhé se méstska zastavba stale roz-
Sifuje do okolni krajiny [Oufednicek
et al., 2013] a roste podil méstského
obyvatelstva [Cesky statisticky ufad,
2015]. Je patrné, ze tato kombinace
faktori neni pfiznivd. V néavaznos-
ti na Strategii pfizplisobeni se zméné
klimatu v podminkach CR [Minister-
stvo zivotniho prostfedi, 2015] jednot-
liva mésta (napf. Praha, Brno, Plzen,
Dobruska) ptfipravuji adaptacni plany
a opatfeni, ktera maji za cil zmirnit do-
pad zmény klimatu na obyvatele mést
[Pondélicek, Bizek et al., 2015; Veleb-
na Brejchova et al., 2015]. Adaptacni
opatfeni jsou zpravidla spojena s fi-

nan¢nimi naklady. Z tohoto divodu je
v prvé fadé nezbytné typizovat klima
v ramci mésta — napt. identifikovat lo-
kality, které maji vzhledem ke své fy-
zické struktuie predpoklad k vyskytu
vyssich teplot vzduchu.

Standardem pro popis fyzické struktu-
ry mésta s ohledem na tvorbu mistniho
klimatu (napf. blok budov, primyslova
z6na, park) je v soucasnosti typologie
LCZ (zkratka z anglického Local Cli-
mate Zone) [Bechtel et al., 2016]. Kon-
cept byl navrzen kanadskymi méstsky-
mi klimatology Stewartem a Okem
[2012]. Hlavni vyhody konceptu LCZ
spocivaji v jasné definovanych fyzikal-
nich parametrech prostiedi, univerzal-
nosti pouziti a nazornosti jednotlivych
tiid pro Sirsi odbornou vefejnost. Ne-
davno Geleti¢ a Lehnert [2016] pted-
stavili prvni klasifika¢ni metodu LCZ
uréenou pro mésta Ceské republiky.

V navaznosti na studii Geleti¢ a Leh-
nert [2016] je cilem tohoto pfispévku:
1) piedstavit koncept LCZ §irsi odbor-
né vetejnosti s dirazem na jeho vyuzi-
ti pti planovani adaptacnich opatieni,
2) na piikladu Brna, Hradce Kralové,
Olomouce a Prahy popsat zakladni za-
konitosti prostorové diferenciace LCZ
ve méstech Ceské republiky, 3) disku-
tovat vliv prostorového rozlozeni LCZ
na teplotni poméry zkoumanych mést.

2. Metodika
2.1 Zajmové uzemi

Pro ptfipadovou studii byla vybrana ¢tyfi
mésta: Brno, Hradec Kralové, Olomouc
a Praha, na kterd byla aplikovana kla-
sifikacni metoda LCZ Geleti¢ a Lehnert
[2016]. Zatazend mésta byla zvolena ja-
ko typicka stfedné velka stiedoevrop-
sk& mésta s charakteristickymi formami
zastavby (historické jadro, parky, vnit-
roblokova zastavba, primyslové zony,
panelova sidlisté, vilové ctvrti, nakup-
ni parky, sklady a suburbanni rezidenc-
ni zastavba). Dilezitym kritériem pro
vybér mést byla rovnéz dostupnost kva-
litni datové zakladny pro klasifika¢ni
proces (viz nize). Ve vSech zvolenych
méstech zarovenn probihd nebo probi-
hal vyzkum méstského klimatu (v Br-
né Dobrovolny et al. [2012], v Hradci
Kralové Stredova et al. [2015], v Olo-
mouci Vysoudil et al. [2012] a v Praze
Beranova a Huth [2003] a nov¢ji Skalak
etal. [2015]).

Piispévek se podrobnéji zamétuje na
analyzu LCZ v ramci kompaktni za-
stavby vybranych mést. Jelikoz admi-
nistrativni vymezeni mésta neni v sou-
ladu se skuteCnym rozsahem mésta
[Sykora a Posova, 2011; Halas et al.,
2012], byla kompaktni zastavba pro
vSechna mésta vymezena na zakladé
jednotného morfologického kritéria.
Kompaktni zastavba mésta byla defi-
novana jako oblast s vice nez 5 % za-
stavéné plochy v buiice (100 x 100
m), kde vzdalenost mezi sousednimi
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Obr. 1: Zajmové uzemi — administrativni hranice (Sedd linie) a vymezeni kompaktni zdastavby (zelend Srafa) v 1) Hradci
Kralové, 2) Olomouci, 3) Brné a v 4) Praze
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bunkami, které spliuji kritérium, ne-
presahla 150 m. Hodnoty kritérii byly
zvoleny na zakladé¢ testovani ve vsech
zkoumanych méstech. Kompaktni za-
stavbu sidla tvofi uzemi, kde buiky
vybrané podle vyse popsanych kritérii
vytvorily jeden spojity areal (obr. 1).

2.2 Vymezeni LCZ

Stewart a Oke [2012] definovali 17
zékladnich tfid LCZ, které rozdélili
do dvou nadfazenych kategorii: ,,built
types” a ,land cover types“. Vsech-
ny tfidy LCZ byly definovany cha-
rakteristickymi fyzikalnimi vlastnost-
mi prostiedi, jako napf. podil povrchu
tvofeného budovami — BSF, podil ne-
propustnych povrchtit mimo budov —
ISF, podil propustnych povrchii — PSF,
vyskou budov, resp. vegetace — HRE
a dal$imi. Na zaklad¢ takto definova-
nych tfid LCZ vznikaji jednotlivé kla-
sifika¢ni metody LCZ (samotny proces
vymezovani LCZ). Klasifikacni meto-
da Geleti¢ a Lehnert [2016] pracuje ja-
ko jedna z mala pfimo s definovanymi
vlastnostmi prostredi, konkrétné s je-
jich hodnotami v bunkach o rozméru
100 x 100 m, které jsou zakladnimi

Obr. 2: P¥iklady mistnich klimatickych zon v Ceské republice
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vstupnimi parametry klasifika¢niho al-
goritmu. Kazda bunka je — zjednodu-
Sen¢ feCeno — prifazena do takové tfi-
dy LCZ, jejimz typickym fyzikalnim
vlastnostem prostiedi nejlépe odpovi-
da. Podrobné predstaveni klasifikacni-
ho algoritmu pfesahuje zaméfeni a ucel
této publikace a je uvedeno v praci Ge-
leti¢ a Lehnert [2016]. Pro nazornost je
nize uvedena charakteristika jednotli-
vych LCZ veetné typickych hodnot vy-
branych fyzikalnich vlastnosti prostie-
di (Tab. 1) a ptiklady vybranych zon
ve zkoumanych méstech (obr. 2).

3. Vysledky a diskuse
3.1 Prostorova diferenciace LCZ

Rozloha kompaktni zastavby Brna po-
dle vyse uvedené metody je 124,77 km?,
Hradce Kralové 40,62 km?, Olomouce
33,75 km? a Prahy 261,41 km?. Jednotli-
veé tfidy LCZ zaujimaji ve zkoumanych
méstech rizné velky podil (obr. 3 a 4).

Vysledky klasifikace LCZ ve zkou-
manych méstech naznacuji, ze za-
stavba formujici zony LCZ 1 (vysoka

kompaktni zastavba) a LCZ 7 (nizka
husta provizorni zastavba) se ve zkou-
manych méstech na mistni prostoro-
vé urovni nenachazi. LCZ 7, ktera je
ve sveté reprezentovana predevSim
chudinskymi ¢tvrtémi, z hlediska fy-
zikalnich vlastnosti prostfedi v naSich
podminkach nejvice pfipominaji plo-
chy s nizkymi (plechovymi) garazemi.

LCZ 2 (stfedné¢ vysoka kompaktni za-
stavba) je v Ceské republice reprezen-
tovana historickou zastavbou, ktera
se nachazi zejména v centrech meést
(obr. 3 a 5). Mimo historicka jadra
meést prakticky nebyla LCZ 2 iden-
tifikovana (obr. 5). Rozloha LCZ 2
proto koresponduje s historickym vy-
znamem (velikosti) mésta. Ve zkou-
manych méstech jsou aredly LCZ 2
v ramci kompaktniho mésta zastoupe-
ny v Olomouci 2,3 % (83 ha), v Praze
2,5 % (673 ha), v Brné 1,5 % (192 ha),
v Hradci Kralové 0,3 % (12 ha). Z kli-
matického hlediska je LCZ 2 prede-
v§im ve vec€ernich a no¢nich hodinach
charakteristickd vyS$imi teplotami
vzduchu oproti svému okoli (Tab. 2).
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LCcZ

BSF (%)
ISF (%)
PSF (%)
HRE (m)

Charakteristika

Priklady v CR

2. stfedné vysoka
kompaktni zastavba

3. nizka kompaktni
zastavba

4. vysoka rozvolnéna
zastavba

5. stfedné vysoka
rozvolnéna zastavba

6. nizka rozvolnéna
zastavba

8. nizka zastavba
s rozlehlymi objekty

9. Fidka zastavba

10. tézky primysl

A. husté osazené
stromy

B. rozptylene stromy

C. kroviny

D. nizka vegetace

E. ztvrzené plochy

F. hola plda
a pistiteé plochy

G. voda

40-70
30-50
< 20
10-25

40-70
20-50
< 30
3-10

20-40
30-40
30-50
> 25

20-40
30-50
30-60
10-25

20-40

20-50

30-60
3-10

30-50
40-50
< 20
3-10

10-20
< 20
60-80
3-10

40-70
30-60
< 10
10-20

< 10
< 10
> 90
3-30

< 10
< 10
> 090
3-15

= 10
< 10
> 40
< 2

< 10
< 10
= a0
<1

< 10
= a0
< 10
= 0,25

< 10
= 10
= a0
< 0,25

< 10
< 10
> 80

husta zastavba stfedné vysokych budov (vétsinou 3 az 9

pater), konstrukéni materidly — predevaim kamen, cihlz,

dlaZdice a beton, malo nebo Zadné stromy, pmstranstw
pievazné z nepropustnych povrchi

husta zastavba nizkych budov (vétsinou 1 az 3 patra),
konstrukéni materialy — predevaim kamen, cihla, dlazdice
a beton, malo nebo zadné stromy, prnstranstw pfevaing
z nepropustnych povrchd

oteviené uspofadani vysokych budov (vEtdinou vice jak
deset pater), konstrukéni materlaly - beton, ocel, sklo,
kamen, prostransm z propustnych (nlzka vegetace
a roztmusene stromy) | nepropustnych povrchu
méné husta zastavba nebo oteviené uspofadani stfedné
vysokych budov (vétSinou 3 az 9 pater), konstrukéni
materidly — beton, ocel, sklo, kdmen, prostranstvi
z propustnych (nizka vegetace a roztrousene stromy)
i nepropustnych povrchl
oteviené uspofadani nizkych budov (vétsinou 1 az
3 patra), konstrukéni materialy — predevsm kamen,
cihla, dlazdlce a betan, pr'nstranstw vice z propustnych
povrchu (nizka vegetace a roztrousene stromv) a mené
nepropustnych povrchil
otevfena usporadam rozlehlych nlzkopodlainich budowv
(vétsinou 1 az 3 patra), konstrukcni rn.=.|tn|=_lr|.=1h-r - ocel, dalsi
kovy, beton, méné kamen, malo nebo Zadné stramy,
prostranstw pfevainé z nepropustnych povrchi

Fidka zdstavba malych nebo stfedné velkych budov,
prostranstvi prevazné z pmpustnych povrchii {nizka
vegetace a roztroudené stromy)

komplexy nizkych (haly) a stfedné vysokych primyslovych

objektll (véie, nadrie, kominy), konstrukéni materialy — ocel,

daléi kovy, beton, malo nebo Zadné stmmy, prostranstw
z propustnych i neprapustnych povrchi

husté zalesnéna krajina, dominuji propustne povrchy
(stromy a nizka vegetace), bez nebu s minimem
nepropustnych povrchi

fidce zalesné&na krajina, dominuji propustné povrchy
(stromy a nizka vegetace}, bez nebo s minimem
nepropustnych povrchd

rozptylené kfoviny, kefe a nizké stromy, Zadné nebo
minimum nepropustnych povrchu

jednotvarné plochy s nizkou vegetaci (travni porosty
a polni kultury), malo nebo Zadné stromy, malo nebo
Zadné budovy, malo nebo Zadné nepropustné povrchy

jednotvarné betonové, asfaltové, kamenité, skalnaté
nebo vydlazdéné plochy, malo nebo Zadné budovy,
malo nebo #adne propustné povrchy, malo nebo
Zadna vegetace

jednotvarné plochy holé zeminy a pisku, malo nebo
zadné budovy, malo nebo Zadné nepropustné povrchy,
mélo nebo #4dnd vegetace

povrchové vadni dtvary, minimum nebo Zadna
povrchova vegetace

historicka centra mést

Fadoveé rodinné domy

vydsi panelova sidlisté,
oblasti vysSkovych budov

panelova sidlisté, vnitroblokova
zastavba, historické objekty
s rozsahlymi dvory

rodinné domy

sklady, obchodni centra,
vyrobni haly

rodinne domy s rozlehlymi
zahradami, chatové kolanie

» o I3 3
velke prumyslove zavody

les

park, sad

kfoviny, mytiny, vinice

pole {polni kultury),
travnaté plochy

odstavné plochy, rozlehla
parkovisté, kolejisté

pole pred vegetacni sezdnou
a po sklizni, staveniite,
mista povrchove tézby

vodni plochy, velkeé reky

Tab. 1: Charakteristika mistnich klimatickych z6n v Ceské republice (LCZ — mistni klimatickd zona, BSF — podil povr-
chu tvoreného budovami, ISF — podil nepropustnych povrchiit mimo budov, PSF — podil propustnych povrchii,
HRE — vyska budov, resp. vegetace); upraveno podle Stewart a Oke [2012]
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Arealy LCZ 2 prechazeji smérem
od centra mésta v arealy LCZ 5 (stfed-
LCZ Nachylnost né¢ vysoka rozvolnéna zéstavvba).
Do LCZ 5 spadaji v podminkach Ces-
ké republiky dva morfologicky odlisné
typy zastavby — funkcionalisticka vni-

2. stfedné vysoka kompaktni zastavba vysoka troblokové zastavba s rozsdhlymi ze-
3. nizka kompaktni zastavba zvysena lenymi dvory a niZ§i panelova sidlisté.
4, vysoka rozvolnéna zastavba zvysena To je pii podrobngjsim studiu mistni-
5. stfedné vysoka rozvolnéna zastavba zvysena ho klimatu dulezité zohlednit. Mnoha
6. nizka rozvolnéna zastavba stiedni panelova sidli§té se navic vzhledem
8. nizka zastavba s rozlehlymi objekty stfedni k vysce budov pohybuji na rozmezi
9. fidka zastavba stiedni LCZ 5 (stfedné vysoka rozvolnéna za-
10. t&zky primysl = stavba) a LCZ 4 (vysoka rozvolnéna
A. husté osazené stromy stfedni zéastavba). V Brnég, Olomouci a v Praze
B. rozptylené stromy nizka 1en'1uj¥"afeély LCZ5 arevaily LCZ2 na-
&; Keoviny R chaze]1c1. se v centru mésta. V Hradci

L . Kralové je rozloha LCZ 2 mala, a LCZ
D. nizka vegetace nizka

5 proto ptevlada i v centru mésta. Men-
§i relativni i absolutni zastoupeni LCZ
F. hola piida a pistité plochy - 2 v Hradci Kralové odpovida skuteé-
G. voda i nosti, ze do pol. 20. stol. byl méstem
mensi velikostni kategorie.

E. ztvrzené plochy -

Tab. 2. Nachylnost LCZ k relativné vyssim teplotam vzduchu v nocnich hodi-
ndch (vysokd — vyssi teploty dokumentovdny ve vétsiné piipadii; stied- Podil LCZ 5 (stfedné vysoka rozvol-
ni — vyssi teploty dokumentovdny v Cdsti pripadii; nizkd — vyssi teploty  néna zastavba) klesd smérem od cent-
nezaznamendny nebo jen vyjimeéné; nachylnost neni uvedena v piipa-  ra k okraji kompakiniho mésta na tikor
dé absence informaci; zpracoviano na zdkladé deseti studii pracujicich  nizké zastavby. Nizka rezidenéni za-
s LCZ v podminkdch mést mirného klimatu) stavba ma v podminkach zkoumanych

Mistni klimaticka zéna (LCZ)
- 2 (sthedné vysoka kompaktni zéstavba)
I 3 (nizks kompaktni zéstavba)
4 (vysoka rozvoinéna zastavba)
- 5 (stfedné vysoka rozvolnéna zastavba)
B & inizka rozvoingna zastavba)
- 8 (nizka zastavba s rozlehlymi objekty)
9 (fidka zastavba)
B 10 iesky promysh)
- A (husté osazend stronvy)
- B (rozptylené stromy)
B c oviny)
- D (nlzk& vegatace)

S E (ztvrzené povrchy)

F (hold pdda a piséité plochy)

.

Obr. 3: Mistni klimatické zony v 1) Hradci Krdlové, 2) Olomouci, 3) Brné a 4) Praze
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Trida LCZ [%]:
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Obr. 4: Procentudlni zastoupeni mistnich klimatickych zon v kompaktni
zastavbé 1) Hradce Kralové, 2) Olomouce, 3) Brna a 4) Prahy

LCZ: L]

1. Hradec Krélové

2. Olomouc
L-'|

2345689 0WABCDETFS@G

=

Obr. 5: Procentudlni zastoupeni mistnich klimatickych zon v kompaktni zd-
stavbé 1) Hradce Krdalové, 2) Olomouce, 3) Brna a 4) Prahy podle
vzdalenosti od stiedu mésta (kaZdy pdas v kruhu znazorriuje 1 km)

mést nejcastéji charakter LCZ 6 (nizka
rozvolnéna zastavba), pfipadné¢ LCZ 9
(tidka zastavba). Nizka kompaktni za-
stavba (LCZ 3) je naopak méné Casta
(obr. 4). Naptiklad aredly LCZ 9 (¥idka

zastavba) tvofi v Hradci Kralové a Olo-
mouci pifiblizné 11 % rozlohy kom-
paktniho mésta, v Brné¢ o 2 % méné
a v Praze o dalsi 3 procentni body méné
(obr. 4). Dochazi tak k poklesu podilu

fidce zastavénych ploch s rostouci ve-
likosti mésta (tlak na vyuziti ploch).
Arealy LCZ 9 jsou zejména diky pii-
tomnosti vyssi vegetace vyrazné méné
nachylné k vyskytu relativné vyssich
teplot vzduchu nez vétSina ostatnich
ttid LCZ z kategorie ,,built types®.

Arealy LCZ 8 (nizka zastavba s rozleh-
Iymi objekty) jsou soustiedény na okraji
vnitinich ¢asti mést nebo formuji cha-
rakteristické vybézky kompaktni za-
stavby do okolni krajiny. Nejvyssi podil
LCZ 8 (10,5 %) byl zjistén v Olomou-
ci, coz odpovida 381 ha. V Praze zabira
LCZ 8 celkem 6,4 % rozlohy kompakt-
niho mésta, v absolutnich hodnotach
vSak 1734 ha. Arealy LCZ 8 jsou v den-
nich hodinach nachylné k vyskytu vy-
sokych teplot vzduchu [Stredova et al.
2015]. Je nutné doplnit, Ze rozliSeni are-
ald LCZ 8 (nizka zastavba s rozlehly-
mi objekty) a LCZ 10 (t€zky prumysl)
je na zakladé dostupnych dat v soucas-
nosti asi nejveétsim problém klasifikace
LCZ. Rozdilovym faktorem mezi LCZ
8 a LCZ 10 jsou v podminkach Ceské
republiky v mnohych ptipadech pouze
hodnoty emisi antropogenniho tepla.

Arealy LCZ A (husté osazené stromy)
jsou v ramci kompaktniho mésta za-
stoupeny v B¢ 8,4 %, v Praze 7,6 %,
v Hradci Kralové 3,8 % a v Olomouci
pouze 0,8 % (obr. 4). LCZ B (rozptyle-
né stromy) potom v Brné¢ 16,9 %, v Pra-
ze 15,8 %, v Hradci Kralové 11,0 %
av Olomouci 10,2 %. Olomouc navzdo-
ry ne¢kolika parkiim disponuje nejmensi
rozlohou ploch s vyssi vegetaci. Vzhle-
dem k utvafeni teplotniho pole mésta
je v8ak nutné zminit, Ze v Olomouci je
velka ¢ast zelenych ploch s vysokou ve-
getaci lokalizovana v centru mésta (obr.
5.). Zelené plochy s vyssi vegetaci jsou
ptedevsim v dennich hodinach malo na-
chylné k vyskytu vysokych teplot vzdu-
chu a maji potencial ochlazovat i ptileh-
1é zony [Bowler et al., 2010].

V ramci zkoumanych mést byla nej-
veétsi Cast zelenych ploch klasifikovana
jako LCZ D (nizka vegetace). Nejvi-
ce v Hradci Kralové (36,1 %), nejmé-
né v Praze (11,0 %). V dennich hodi-
nach nelze LCZ D na rozdil od LCZ
A aLCZ B povazovat za zony s predpo-
kladem nizsich teplot vzduchu. S ohle-
dem na své okoli mohou byt dokon-
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ce nachylné k vyskytu vyssich teplot
vzduchu [Lehnert et al., 2015]. Ve ve-
cernich hodinach dochazi v LCZ D
k rychlému poklesu teplot [Leconte et
al., 2016], a v no¢nich hodinach proto
arealy LCZ D zpravidla patfi k chlad-
néj$im (Tab. 2). Zejména v blizkosti lo-
kalit s vysokou koncentraci obyvatel je
proto vhodnym opatienim arealy nizké
vegetace (LCZ D) dopliiovat vyssi ve-
getaci (stromy).

Otevfena prostranstvi ve méstech jsou
mimo LCZ D tvotena i LCZ E (ztvr-
zené plochy). Nejvyssi zastoupeni zon
klasifikovanych jako LCZ E ma Pra-
ha (12,6 %), nasleduje Brno (7,4 %),
Olomouc (5,5 %) a nejméné Hradec
Kraloveé (4,0 %). Ptesto, Ze v kontextu
LCZ nebyl v této zoné dosud proveden
dostatek relevantnich studii (Tab. 2),
je patrné, ze arealy LCZ E tvofené ne-
propustnymi povrchy (napf. parkovis-
té, odstavné plochy, Zelezni¢ni télesa,
apod.) vykazuji pfedev$im v dennich
hodinach zna¢nou nachylnost k vysky-
tu vysokych teplot vzduchu. Je proto
vhodné tyto plochy nerozsifovat, sta-
vajici fragmentovat a osazovat zeleni.

Arealy LCZ G (voda) jsou na mistni
urovni vytvareny vodnimi plochami,
které svou rozlohou obvykle vyrazné-
ji presahuji 1 ha (v zavislosti na okol-
nim prostfedi), nejveétsimi vodnimi toky
(pokud neni vodni tok dostatecné Siro-
ky, nevytvaii klima mistni prostorové
urovng) a rozlehlymi moktady a bazi-
nami. V ramci kompaktni zastavby by-
lo nejveétsi zastoupeni LCZ G zjisténo
v Praze (2,0 %) nasledované Hradcem
Kralové (1,7 %), tedy mésty, kterymi
protékaji velké teky (Vltava, resp. La-
be). Rozsahlejsi vodni plochy a vodni
toky zpravidla v blizkém okoli snizuji
amplitudu teploty vzduchu (denni tep-
lotni extrémy). Piikladem vodni plochy
v blizkosti mésta je Brnénska piehrada.

3.2 Vyznam LCZ p¥i studiu
klimatu mésta a planovani
adaptacnich opatreni

Rozloha kompaktni zastavby, podil jed-
notlivych LCZ, jejich struktura a poloha
vzhledem ke stfedu mésta ma vyznam-
ny vliv na formovani teplotniho pole
mésta [Leconte et al., 2015; Geleti¢ et

al., 2016]. Doposud publikované kli-
matologické studie dokladaji relevanci
LCZ z hlediska teploty vzduchu [napf.
Alexander a Mills, 2014; Stewart et al.,
2013; Miiller et al., 2014]. Na zakladé
syntézy vysledkl téchto studii mizeme
z tfid LCZ vyskytujicich se ve stfedo-
evropskych méstech za nachylné k vy-
sokym teplotam povazovat predevSim
LCZ 2 (stfedné vysoka kompaktni za-
stavba), a to ve vecernich a no¢nich ho-
dinach (Tab. 2). V dennich hodinach,
kdy kompaktni zastavba vytvari stin-
né prostredi, je situace odlisna. Rozdi-
ly mezi tfidami LCZ jsou celkové méné
vyrazné. V zavislosti na mistnich a regi-
onalnich specifickych podminkach mo-
hou k LCZ s nejvyssimi teplotami patfit
LCZ E (ztvrzené plochy), LCZ 8 (niz-
ka zastavba s rozsahlymi objekty), LCZ
5 (rozvolnéna stfedné vysoka zastavba)
nebo dokonce LCZ D (nizka vegetace).

Klasifikace LCZ pfimo neposkytuje
informace o konkrétnich teplotnich
pomérech dané lokality, ty se mo-
hou lisit v dasledku rozdilné velikos-
ti mést, relié¢fu, vzorce zastavby, me-
zoklimatu atd. [Bokwa et al., 2015;
Leconte et al., 2015; Lehnert et al.,
2015]. Poskytuje vsak prvotni infor-
maci o tom, jakou mistni modifikaci
teplotnich pomért je mozné v dané
lokalit¢ ocekavat (napf. nachylnost
k vyskytu vysokych teplot vzduchu
v no¢nich hodinach). Pokud bude kla-
sifikace LCZ povaZzovana za prvni
krok pfi studiu klimatu (teplotniho po-
le) mésta za ucelem piipravy adaptac-
nich opatieni, ve druhém kroku mtize
nasledovat ucelova studie teplotnich
pomeéri ve vytipovanych lokalitach.
Ve tfetim kroku bude mozné mode-
lovat klima (teplotni poméry) lokali-
ty nebo mésta s vyuzitim tzv. ,,what-
-if scénart” (jak se klima zméni, kdyz
provedeme dané opatieni).

4. Zaveér

Prostorové rozlozeni mistnich klima-
tickych zon (LCZ) ve ¢tyfech modelo-
vych méstech poukazuje na obecné za-
konitosti lokalizace LCZ v nejvétsich
méstech Ceské republiky a zaroveii
na specifika jednotlivych mést. Vzhle-
dem k zjisténému prostorovému roz-
lozeni LCZ ve zkoumanych méstech

a popsanému vlivu LCZ na teplotni po-
méry mésta je soucasné mozné konsta-
tovat, ze je obecné zapotfebi: 1) piiji-
mat opatfeni vedouci ke zvyseni podilu
ploch s vysokou vegetaci na ukor ploch
s nizkou vegetaci, 2) pfijimat opatie-
ni vedouci ke snizeni vysokého podilu
nepropustnych a zastavénych povrchi
v nejveétsich méstech a 3) prijimat opat-
feni omezujici vznik rozlehlych areald
LCZ 8 (nizka zastavba s rozlehlymi ob-
jekty) v ramei kompaktni zastavby més-
ta. Presto, ze klasifikace LCZ neposky-
tuje informace o konkrétnich teplotnich
pomérech dané lokality, je v kontextu
soucasného poznani na irovni jednotli-
vych mést a méstskych ¢asti vhodnym
prvnim krokem pro dalsi studium kli-
matu mésta, jeho modelovani a plano-
vani adaptacnich opatieni ,,na miru®.
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ENGLISH ABSTRACT

Local climate zones and their importance for Czech cities, by Michal Lehnert & Jan Geleti¢

One of the manifestations of climate change in Central Europe is a more frequent occurence of heat waves. Cities are
looking for measures to eliminate the impact of temperature extremes on the population. When studying urban temperature
conditions and planning the measures for adaptation, the first step is to identify the locations where higher air temperatures
can be expected, due to their physical structure. The world standard for climate typology at the local level (e.g. for a block
of buildings) is the concept of local climate zones (LCZs). This article introduces the concept of local climate zones to
professionals and describes the basic rules of the spatial distribution of LCZs, using examples from the cities of Brno,
Hradec Kralové, Olomouc and Prague. The spatial distribution of LCZs in these cities show that measures should be taken
in order to (1) increase the share of high plant areas (LCZ A, dense trees; LCZ B, scattered trees) to the exclusion of low
plant areas (LCZ D); (2) decrease the share of impervious and built-up surfaces (3) restrict the development of new, large
areas of low-rise buildings (LCZ 8) in compact urban areas.
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