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Myslenka na vyuziti geotermdlni energie byla rozvijena v Litoméricich uz od zacdtku milénia. Pivodni pldn mésta vybudo-

vat pouze novy obnovitelny zdroj energie pro ddlkové vytdpéni se postupné vyvijel a projekt se rozsifil, a to diky partnerstvi

s Univerzitou Karlovou. V roce 2019 tak v aredlu byvalych Jifikovych kasdren vzniklo unikdtni vyzkumné centrum RINGEN, na
jehoz zdkladé je v soucasnosti rozvijen projekt SYNERGYS. Ten posune vyuzivdni zemské energie blize do praxe a propoji ho

s dalsimi obnovitelnymi zdroji energie.

Kli¢ovy krok - prizkumny
geotermalnivrtdo2111m

Nejlepsi feseni se casto nachdzi na do-
sah ruky, respektive pod nasima no-
hama. Pravé tak je tomu se stabilni,
celoro¢né dostupnou, a presto maélo vy-
uzivanou geotermalni energii. U zrodu
myslenky na jeji vyuziti byla Cisté prak-
ticka potieba zbavit mésto Litoméfice
zplodin ze spalovaného uhli a zaroven
usetfit za stale drazsi plyn, a tim zajis-
tit dlouhodobé udrzitelnou cenu tepla
pro obyvatele a firmy ve mésté. Proto
navrhl Pavel Gryndler, vedouci Odboru
Zivotniho prostiedi Méstského uradu
Litoméfice, vyuziti tepelného potenci-
alu horninového podlozi, zjednoduse-
né feceno, zacit ziskavat Cistou energii
z hloubi Zemé. Diky jeho snaze ziskalo
mésto povoleni pro zvlastni zasah do
zemské kdry a v aredlu Jifikovych kasa-
ren vzniklo statem chranéné loZiskové
Uzemi ur¢ené pro jimani zemské ener-
gie z hloubky az 5 km.

Phvodni ambiciézni zamér, ktery pocital
se tfemi vrty o hloubce 5 km, byl vzhle-
dem k ndrocnosti a finan¢ni naklad-
nosti prepracovan, a to i s ohledem na
vyvoj v energetice béhem poslednich
dvou dekad. Nicméné 2,1 km hluboky
prizkumny geotermdlni vrt PVGT-LT1,
realizovany v letech 2006-2007, posky-
tl klicova data o geologické strukture,
teplotnich podminkéch a dalsich geofy-
zikalnich parametrech dané lokality. Po-
lozil tak zaklady pro budouci vyzkumny
geotermalni projekt.

V hloubce 1,5 km je ve vrtu umisté-
na seismickd sonda, kterd je soucasti
seismické monitorovaci sité. Tato sit je

v soucasnosti nejrozsahlejsi svého dru-
hu v Ceské republice a je uréena pro
vyzkum a vyuZiti hlubinné geotermdl-
ni energie. Jejim primarnim ucelem je
detekce pfirozené seismicity a otfesu
zpUsobenych dopravou ¢i primyslovou
¢innosti v okoli budouciho geotermal-
niho zdroje. Tato data jsou klicova pro
dlouhodoby monitoring a k zajisténi
bezpecnosti geotermalniho projektu.

Tento prvni, a zatim nejhlubsi, prd-
zkumny geotermalni vrt v CR tak vedle
ovéfeni geologie poskytuje jiz vice nez
Sest let vysoce kvalitni seismickd data
z hloubky 1,5 km. V roce 2018 byl tento
vrt vycistén a podrobné proméren, coz
je klicové pro dalsi testovani vlastnosti
horninového prostiedi a pro zajisténi
jeho prachodnosti. Béhem roku 2025
v ném budou navic provedeny dalsi
testy, jez ovéfi potencidl propustnosti
horniny v intervalu 1 500-1 800 m. Vrt
PVGT-LT1 se tak stal nezbytnym pro
dimenzovani planovanych hlubokych
vrtd v ramci projektu SYNERGYS.

Partnerstvi mésta

a Univerzity Karlovy vyustilo
v zalozeni vyzkumného
centra RINGEN

V listopadu 2017 se v Litoméficich za-
Cala psat dalsi kapitola geotermalniho
projektu, a to zahdjenim stavby vy-
zkumného centra RINGEN (angl. zkratka
pro Research INfrastructure for Geother-
mal ENergy) v byvalych Jifikovych kasar-
nach. Litoméficka radnice pro tyto ucely
bezuplatné prevedla na Univerzitu Kar-
lovu pozemek a jednu ze tii armadnich
garézi, kterd byla uréena k prestavbé.

Demolice starych vojenskych garazi
probéhla v lednu 2018. Slavnostni ote-
vieni nového centra se uskutecnilo uz
zarok a pll poté, 4. Cervna 2019.

Hlavni naplni RINGENu je vyzkum a vy-
voj v oblasti geotermalni energie s di-
razem na testovani novych technologii,
simulace a monitoring podzemnich
procest. Nositelem projektu je Pfirodo-
védecka fakulta Univerzity Karlovy, kte-
ra zajistuje vysokou védeckou uroven
a mezindrodni spolupraci. Vyzkumny
tym zahrnuje pfiblizné 50 odbornych
pracovnikd, ktefi spolupracuji s obdob-
né zamérenymi centry z Némecka, Fran-
cie, §V)’/carska, Velké Britanie a Islandu.
RINGEN je koncipovan jako jeden z uzlo-
vych bodu evropské sité geotermalnich
testovacich lokalit a v letech 2015-2018
byl zapsan do Cestovni mapy CR vel-
kych vyzkumnych infrastruktur.

RINGEN nabizi unikdtni prostor pro
praci mezinarodnich védeckych tymu
a vyuku studentl kombinujici in situ
vrty, doprovodnou infrastrukturu, seis-
mickou monitorovaci sit, laboratore
a ubytovaci kapacity. Objekt za celkem
45 mil. K¢ a vybaveni za daldich zhruba
26 mil. K¢ byl financovan z Opera¢niho
programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
EU a MSMT.

Sluzby RINGENu jsou primdrné posky-
tovany v rezimu Open Access, privatnim
subjektdm pak jako smluvni vyzkum.
V soucasnosti je vyzkumnym zdjmem
RINGENu také kombinace geotermalni
energie s dalsimi obnovitelnymi zdroji,
coz je pravé naplini nékolika paralelné
probihajicich projektd.
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Nova éra energetické
transformace

V soucasné dobé se geotermdlni pro-
jekt Litoméfic nachazi v klicové fazi
s projekty SYNERGYS a PUSH-IT, které
jsou realizovany v areélu vyzkumné in-
frastruktury RINGEN.

Projekt SYNERGYS - systémy pro ener-
getickou synergii, pfedstavuje dalsi, do-
sud nejambiciéznéjsi fazi dlouholetého
geotermalniho projektu, ktery ma za cil
rozvinout dosavadni vyzkumné Usili do
plnohodnotného energetického systé-
mu. Byl zafazen mezi strategické pro-
jekty Usteckého kraje v ramci programu
tzv. spravedlivé transformace regionu,
coz podtrhuje jeho regiondlni vyznam
a potencial.

Projekt SYNERGYS se soustfedi na ener-
getickou transformaci Usteckého kraje,
regionu silné zavislého na fosilnich pa-
livech. Dlouhodobym cilem je pfispét
ke snizeni této zavislosti a zaroven pod-
pofit rozvoj lidskych zdroji pro nové
se rozvijejici odvétvi geoenergii. Tato
oblast mlze byt pracovni pfileZitosti
pro odborniky z utlumovaného dilniho
sektoru.

Hlavnim cilem projektu je vytvoreni
mezinarodni vyzkumné a testovaci lo-
kality pro obnovitelné zdroje energie,
jejiz klicovou soucasti je mélka i hlubin-
na geotermdlni energie. Diky ni budou
inovativni zdroje propojeny s jiz existu-
jicimi konven¢nimi zdroji a budou po-
stupné integrovény do stavajiciho ener-
getického systému. Ustecky kraj mé pro
vyuziti tohoto postupu velmi vhodné
podminky, a to diky historicky rozvinuté
infrastrukture pro teplarenstvi a elekt-
roenergetiku.

Projekt SYNERGYS v neposledni fadé
vychdzi z potfeb samotného mésta Li-
toméfice. Princip energetické sobéstac-
nosti, a s ni souvisejici Uspory energie
a vyuzivani obnovitelnych zdrojd, je
zakotven ve Strategickém planu rozvo-
je mésta ,Litoméfice 2030", stejné jako
v Energetickém planu mésta Litomé-
fice 2014-2030. Mésto povazuje tento
projekt za klicovy pro dalsi rozvoj mist-
ni ekonomiky a pro zvyseni atraktivity
mésta pro investory a podnikatele.

V nésledujicim grafu, zvefejnéném v Ener-
getickém planu mésta Litoméfice, je zob-
razen trend vedouci k vy33i energetické
sobéstacnosti zahrnujici vyuziti obnovi-
telnych zdroj(, véetné geoterméliniho.

V ramci projektu dojde k realizaci né-

kolika experimentélnich zdrojd, které

budou testovany jako samostatné tech-

nologické jednotky, ale i jako soucast

celého systému, ktery cili na maximalni

efektivitu vyuzivani ziskané energie:

+ hlubinny geotermdlni zdroj (vrty do
hloubky 3-3,5 km),

« mélkd geotermdlni ulozisté tepla
BTES (vrtna pole hloubky 100-400 m),

« vodikovy zdroj vyuzivajici fotovoltaic-
kou elektrarnu,

« solarné termické zdroje pro vyrobu
tepla do geotermalnich ulozist,

« doplrikové technologie pro efektivni
integraci a dlouhodoby monitoring.

Tyto technologie budou demonstrova-
ny a dlouhodobé testovany v redlném
prostredi, coz umozni jejich naslednou
replikaci a komercni vyuziti v dalich
lokalitdch. SYNERGYS tak pfinese nejen
védecko-vyzkumné poznatky, ale pod-
niti i konkrétni investice do cenové do-
stupné a cisté energie. Diky partnerstvi
s firmou ENERGIE Holding, kterd vlastni
litoméfickou vytopnu, bude mozné za-
pojit nové vznikly geotermalni zdroj do
stavajiciho systému CZT, a umoznit tak
postupny pfechod vytopny az na 100%
obnovitelny provoz. Partnerstvi mezi
vyzkumnym centrem RINGEN a firmou

SYSTEM 1
Zelena budova

SYSTEM 2

Zeleny vodik

SYSTEM 3
Meélké zelené teplo

SYSTEM 4
Hlubinné zelené teplo

Interaktivni popis Ctyf hlavnich technologii naleznete na webovych strankach programu SYNERGYS
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Schematické znézornéni trendu k energetické sobéstacnosti

ENERGIE Holding bylo v fijnu 2024 po-
tvrzeno podpisem Memoranda o spo-
lupraci.

Nedilnou soucasti projektu je aktivni
komunikace s verejnosti. V Fijnu lon-
ského roku probéhlo v poradi druhé
vefejné projedndni a letos v kvétnu dny
otevienych dvefi, kde se nejen obcané
Litoméfic mohli seznamit s jeho pokro-
ky, klast dotazy odbornikiim a diskuto-
vat ve, co je zajimalo. BEhem setkani
s vefejnosti byly zodpovézeny napt.
dotazy tykajici se vykonu planovanych
systém a jejich napojeni na méstskou
vytopnu. Ucastniky setkani také zajimal
prabéh vrtnych praci a pfipadna rizika
s nimi spojena. Tento otevieny pfistup
je klicovy pro budovani davéry Siroké
vefejnosti v nové technologie a jejich
bezpecné vyuzivéni.

Celkovy rozpocet na realizaci projek-
tu SYNERGYS presahuje uctyhodnych
1,2 mld. K¢&. Dotaci ve vy3i 95 % z celko-
vych nékladl byla poskytnuta v rdm-
ci Opera¢niho programu Spravedliva
transformace 2021-2027 a je spolufi-
nancovana Evropskou unii. Hlavnim
nositelem projektu je Prirodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy ve spolupraci
s méstem Litomé&Fice, Ceskou geologic-
kou sluzbou, Geofyzikalnim ustavem
Akademie véd CR, Ceskym vysokym
ucenim technickym v Praze — Univer-
zitnim centrem energeticky efektivnich
budov a Univerzitou J. E. Purkyné v Usti
nad Labem.

Sezonni skladovani tepla
v podzemi

Kromé projektu SYNERGYS probiha sou-
¢asné v aredlu vyzkumné infrastruktury
RINGEN dalsi projekt, tentokrat celoev-
ropsky. Nese ndzev PUSH-IT a zaméfuje
se na vyzkum a aplikaci ukladani tepla
do horninového prostredi. Je realizovén
na Sesti vyzkumnych lokalitach v Evro-
pé a testuje tfi r(izné systémy pro sezén-
ni ukladani tepelné energie.

Technologie ATES (Aquifer Thermal Ener-
gy Storage) cili na ukladani a ziskavani
tepla ve vodonosnych vrstvach, coz
jsou propustné vrstvy obsahujici pod-
zemni vodu. Technologie MTES (Mine
Thermal Energy Storage) vyuziva ke
stejnému Ucelu dulni vodu z opusté-
nych dolt. Technologie BTES (Borehole
Thermal Energy Storage), kterd je reali-
zovana v Litoméficich, testuje ukladani
tepla do mélkych vrtd. Samotna tech-
nologie BTES vznikne v rdmci projektu
SYNERGYS. K jejimu naprojektovani
budou ale slouzit data ziskané ze dvou
pilotnich vrtd projektu PUSH-IT. Oba
projekty jsou tedy Uzce provazané.

Celkovy rozpocet projektu PUSH-IT
20 mil. eur je financovan Evropskou unii
v ramci programu Horizon Europe. Kon-
sorcium PUSH-IT tvofi 19 velmi rliznoro-
dych partner(i véetné dodavatell tepla,
vrtnych spolecnosti, statnich geologic-
kych sluzeb a akademickych instituci.
Koordinatorem projektu je Technicka

univerzita v Delftu v Nizozemsku. Part-
nery na Ceské strané jsou Pfirodovédec-
ka fakulta UK a Ceska geologicka sluzba,
zakladajici instituce RINGENu.

Aktualni vyvoj
a budouci plany

Na zacatku roku 2025 byly v arealu RIN-
GENu Uspésné dokonceny dva pilotni
geotermalni vrty financované z projek-
tu PUSH-IT. Prvnim byl hydrogeologicky
vrt 0 hloubce 200 m a druhym jadrovy
vrt hluboky 516 m. Tyto vrty slouzi ke
sbéru klicovych dat o horninovém pro-
stfedi, zejména o jeho schopnosti vést
a akumulovat teplo.

Ve 200 m hlubokém hydrogeologickém
vrtu se konkrétné zkouma pfitomnost
podzemni vody, jeji chemické slozeni
a rychlost a smér jejiho proudéni, které
muze ovlivnit efektivitu ukladani tep-
la. Tento vrt bude i nadale pfistupny
a umozni pribézné hydrogeologické
analyzy v dobé realizace mélkych vrtl
SYNERGYS. Je také vybaven optickym
kabelem pro méfeni teploty a hladino-
méry pro sledovani hladiny podzemni
vody.

V jaddrovém vrtu byla naopak klicovym
zdrojem informaci hornina, kterd se
v podobé vrtniho jadra postupné ode-
birala aZ do hloubky 516 m a nasledné
analyzovala v geotermické laboratofi.
Méfila se zejména jeji tepelnd vodivost,
tepelna difuzivita, objemova tepelna
kapacita a detailné se mapovala jeji
puklinova struktura pomoci 3D skeno-
vani. Diky znalosti téchto parametrd
bude mozné urcit, které vrstvy jsou
vhodné pro podzemni uklddani tepla
a které nikoliv. BEhem vrtani probéhlo
také geofyzikalni méreni pfimo ve vrtu
predtim, nez do néj byl umistén optic-
ky kabel pro méfeni teploty a akusticka
sonda. Nasledné byl vrt v celé délce vy-
plnén a utésnén cementacni zalivkou.

Data ziskana z obou PUSH-IT vrtl jsou
zasadni pro navrh budoucich tepelnych
ulozist typu BTES planovanych v ramci
projektu SYNERGYS. Jejich vystavba ma
zacit jiz na podzim tohoto roku. Pocat-
kem roku 2026 se také zacne s instalaci
solarnich systémi na stfechach bu-
dov v sousedstvi vyzkumného centra
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RINGEN a zac¢ne také pfiprava nejvétsi
investice, hlubinnych geotermalnich
vrt(, k jejichz odvrtani dojde na prelo-
mu 2026-2027.

Dlouhodoby vyzkum jako
klicovy faktor pro vyuzivani
geotermalni energie

Geotermalni projekt v Litoméficich pred-
stavuje vizionarsky pocin, ktery ma vel-
ky vyznam pro budouci rozvoj obnovi-
telnych zdrojii energie nejen v Ceské
republice, ale i v celé Evropé. Jeho rea-
lizace pfinese méstu a regionu benefity
zejména v podobé vyzkumu a demon-
strace novych zdrojl cisté, obnovitelné
energie, jez mohou byt v budoucnu
vyuzity v budovach nebo pro dalkové
vytapéni, coz povede ke snizeni emisi
sklenikovych plyn( a zavislosti na fosil-
nich palivech.

Toto unikatni testovaci centrum umozni
dalsi vyzkum a vyvoj v oblasti geoter-
malnich technologii. Pfispiva k vytvore-
ni novych pracovnich mist a pfilezitosti
pro mistni a regionalni firmy, ¢imz pod-
poruje ekonomicky rozvoj oblasti.

Vyznam celého projektu ale dalece pre-
sahuje pouhé ziskavani energie. Jeho

realizace otevird pfileZitost pro rozvoj
nového odvétvi geoenergii v Ceské re-
publice, coz povede k uplatnéni vysoce
kvalifikovanych odbornikli a vytvoreni
Skoliciho centra pro firmy i vefejné insti-
tuce, které potrebuiji ziskavat informace
o novych technologiich a postupech,
jezjsou momentalné nedostupné, nebo
dokonce nejsou ani reflektovény sou-
¢asnou legislativou.

Litoméfice se tak stavaji jednim z center
inovaci a vzdélavani v této progresivni
oblasti. | diky projektdim, které ve spolu-
praci a za podpory mésta a vyzkumnych
organizaci vznikaji, mize byt jednou
Ustecky kraj vnimany nejen jako uhelny
region, ale nové jako kraj, kde se dafi
rozvijet a aplikovat novinky v oblasti
zelenych technologii a udrzitelného
rozvoje.
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ENGLISH ABSTRACT

From Exploration Well to Integrated Energy Systems: Geothermal Project in Litoméfice, by Veronika Slavikova

The idea of using geothermal energy has been developed in Litoméfice since the beginning of the millennium. The
city’s original plan to build only a new renewable energy source for district heating gradually evolved, expanding the
project through a partnership with Charles University. In 2019, the unique RINGEN research centre was established on the
site of the former Jifi of Podébrady military Barracks, forming the basis for the current SYNERGYS project. This project aims
to bring the use of geothermal energy closer to practical application and integrate it with other renewable energy sources.
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