MESTSKE INOVACIE A SMART CITY EXPO 2024

Do roku 2050 dosiahne svetovd populdcia 10 milidrd, pricom takmer 70 % Zije v mestskych oblastiach.
Mestd sa preto budu musiet stat stdle udrZatelnejsimi, odolnejsimi, prepojenejsimi a bezpecnejsimi.
Svetovy kongres Smart City Expo 2024 (SCEWC) sa konal v Barcelone od 5. do 7. novembra s cielom Celit
vyzvam a poZiadavkdm urbanizdcie a preskiumat jej buduci smer [1].

Smart City Expo World Congress (SCEWC) je zndmy ako najvdacsi veltrh inteligentnych miest na svete
venovany buducnosti miest a urbdnnym inovdcidm. Jednd sa o podujatie, na ktorom sa stretdvaju lidri
z globdlnych spoloc¢nosti, vidd a organizdcii s cielom posunut mestd smerom k lepsej buducnosti.

V ramci tohto podujatia boli odprezentované smart inovdcie, ktoré v podobe inteligentnych technoldgif
prispievaju k tvorbe udrZatelnych a efektivnych rieseni pre mestské prostredie. S rozvojom technoldgii,
ako su najmd umeld inteligencia, virtudina realita, BIM (Building Information Modeling) riesenia
a digitdlne dvojca, sa pldnovanie miest stdva dynamickejsim a viac interaktivnym. Moderné ndstroje
umoZzriuju simulovat vplyv urbanistickych zmien v redlnom case, ¢o vedie k presnejSiemu hodnoteniu
dopadov na miestnu mikroklimu, dopravu, Zivotné prostredie a socidlne faktory. Tento pristup ulahéuje
spoluprdacu medzi odbornikmi a verejnostou, podporuje participativne pldnovanie a zvysuje dostupnost
informdcii, ¢im sa zlepsuje kvalita rozhodovacich procesov. Prostrednictvom ddtovej analyzy, ddtovych
algorytmov je mozné ziskat viac holistické rieSenia pre zlepSenie kvality Zivota v mestdch.

Uvod

Sucasny vyvoj mestského planovania a urbanizacie celi novym vyzvam, ktoré si vyzaduju inovativne
pristupy a rieSenia. Rychlo rastica urbanizacia, zvySujice sa naroky na udrZatelnost a potreba
efektivneho vyuzivania zdrojov vytvaraju potrebu pre inteligentné technoldgie, ktoré sprostredkuju
kvalitnejsi manazment mestského prostredia. V tomto kontexte sa stavaju klucovymi nastroje ako
umeld inteligencia, virtualna realita, digitdlne dvojc¢ata a rieSenia zaloZzené na BIM, ktoré umoznuju
modelovat a simulovat mestské zmeny s vysokou presnostou a v redlnom case. Tieto technoldgie
prindsaju zasadnu zmenu v tom, ako mesta planujeme, vyuzivame a riadime, pricom umoznuju tvorbu
udrzatelnych a efektivnych rieSeni, ktoré zohladnuju nielen technické, ale aj environmentalne, socialne
a ekonomické faktory.

Ako hovori Carlo Battisti, prezident Living Future Europe: ,Pri mestskom rozvoji je nevyhnutné zapojit
rézne discipliny od zaciatku kaZdého projektu, o umozni koordinovanym spésobom riesit zloZitosti
a predvidat buduce vyzvy. Nie je to len o energetickej ucinnosti; pristup musi byt holisticky a integrovany
a spdjat vsetkych od dizajnérov aZ po stavitelov, aby vyvinuli praktické, replikovatelné riesenia.” A ako
v kazdej oblasti prechodu, presnost Gdajov je rozhodujlca. ,Potrebujeme konkrétne metriky, aby sme
mohli posudit efektivnost nasich akcii — spoliehat sa na teoretické udaje bez merania skutocného
dopadu je ako zamerat sa na ciel, ktory sa neustdle meni. Len so solidnymi Cislami m6éZeme skutocne
pochopit, ¢i robime pokrok” [1].

Smart City Expo 2024

Svetovy kongres Smart City Expo World Congress, ktory sa kona v Barcelone od roku 2011, je najvacsim
a najvplyvnejsim smart podujatim pre mesta. Kazdy rok zhromazduje lidrov z globalnych spolo¢nosti,
vlad a organizacii, aby posunuli mesta k lepsej budicnosti. Cielom je kolektivizovat mestské inovacie na



celom svete a umoznit mestam reagovat na rychle vyzvy, ktorym dnes svet Celi. Ich ulohou je urychlit
jasnejsiu mestski paradigmu smerom k zelenym, efektivnym a prosperujucim mestam, ktoré
nenechaju nikoho pozadu [2].
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Pocas troch dni od 5. do 7. novembra 2024 sa na podujati Gran Via vo Fira de Barcelona zuc¢astnilo viac
ako 25 771 Gcastnikov z viac ako 130 krajin. V rdmci témy , Zite lepsie” sa stretli zdstupcovia z 850 miest,
aby sa podelili o skusenosti svojich najnovsich projektov a iniciativ [2].

Program bol strukturovany okolo 6smich hlavnych okruhov: UmoZiujuce technolégie, Energia a Zivotné
prostredie, Mobilita, Sprava veci verejnych, Zivot a zaclenenie, Ekonomika, Infrastruktira a budovy
a Bezpecnost a bezpecnost [2].

Medzi hlavnych partnerov patria Saudi Aramco, Axis Communications, Dahua Technology, Dassault
Systémes, Dell/Nvidia, FCC Medio Ambiente, Hail City, KHNP, KPMG, Madinah City, MDEC, Microsoft,
New Murabba, Nova Cidade, PNY, PWC, Roshn Group, Smart Ports — Piers of the Future a Veolia [2].

V otdzke urbanizmu a Uzemného planovania na expo najviac zarezonovali témy:
Digitalne dvojca

Digitalne dvojca v slvislosti s datovym modelom miest je virtudlny model, ktory presne odraza fyzické
a funkéné vlastnosti mestského prostredia v redlnom svete. Ide o digitalnu repliku mesta, ktora sa
vytvara pomocou réznych technolégii ako je 3D modelovanie, senzorové Udaje, Udaje z geografickych
informacnych systémov (GIS), BIM a dalsich zdrojov dat. Tento model umozriuje simulovat, analyzovat
a optimalizovat rézne mestské procesy a scenare v redlnom Case.

Digitalne dvoj¢a mesta obsahuje nielen geometrické informacie o budovach, infrastrukture, verejnych
priestranstvach a dopravne;j sieti, ale aj dynamické udaje o tom, ako tieto prvky funguju a interaguju.
Tieto Udaje moziu zahfnat informacie o doprave, energetickej spotrebe, kvalite ovzdusia,
meteorologickych podmienkach, pohybe obyvatelov a dalSich faktoroch.



Inteligentné technoldgie

Umeld inteligencia je silnym ndstrojom na analyzu dét a poskytovanie alternativnych rieseni. MézZe sa
aktualizovat v redlnom ¢ase na zaklade novych dat zo senzorov alebo inych zdrojov, ¢o umozriuje
okamzité vyhodnocovanie dopadov zmien v mestskom prostredi (napr. zmena v doprave, vystavba
novej infrastruktury). Pomocou vhodného algorytmu ponuikne rieSenia ,,Sité na mieru”.

Geopriestorové technologické spoloCnosti sa Specializuju na zdkazkové rieSenia pre Smart Cities.
Produkty mdézu siahat od aplikacii pre zvysenu bezpeénost na cestach a riadenie dopravy az po
inteligentné rieSenia umozZnujuce uvedomelé rozhodnutia o rozvoji Uzemia, napriklad integrovany
nastroj pre manazment zivotného prostredia, ktory zabezpecuje proaktivne reakcie na klimatické vyzvy.
Takéto technoldgie umoznuju inteligentnejsi a efektivnej$i mestsky Zivot a urychluju inovacie pre
samospravy a priemyselné odvetvia na celom svete [3]. Kombinacia umelej inteligencie a interaktivnych
technoldgii vedie k rozvoju novych, holistickych rieseni, ktoré zohladnuji komplexnost mestskych
systémov.

Tento pristup umozriuje napriklad posudit svetelnotechnické podmienky v urcitej oblasti. Ak planovac
navrhne zmenu, ako je napriklad vystavba novej budovy, digitdlny model mesta mdéze okamzite
zobrazit, aky bude mat tato zmena dopad na SirSie okolie. Umela inteligencia na zaklade realnych dat
vyhodnoti, ako sa zmeni svetelny rezim v danom prostredi, a poskytne ndvrhy na Upravy, ktoré moézu
zlepsit podmienky, napriklad optimalizovanim orientacie budovy ¢i konstrukéného riesenia. Planovaci
tak mo6zu vidiet konkrétne dopady tejto zmeny, napriklad ako toto rieSenie ovplyvni okolité parcely
z hladiska zatienenia, ako ovplyvni rezim verejnych priestranstiev, pohodlie fudi, okolitu zeler a pod.,
a pomocou vhodného algorytmu ponukne optimalizované riesenie.

Model méze byt postdeny aj vzhfadom na rézne limitné faktory. Tak je mozné optimalizovat napriklad
intenzitu a typ zastavby, pocet podlazi, orientdciu budov vzhladom na svetové strany, geomorfologické,
klimatologické ¢i hydrologické podmienky.

Jednou z kluéovych vyhod tohto pristupu je schopnost experimentovat so simuldciou vzdjomne
sUvisiacich javov v mestskom prostredi. Napriklad zmena intenzity zastavby vyska a odstupy mozu byt
okamZite vyhodnotené v suvislosti s dizkou solarnej radiacie pocas diia, pocet a hustota obyvatelstva
mozZe byt vyhodnocovana z hladiska potreby obcianskej vybavenosti, verejnych priestranstiev, zelene
a podobne. Model tieZ umozniuje hodnotenie kvality ovzdusia, hluk alebo znecistenie z dopravy, vyber
lokalit pre zastavky MHD.

Cely proces je dynamicky, riadeny redlnymi datami a ich simuldciami v redlnom ¢ase s Uéastou réznych
aktérov, ktori su pritomni na spoloc¢nej platforme.

Technologické inkubatory

Inkubatory, ktoré iniciuju inteligentné dizajnové rieSenia pre vyssiu udrzatelnhost miest, predstavuju
novy pristup v mestskom planovani, ktory spdja vyskum s praktickym vyuzZitim. Tieto mestské
inteligentné laboratérid poskytuju priestor na experimentovanie s najmodernejsimi technoldgiami
s ciefom vytvorit efektivne a udrzatelné mestské prostredie. V praxi umoznuju tieto technolégie lepsie
integrovat teoretické vychodiska a datové modely do konkrétnych rieSeni, ktoré ovplyviuju spdsob,
akym navrhujeme a planujeme mestské Struktury.



Hlavnym cielom tychto projektov je aj spristupnit inteligentné technoldgie a nastroje SirsSiemu okruhu
uzivatelov a tym zefektivnit rozhodovacie procesy v mestskom planovani. Laboratéria tohto typu, ako
napriklad viedenské Mestské inteligentné laboratérium [4], vyuZiva interaktivne obrazovky a stoly,
ktoré umoznuju priamy vstup do dizajnu, kde sa da experimentovat s réznymi urbanistickymi navrhmi
a vyuzivat technoldgie pre simuldciu najefektivnejSich rieseni. Na pozadi je spracovavana velka
databaza, ktord pomocou umelej inteligencie vytvara rézne simulacie a realne modely, ¢o umoziuje
analyzu vplyvov navrhovanych zmien na okolie. Tieto technologické rieSenia umozriuju ziskat rychlu
spatnu vazbu a vytvarat rozne alternativy, ¢im sa vyrazne zlepSuje kvalita rozhodovacieho procesu
a optimalizuju sa vysledné ndavrhy.

Dal$im prikladom je SE3 Labs vyvija Spatial Al, ktora transformuje priestorové tdaje na dostupné
3D nahlady. Prostrednictvom inovativneho SpatialGPT mo6zu pouZivatelia — od mestskych Uradnikov az
po obcanov s digitalnym dvojéatom mesta komunikovat kladenim otazok o 3D priestore v prirodzenom
jazyku na zdklade vetného syntaxu. RieSenia spoloc¢nosti SE3 Labs zalozené na umelej inteligencii
umoznuju inteligentnejSie planovanie a spravu miest, vdaka comu je geopriestorova analyza
jednoduchd a uzivatelsky pristupna [5].

Zivotné prostredie

Pri diskusii o mestskych oblastiach je dblezité pamétat na dolezitost integracie prirody do miest. Medzi
vystavovatelmi bola talianska spolo¢nost 3Bee, ktord podla vysvetlenia Silvie Moser, strategicky pre
biodiverzitu, vytvorila digitalnu platformu na analyzu roznych urbanistickych kontextov, zbieranie
udajov o hydrogeologickych a klimatickych rizikach a oblasti biodiverzity. Vdaka tymto parametrom, je
mozné identifikovat kritické oblasti, ako su tepelné ostrovy a oblasti ohrozené zaplavami. Okrem toho
simuldcie zvazuju blizkost chranenych oblasti a ekologickych sieti, aby sa reprodukovali malé biotopy
v nasich mestach, ktoré moézu zvysit prirodzenost a konektivitu. Prostrednictvom umelej inteligencie je
tak mozné nachadzat riesenia zaloZené na prirode, ktoré sa maju integrovat do miest [1].

Participacia

Tieto inovativne rieSenia su dostupné on-line a tak umozniuju Sirokému spektru fudi, vratane laikov,
zapojit sa do planovacich procesov a ziskavat rychlu spatnu vazbu. Prostrednictvom webovych aplikacii
moZu obyvatelia zdielat svoje nazory, vkladat data do prednastavenych matic alebo priamo interagovat
s digitdlnym dvojcatom mesta. Tymto spésobom je planovanie viac demokratizované, transparentné
a pristupné pre vsetkych.

Rychla spatna vdazba umoziiuje optimalizaciu navrhu v spolupraci s roznymi stakeholdermi, ¢im sa
podporuje spolupraca a efektivnost pri tvorbe mestskych Struktar. Vysledkom je lepsie pripraveny,
udrzatelny a inteligentny mestsky vyvoj, ktory dokaze reagovat na vyzvy modernych miest a poskytuje
kvalitny Zivot pre vSetkych jeho obyvatelov.

Zaver

Inteligentné technoldgie, ako umeld inteligencia, digitdlne dvojéata a virtualna realita, menia spdsob,
akym planujeme a riadime mestské prostredie. Tieto ndastroje umoZziuju vytvarat dynamické,
interaktivne modely, ktoré nielen optimalizuju technické aspekty, ale tieZ zohladriuju environmentalne,
socidlne a ekonomické faktory. Vdaka schopnosti reagovat na zmeny v redlnom ¢ase a poskytovat
konkrétne navrhy na zaklade analyzy dat mézeme vytvarat udrzatelné a efektivne mestské riesenia.



Technoldgie ako Al umoZiiuju nielen lepsie pochopenie dopadov zmien na okolité prostredie, ale aj
rychle testovanie alternativnych rieSeni a optimalizaciu navrhov v spolupraci s roznymi aktérmi.

Délezitym krokom v tejto transformdcii su technologické inkubatory, ktoré poskytuju priestor na
experimentovanie, vyskum a aplikaciu tychto inovacii v redlnom svete. Tieto laboratdria podporuju
vyuzitie najmodernejSich technoldgii, ktoré umozniuju rychlu adaptaciu a prispésobenie mestského
planovania aktudlnym potrebam. Interaktivne platformy zarovenn umoziuji Sirokej verejnosti
zUcastnovat sa v tomto procese.

Integrovanie technoldgii do mestského planovania vedie k rozvoju inteligentnych miest, ktoré
poskytuju kvalitny a udrzatelny Zivot pre vsetkych jeho obyvatelov. Vyuzitim dat a simuldcii mézeme
nielen lepsie reagovat na vyzvy sucasnosti, ale aj predvidat a planovat mestské prostredie, ktoré bude
efektivne, priatelské k obyvatelom a schopné reagovat na zmeny v budtcnosti.
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