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Vyzkum se zaméruje na potencialni vyuziti nekonvencnich uprav krizovatek, které vedou ke zvyseni jejich kapacity, snizeni
doby zdrzeni pri prijezdu krizovatkou, a tim i snizeni emisi Skodlivin produkovanych silnicni dopravou v jejich prosto-
ru i okoli. Cilem vyzkumu je ovéFit aplikaci téchto nepouzivanych alternativnich viprav na kiizovatkach v CR za ticelem
trvalého zvySovani efektivity dopravniho systému pri snizovani negativnich ucinkit na Zivotni prostredi, verejné zdravi
a klimatickou zménu pri zachovani konkurenceschopnosti dopravy. V ramci Feseni byly vytipovany v CR lokality pro rea-
lizaci a vyhodnoceni prizkumit na kapacitne nevyhovujicich krizovatkach, pro které se navrhla uprava bez rozsirovani
stavebniho zaboru kiiZovatky v ramci zastavéného vizemi, tj. s vyuzitim stavajiciho prostoru, nebo jen s minimalnim dilcim
rozSirenim tak, aby se zvysila jejich propustnost, a tim se snizila produkce emisi. Pro celkové posouzeni kapacity a efek-
tivity stavajiciho stavu a nekonvencnich uprav bylo vyuzito mikrosimulacniho ndstroje PTV Vissim. Pro vypocet emisi ze
silnicni dopravy byl pouzit software pro emisni modelovani MEFA 13, schvaleny legislativou CR. Vysledky poslouzi k vy-
tvoreni kvalitnich podkladit pro moznost realizace nekonvencnich uprav kiizovatek a jejich adaptace na konkrétni typy
konvencnich kiizovatek v podminkdach CR. Vyzkum byl realizovan v ramci programu DOPRAVA 2020+ financovaného se
statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva dopravy CR.

uvoD

Neustaly nartst intenzit dopravy zpiso-
buje dopravni komplikace zejména ve
méstech, kde vznikaji Castéji konges-
ce a rostou doby zdrzeni. S tim souvisi
1 veétsi produkce emisi Skodlivych latek
z motorovych vozidel a v neposledni
fadé se zvysuje podil zbytné dopravy na
nezadoucich objizdnych trasach, které
casto vedou mistnimi obsluznymi, nebo
zklidnénymi komunikacemi, napf. z6-
nou 30. Zejména meéstské komunikace
jsou velmi omezené prostorem, a proto
jedinym vhodnym feSenim je Casto jen
velmi nédkladna stavba upln¢ nové ko-
munikace v nové stop€, na izemi mésta
Casto zahloubena do tuneld nebo vedena
na mostech. Pfipadné lze jit cestou roz-
Sifovani stavajicich komunikaci a kfizo-
vatek, coz ale predstavuje Casto nutné
demolice budov kvuli velmi omezené-
mu prostoru. Alternativaim a levnéjsim
feSenim muize byt vyuziti nekonven-
¢nich prvku ktizovatek, pomoci kterych
lze Casto efektivné vyuzit stavebni za-
bor stavajici kiizovatky, nebo jen s mir-
nym rozsifenim. Kftizovatka pak mize
dosahovat obdobné kapacity jako vy-
razné rozsifena kfizovatka s konven-
¢nim uspofadanim, a to jak uroviova,
tak i mimouroviiova. V zahranici byly
vyvinuty nové netradicni typy kiiZo-
vatek, které feSi situaci nedostatecné
kapacity v Castech mést, kde husta za-

stavba znemoznuje rozsifeni kiizovatek,
nebo v pripadech problematického levé-
ho odboceni s omezenymi stavebnimi
moznostmi. S novymi typy netradi¢nich
uprav, jako jsou vysazena leva odboce-
ni pied nebo za kfizovatkou nebo ko-
sodélna kiizovatka s dvojitym kiizenim,
jsme se zatim na silnicich v CR nesetkali.
V USA bylo feseno nékolik projekti za-
byvajicich se kapacitou nekonvencnich
kiizovatek, definici podminek pro jejich
realizaci, porovnanim stavajicich a al-
ternativnich kiizovatek v praxi. VSech-
ny projekty byly feseny v USA se za-
méfenim na tamni podminky, které jsou
natolik odlisné od ceskych, piipadné
evropskych, Ze nelze vysledky piebrat.
I kdyz nékteré nekonvenéni usporada-
ni kiizovatek je schematicky zaneseno
v normé CSN 73 6102 Projektovani kfi-
zovatek na mistnich komunikacich, neni
vsak nijak feSena jejich kapacita. Nejsou
uvedeny zadné dalsi zasady ¢i doporu-
¢eni pro jejich navrhovani v podmin-
kach CR. Autortim neni znamo, Ze by ta-
kové kfizovatky byly v CR realizovany,
a proto neni mozné prakticky ovéfit je-
jich funk¢nost. VéEtsina z téchto typi ne-
konvencnich kiizovatek vychazi z High-
way Capacity Manual (HCM), Chap-
ter 23 — Ramp Terminals and Alternative
Intersections [TRB, 2022]. Nekteré ne-
konvenéni kiizovatky uvedené v HCM
jsou uzpusobené prevazné na podminky
v USA, a to zejména z hlediska staveb-

niho a §ifkového uspotadani, které je
pomérné prostorové velkorysé, a nelze
je tak aplikovat na Casto stisnéné prosto-
rové podminky v CR. Zlep$eni propust-
nosti méstskych uzli mize mit pozitivni
vliv nejen na dopravu, ale i zivotni pro-
stfedi v zastavéném tzemi. V nékolika
studiich v zahrani¢i [Hadidi et al., 2022,
Shokry et al., 2019] jiz bylo prokazano,
ze zvysenim kapacity kiizovatky se také
snizi emise v disledku snizeni po¢tu vo-
zidel stojicich v koloné s nastartovanym
motorem. Podle S. Boubakera [2016]
ovliviiuje geometrie kiizovatek a svétel-
na signalizace nejen plynulost dopravy,
ale také Casté zastavovani na Cervenou
pted kiizovatkou nebo v kolong, kdy fi-
di¢i nechavaji nastartovany motor, a tim
se zvySuje produkce emisi v okoli kii-
zovatky. U novych nekonvenénich typa
kiizovatek s optimalizovanym signal-
nim planem pro zvySeni propustnosti,
bezpeénosti a zlepSeni celkové dopravni
situace v jejim okoli, je mozné piedpo-
kladat také zlepSeni podminek v ovzdu-
§i, zejména v zastavénych méstskych
¢astech, kde jsou znecisténim dopravou
vystavovani chodci i ptiroda.

Cilem této studie je upozornit na vybra-
né kiizovatky v Ceské republice, které
my zejména ve S$pickovych hodinach,
pro které jsou navrzeny nové alternati-
vy aplikaci nekonvencnich uprav. Vy-
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sledky projektu poslouzi k vytvoreni
kvalitnich podkladii pro moznost reali-
zace nekonvencnich tprav kfiZzovatek
a jejich adaptace na podminky v CR,
které by umoznily efektivné zvysit ka-
pacitu a propustnost vybranych prob-
lematickych pfetizenych dopravnich
uzli v soucasnosti feSenych béznym
konven¢nim zptisobem. Navrhy nekon-
vencnich kiizovatek budou aplikovany
na prostorové podminky bézné v Ces-
ké republice na konkrétnich piipadech
a budou tak vytvoreny podklady pro
jejich realné pouziti. Obdobny projekt
zabyvajici se kapacitou nekonvenénich
ktizovatek, ktery zahrnuje i vyhodno-
ceni environmentalnich dopadt (emise
Skodlivin produkovanych motorovou
dopravou) doposud fesen nebyl. K po-
souzeni kapacity neexistujicich kiizova-
tek byl pouzit mikrosimulacni software
PTV Vissim, ktery po spravné kalibraci
napodobuje skutec¢nou situaci na k¥izo-
vatce a lze jej tedy pouzit k posouzeni
riznych uprav kfizovatek pted jejich
aplikaci v praxi. Dopravni charakteris-
tiky zjisténé z mikrosimulaci byly na-
sledné¢ pouzity pro vypocet produkce
emisi soucasného stavu a alternativnich
navrhi kfizovatek v emisnim modelu
MEFA 13 [ATEM, 2013].

METODIKA

Upravy kiizovatek mohou byt rizné roz-
sahlé a vychazeji ze samotného stavaji-
ciho stavu kiizovatky a jejich nedostatku.
Prvotnim impulzem pro rozhodovani
o iprave kiizovatky by mél byt jeji nevy-
hovujici stav. Jedna se zejména o nedo-
state¢nou kapacitu v ¢ase dopravni $pic-
ky, jeji Spatny stavebné-technicky stav
nebo samotna bezpecnost kiizovatky
s ohledem na charakter a pocet doprav-
nich nehod v poslednich tiech letech. N¢-
kdy jako feseni problému mohou pomoci
nizkondkladova opatieni, ktera vedou ke
zvySeni pehlednosti lokality, usmérnéni
jednotlivych dopravnich proudd apod.
V mnoha ptipadech je ovSem nutné pii-
stoupit k vétsim investiénim nakladim
a provést rozsahlé upravy nebo uplnou
prestavbu kfizovatky na jiny typ. V ram-
ci feSeni projektu bylo potfebné vybrat
také kiizovatky, pro které by byla jedi-
nym feSenim nedostatkl a nevyhovujici-
ho stavu pravé kompletni ptestavba.

Vybér lokalit

Pii vybéru lokalit jsme se zaméfili ze-
jména na kiiZzovatky v méstské zastavbe,
kde je nejvétsim problémem zastavéné
uzemi. V takovém piipadé neni moznost
Sirokého zab&ru prestavby a kiizovatky
si vyzaduji alternativni feSeni, napii-
klad pomoci nekonven¢nich uprav, kte-
ré se pouzivaji zejména v zahranici, ale
v CR s nimi neni moc zkugenosti.

Typické pticiny, jez vedou k rozhodo-
vani o upravé kiizovatek, jsou uvedeny
v nasledujicich odrazkach:

* vyznam komunikace,

* nevyhovujici kapacita, a to bud’ vSech-
na ramena kiizovatky v Case $picky,
nebo jen néktera,

* prevazuje vyznamné jeden smér jizdy
(pfimy smér, levé odboéeni, kombinace),

* vznik kolon na ramenech kiizovatky,

* nepiehlednost kiiZzovatky (rozlehla, za-
lomena hlavni komunikace nebo v ob-
louku apod.),

* kapacitné nevyhovujici navazujici kii-
zovatky v blizké vzdalenosti,

* vysoky pocet dopravnich nehod dané-
ho typu v poslednich tfech letech,

* kolize s nemotorovymi ucastniky do-
pravy, jejich vysoké intenzity,

* environmentalni dopady dopravy (nad-
mérné imise, hluk).

Tyto pticiny slouzi také jako okrajové
podminky pro vybér vhodnych lokalit.
Dle zvolené metodiky studie stavi na apli-
kaci nekonven¢nich uprav na vybranych
ktizovatkach, které v souCasnosti kapa-
citné nevyhovuji a jsou situovany v za-
stavenych ¢astech mést, kde jsou uéinky
emisi z dopravy vozidel stojicich v kolo-
né vystavovani zejména obyvatelé mést.

Tvorba mikrosimula¢nich modelu
pro stanoveni kapacity a vypocet emisi

S rostouci zavaznosti problémi Zivotni-
ho prostiedi souvisejicich s dopravou je
kombinovani modelii mikrosimulace do-
pravy a emisnich modelti primarni meto-
dou pouzivanou k odhadu mnoZstvi emisi
z dopravy. Zakladem této kombinace je,
ze model mikrosimulace dopravy muze
reprodukovat detailni jizdni chovani real-
nych zkoumanych objekti s definovanim
dopravnich charakteristik, ze kterych lze
nasledné stanovit produkci emisi vybra-

nych latek. Pro tvorbu dopravnich mo-
delti kiizovatek v ramci vyzkumné tlohy
byl vybran software PTV Vissim, ktery
je jednim z celosvétove nejrozsifenéjsich
softwar(l pro tvorbu dopravnich mikrosi-
mulaci, protoze dokaze piesné simulovat
jak méstsky provoz véetné cyklisti a pé-
Sich, tak Useky dalnic veetné rozsahlych
mimouroviiovych kfizovatek. Vissim je
pouzivan k analyze siti vSech velikosti,
od jednotlivych kiizovatek az k rozsah-
lym metropolitnim oblastem. V téchto
dopravnich sitich je schopny modelovat
vSechny funkéni kategorie pozemnich
komunikaci. Sife uplatnéni zahrnuje také
hromadnou dopravu ¢i komunikace pro
cyklisty a chodce a interakci mezi jed-
notlivymi mody dopravy. Mozna je si-
mulace fady béznych, ale i unikatnich
geometrickych a provoznich podminek,
které se vyskytuji v dopravni siti. Schop-
nost definovat neomezené mnozstvi typa
vozidel umoziuje uzivateli plny rozsah
multimodalnich provozd.

V ramci studie jako podklad pro modelo-
vani dopravni sité (jizdni pruhy, umisténi
svételného signalizacniho zafizeni (SSZ),
vodorovné znaceni — stopcary, prechody pro
chodce, tadici pruhy, pferusované a plné
¢ary) byla pouzita ortofoto mapa feSené
oblasti v odpovidajicim méfitku. Signal-
ni plan (délky zelenych, fazové piechody,
délky cyklu) pro fizeni pomoci SSZ byl
nastaven dle realnych hodnot, které byly
ziskany ze specialniho videozaznamu po-
fizeného béhem dopravniho prizkumu.
V dopravnim modelu se rozlisuji nasledu-
jici kategorie vozidel: osobni automobily,
lehka nakladni vozidla (dodavky) do 3,5 t,
sttedni nakladni vozidla bez ptivésu, ka-
miony (naveésové soupravy, nakladni vo-
zidla s ptivésem), autobusy a motocykly.
V piipadé vyssiho poctu cyklisti piimo
v hlavnim dopravnim proudu byli cyklis-
t¢ rovnéz zahrnuti do modelu. V piipadé
vetsi kolize chodct a jejich vyssiho poctu
v okoli kiizovatky byli simulovani také
chodci na piechodech, zejména pak po-
kud byli soucasti nekonvenéniho navrhu.
Kalibrace modelu na skutecny stav pro-
bihala zejména sjednocenim poctu projiz-
déjicich vozidel za dobu zeleného signalu
v modelu a ve skutecnosti na kriticky za-
tizenych ramenech (saturovany dopravni
proud po celou dobu signalu volno).

Pro vypocet emisi u motorovych vozidel
byl pouzit vypodetni program MEFA 13
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[ATEM, 2013], software pro emisni mode-
lovani, ktery je doporuceny v metodickém
pokynu Odboru ochrany ovzdusi MZP pro
vypracovani rozptylovych studii a je mo-
difikovan pro podminky v CR na zakladé
realnych méfeni emisi vozidel typickych
pro ¢eské podminky. Umoznuje vypo-
Cet emisi a viceemisi z liniovych zdroju
(z databaze), vypocet viceemisi (1 tsek),
vypocet emisi z prijezdu kfizovatkou,
vypocet emisi z prijezdu kiizovatkami
(z databaze), editaci vstupnich dat (mvd
a mcd soubory), vypocet emisi pro jed-
notliva vozidla, editaci vozového parku
a prohlizeni vysledku. Uzivatel ma ve vy-
poctu moznost zvolit typ vozidla, pohon
vozidla, smérové nedélené i sméroveé dé-
lené komunikace, celkové emise i emise
délené podle kategorie vozidel a emisni
faktory pro jednotliva vozidla. Dale obsa-
huje samostatny modul pro urceni emise
z prijezdu vozidel kiizovatkou — zohled-
nuji se nestandardni jizdni rezimy: dece-
lerace pied kiizovatkou, kombinace po-
pojizdéni a volnobéhu pfi stani ve fronté
(rezim stop + go) a akcelerace pii opus-
téni kiizovatky. Program MEFA umoz-
fiuje vypocet emisi NOy, CO, SO,, NO,,
uhlovodiky (C.H,), polyaromaty (PAH),
methan, propan, 1,3- butadien, benzen,
toluen, styren, formaldehyd, acetalde-
hyd, benzo[a]pyren a suspendované ¢as-
tice PM,y, PM,s. Hlavni funkci tohoto
programu je vypocet emisi pro libovolny
pocet z liniovych zdroju (asekd komuni-
kaci) s rozliSenim na osobni, lehké na-
kladni, tézké nakladni automobily a au-
tobusy. Vstupem do MEFY jsou udaje
o0 poctu vozidel, délce tiseku komunika-
ce, sklonu vozovky, rychlosti a plynu-
losti dopravniho proudu. Vystupem jsou
emise v g/s. Dalsi funkci programu je
vypocet emisi z prijezdu vozidel kiizo-
vatkou. Tato funkce slouzi jako nastav-
ba k liniovym zdrojim, kdy se vypocitaji
viceemise z projeti vozidel kfizovatkou.
Do vypoétu vstupuji data s poctem vozi-
del, sklonem vozovky, rychlosti doprav-
niho proudu ptfed a za kfizovatkou, doba
stani a délka fronty. Vystupem jsou emise
v gramech za dany ¢as provozu. Program
MEFA vychazi ze stiedoevropskych prii-
meérnych hodnot emisnich faktord mo-
torovych vozidel, programové databaze
modelu HBEFA a dalSich zahrani¢nich
metodik (napf. CORINAIR, COPERT)
a zohlednuje narodné specifické podmin-
ky CR pro modelovéni emisi z dopravy.
Pro emisni modelovani v ramci vyzkum-

né ulohy byly vybrany skodliviny pro-
dukované silni¢ni dopravou, které maji
jasny negativni dopad na lidské zdravi
a ckosystémy, zaroven se jedna o limi-
tované Skodliviny z hlediska zakona
¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, NO,
PM,,, PM,;5, B[a]P a CO. Vstupem do
vypocetniho programu MEFA byly udaje
poskytnuté z mikrosimulaci provedenych
v programu PTV Vissim modelovanych
lokalit kiizovatek. Nejprve se vyclenilo
shodné izemi modelovanych lokalit, aby
bylo mozné porovnani mezi souc¢asnym
a navrhovym stavem. Déle byla roz¢le-
néna dopravni sit’ na jednotliva ramena
s udaji o poctech vozidel, sméru jizdy,
rychlosti, kapacity aj. Byly provedeny
vypocty emisi modelovanych latek z ply-
nulého provozu dopravniho proudu (li-
niovy zdroj) a vypocty viceemisi z pri-
jezdu vozidel kiizovatkou pro soucasny
anavrhovy stav kiizovatky, které zohled-
nuji plynulost provozu, zménu rychlosti
i zdrzeni v kolon¢ v oblasti kiizovatky.
Vystupem byla emisni produkce $kod-
livin na tzemi kiizovatky ze $pickové
hodiny intenzity dopravy ze soucasného
a navrhového stavu modelovanych loka-
lit kfizovatek.

Aplikace nekonvencnich uprav
kiiZovatek

Dle metodického postupu bylo v ramci
Ceské republiky vybrano 6 kiizovatek
situovanych v 5 méstech (Brno, Ceské
Budgjovice, Litomysl, Havli¢kiv Brod
a Olomouc). Na téchto kiizovatkach se
vykonaly podrobné dopravni prizku-
my pofizenim videozdznamu z kame-
ry na stativu ve vySce 7 metrQ tak, aby
byl zachycen cely prostor kiizovatky.
Kromé toho se pocitala vozidla stojici
v koloné pied kiizovatkou na nejvice
zatizenych ramenech kfizovatek a casy
prujezdl kiizovatkou vybranych vo-
zidel vjizdgjicich do kolony. Na kfi-
zovatkach fizenych svételnou signali-
zaci byl zjistén signalni plan. Z udaja
z pruzkumt se posoudil soucasny stav
kapacity kiizovatek a kalibroval se mi-
krosimula¢ni model soucasného stavu.
Dle vysledkt kapacitniho posouzeni se
navrhla nekonven¢ni Gprava s ohledem
na okolni zastavbu a pro 6 kiizovatek
se navrhlo 9 alternativnich Uprav. Ze
znamych alternativnich pfestaveb se
na vybranych kfizovatkach z¢asti nebo

uplné aplikovaly a modelovaly tyto ne-
konvenéni upravy:
a) Vysazené levé odboceni pied kiizo-
vatkou, znamé v zahranici jako Conti-
nuous Flow, je zalozené na odstranéni
levych odboceni z hlavniho uzlu, ¢imz
vznikd moznost prodlouzeni zelené
pro pfimy smér. Tato uprava piedsta-
vuje vyhodngjsi alternativu pro kiizo-
vatky s vysokou intenzitou na hlavni
komunikaci se silnym levym odboce-
nim, kde je jedinym feSenim situace
nutna prestavba. I kdyz si vysazené
levé odboceni vyzaduje mensi sta-
vebni zabor v bezprostiedni blizkosti
kiizovatky, ve srovnani s mimourov-
novym kiizenim jsou tyto pozadavky
nasobné mensi a levngjsi. Tuto upravu
Ize aplikovat na vSechna ramena kii-
zovatky, kdy se hovori o uplném vy-
sazeni levych odboceni pied kiizovat-
kou, nebo lze aplikovat lipravu z¢asti
na nevyhovujicich ramenech, tak jak
jsme ji aplikovali pro vybranou kiizo-
vatku v Olomouci v ramci této studie
(viz obr. 1). V tomto piipadé hovotime
o ¢astetném vysazeni levych odboce-
ni pted kiizovatkou, v zahrani¢i ozna-
¢ovano jako Partial Continuous Flow.
Vysazené levé odbocdeni za kfizovat-
kou, nazyvané také Parrallel Flow,
funguje obdobné jako ptedchazejici
typ nekonvencni upravy vysazenim
pted kiizovatkou a aplikuje se v pii-
padech, kdy na daném rameni nejsou
stavebni podminky pro vysazeni pred
k¥iZzovatkou, ale na sousedicim rameni
ano. Pouziva se stejné jako Continu-
ous Flow v piipadech nutné piestavby
pii kombinaci silnych intenzit pfimych
smerl a levych odboceni. Stejné tak
se da aplikovat na vSech nebo jen na
vybranych nevyhovujicich ramenech
kiizovatky jako uprava znama v za-
hrani¢i pod nazvem Partial Parrallel
Flow. Caste¢né vysazeni levych odbo-
¢eni na ramenech hlavni komunikace
bylo aplikovano a modelovano na
vybranych kiizovatkach v Olomouci
a Havlickové Brodg, jak je znazorné-
no na obrazku 2.
¢) Vysazené vétve pro levé odboceni,
nazyvané také Jughandle, je dalsi al-
ternativa pro silné intenzity vlevo od-
bocujicich vozidel, od kterych je po-
tieba odlehéit nevyhovujici uzel. Dle
typu Upravy muze vychazet ze stava-
jici zastavby tak, jak to bylo apliko-
véano v predkladané studii na kiizo-
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vatce v Litomysli (viz obr. 3), nebo
se vybuduje samostatnd rampa pro
vyvedeni levého odboceni, coz vyza-
duje vyssi naroky na tizemi pro vy-
stavbu. Benefitem této upravy je ze-
jména zvySeni bezpecnosti snizenim
kolizi s vlevo odbocujicimi vozidly
a snizeni ¢asu prechodu chodcii pres
hlavni proud z divodu nizsiho poctu
jizdnich pruht.

Kfizovatku s dvojim kiizenim do-
pravnich prouddi na hlavni komu-
nikaci zname také jako ktizovatku
s dvojitym kiizenim, z anglického
ptekladu Diamond Diverging Inter-
section (DDI). Toto nekonvenéni
provedeni lze aplikovat na izolova-
nou kiizovatku nebo na soubor dvou
prusecnych kfizovatek ve vzajemné
blizkosti (cca do 200 m) s kapacitnim
problémenm, tak jak je znazornéno na
obr. 4 aplikaci na kfizovatce v Brné.
Tento typ kiizovatky zvysuje kapa-
citu levého odboceni bez nutnosti
pfidani extra pruhti a také umoznuje
lepsi synchronizaci svételnych signa-
liza¢nich zafizeni dvou blizkych kii-
zovatek, které se vzajemné ovliviiuji.
Nekonvenéni kiizovatka ma pted-
chazet odbocovani doleva pies proti-
jedouci pruh a soucasné tak zvySovat
bezpecnost a plynulost provozu tim,
ze snizuje riziko chyb nedanim pied-
nosti v jizdé nebo nespravného fa-
zeni snizenim poctu koliznich bodd,
u kterych také zvétsuje jejich vzajem-
né vzdalenosti. Kromé toho poskytu-
je mensi vzdalenost pro prechody,
¢imz se zvySuje bezpecnost také pro
chodce. Prvni kiizovatky tohoto typu
mély vznikat ve Francii v sedmdesa-
tych letech minulého stoleti, ale az na
jednu piestavbu se na kiizovatky za-
pomnélo. Na pielomu tisicileti vSak
jejich zakladni koncept upravil ame-
ricky student Gilbert Chlewicki a od
roku 2009 se dostava do praxe ze-
jména v Americe, kde bychom v sou-
Casnosti nasli pres 100 funkénich
kiizovatek typu DDI. Jejich funk-
¢nost navic potvrzuji i studie, podle
kterych se na mistech s kiizovatkou
typu DDI podafilo snizit pocet smr-
telnych nehod o 60 % a celkovy pocet
nehod o0 33 %.

Kftizovatka s piejezdy stfedniho dé-
liciho pasu pro otaceni a odbocovani
vpravo a/nebo usmérnéni levych od-
boceni. V zahranici je koncept této

allntratean 1 - Lo indsks S

Obr. 1: Piiklad navrhu nekonvencni piestavby dvou alternativ priiseéné kiiZo-
vatky v Olomouci na ulicich Velkomoravskda a Schweitzerova
(shora: alt.1 Continuous Flow, alt.2 Superstreet)

Zdroj: viastni navrh, podklad www.geoportal.gov.cz

Obr. 2: Piiklad navrhu nekonvenéni piestavby Parrallel Flow na priiseéné

kiiZovatce v Havli¢kové Brodé na ulicich Masarykova, Humpoleckd,

Lidicka a Dolni

Zdroj: vlastni navrh, podklad www.geoportal.gov.cz

Zovatky v Litomy$li na ulicich Moravskd, Mardkova a Kpt. JaroSe
(zleva: alt. 1 Jughandle, alt.2 Bowtie)

upravy aplikovan v riznych podobach
a u nas se muizeme setkat se zakladnim
typem zvanym Median U-Turn (MUT).
Navrhovaly se zejména v Michiga-
nu, proto je nékdy nazev téchto kii-

zovatek oznacovan jako Michigan
U-Turn. Je to typ kiizovatky, kde je
levé odboceni odvedené nepiimo pies
pravé odboceni pomoci stfedniho dé-
liciho pasu. Provedeni tohoto nekon-
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venéniho typu kiizovatky se navrhuje
s doplnénim o SSZ pro levé odboceni
fesené jako nepfimé. Koncept kiizo-
vatek snizuje pocet koliznich bodl
a da se aplikovat také pro mimotrov-
nové kiizeni. Tento nekonvencni typ
kiizovatky se mize navrhnout dvéma
zplsoby, a to s omezenim ptimych le-
vych odboceni ze vSech vjezdl nebo
jen z hlavnich vjezdii. Upravou MUT
o usmérnéni levych odboceni na
hlavni vznikd modifikovany koncept
znamy v zahranii jako Superstreet
Intersection. Tento typ byl v ram-
ci studie aplikovan a modelovan na
kiizovatce v Olomouci (viz obr. 1).
Aplikaci MUT na mimouroviiové
kosodélné kiizovatce vznika dalsi
nekonvencni alternativa kiizovatky,
se kterou se setkavame pouze v za-
hrani¢i a oznacuje se jako Michigan
Urban Diamond Interchange. Levé
odboceni se vylouci z hlavni silnice
a je provedeno pravym odboéenim po
samostatné vétvi, ale uz ne pies stred-
ni délici pas, tak jak je to na Grovilové
kiizovatce, ale propojenim dvou sou-
béznych ramp kosodélné mimourov-
nové kiizovatky, jak je znazornéno na
obr. 4 na kiizovatce v Brné.

Koncept parovani uroviiovych kiizo-
vatek lze aplikovat vyuzitim stavajici
infrastruktury navazujicich kiizova-
tek nebo jejich dostavbou pro iplnou
nebo ¢aste¢nou eliminaci levych od-
boceni a zvyhodnéni piimého sméru
na problémové kiizovatce. V ramci
studie se koncept této nekonvenéni
upravy aplikoval na kfizovatce v Li-
tomysli, kde se vyuzilo blizké okruzni
ktizovatky navazujici ze zapadniho
ramene problémového uzlu a na vy-
chodnim rameni se navrhla pfestavba
na dalsi okruzni kfizovatku v mis-
té pavodni stykové kiizovatky tak,
aby vznikl koncept zvany v zahrani¢i
Bowtie Intersection (viz obr. 3). Tato
uprava zvySuje kapacitu na hlavni
kiizovatce, snizuje pocet koliznich
bodt a potencialnich kolizi a apliku-
je se zejména pii kiizovatkach s vy-
sokymi intenzitami v pfimém sméru,
které trpi v disledku levych odboceni
i pii jejich nizkych intenzitach. Levé
odboceni je provedeno nepfimo na-
vedenim na vedlej$i rameno, kde se
vozidla v navazujici okruzni kfizovat-
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sousediciho ramene.

Obr. 4: Piiklad navrhu nekonvencni piestavby dvou alternativ priseéné kii-
fovatky v Brné na ulicich Ostravskd, Cernovickd a Otakara Sevéika
(shora: alt.] Diamond Diverging Interchange, alt.2 Michigan Urban
Interchange)

PLANOVANE VYSTUPY
VYZKUMU

Vysledky vyzkumné €innosti v rameci
predkladané studie budou pouzity pro
tvorbu Metodického doporucenti (12/2023)
a Podkladu pro Gpravu normy (12/2023).
Nekteré nekonvencni usporadani kiizova-
tek je schematicky zaneseno jiz v normé
CSN 73 6102 (2007) Projektovani kii-
zovatek na mistnich komunikacich, neni
viak nijak feSena jejich kapacita nebo
stavebni podminky. Podklad pro tupra-
vu normy a technickych podminek bude
zaméfen na stavebni uspotradani zkou-
manych uroviiovych i mimouroviovych
nekonvencnich kiizovatek. Budou uve-
deny minimalni a doporucené rozméry
jednotlivych typli a prvki zkoumanych
nekonvenénich kiizovatek. Reseni projek-
tu umozni predstaveni realnych navrhii na
konkrétnich kfizovatkach v CR vyuzitim
riznych typl nekonvencnich uprav kii-
zovatek s definovanim jejich okrajovych
podminek, jejichz realizace by zvysila ka-
pacitu soucasné ktizovatky, coz by vedlo
ke snizeni doby zdrzeni vozidel, zkrace-
ni dopravnich kongesci, a s tim plynouci

snizeni emisi $kodlivych latek produko-
vanych silni¢ni dopravou. Metodické do-
poruéeni bude komplexni pfirucka, ktera
bude obsahovat specifikace jednotlivych
alternativnich nekonvencnich kiizovatek.
U jednotlivych typt kiizovatek bude de-
finovano, za jakych podminek je vhodné
realizovat nové typy kiizovatek, bude
specifikovano stavebni uspofadani kiizo-
vatky, porovnani s ekvivalentni konvenéni
kiizovatkou, porovnani kapacit kfizova-
tek dle riznych scénait intenzit dopra-
vy a porovnani produkce emisi skodlivin
produkovanych motorovou dopravou.
Kromé téchto dvou vysledki jsou vysled-
ky dosazené v ramci tohoto projektu pre-
zentovany formou odbornych piispévka
do renomovanych ¢asopist i formou pre-
zentace na konferenci v CR i v zahrani¢i.

Tento projekt je financovan se stat-
ni podporou Technologické agentury
CR a Ministerstva dopravy CR v ram-
ci programu DOPRAVA 2020+.
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ENGLISH ABSTRACT

Research into suitable modifications of intersections in relation to capacity and environmental impacts, by Eva
Kvasnovska, Petr Neuwirth, Radim Striegler, Leos Pelikan, Eva Havlickova

The research focuses on the potential use of unconventional intersection modifications that lead to an increase in their
capacity, a reduction in the delay time when passing through the intersection, and thus a reduction in emissions of pollutants
produced by road traffic in their place and surroundings. The aim of the research is to test the application of these unused
alternative modifications at intersections in the Czech Republic in order to permanently increase the efficiency of the
transportation system while reducing the negative effects on the environment, public health and climate change while
maintaining transport competitiveness. The solution identified locations in the Czech Republic for the implementation and
assessment of surveys at capacitively inadequate intersections, for which modifications were proposed without expanding
the construction occupation of the intersection within the built-up area, i.e. using the existing space, or with only minimal
partial expansion to increase their permeability and thus reduce emissions. The PTV Vissim microsimulation tool was
used to assess the overall capacity and efficiency of the existing condition and unconventional modifications. The MEFA
13 emission modelling software, approved by the legislation of the Czech Republic, was used to calculate emissions
from road transport. The results will serve to create a good basis for the possibility of implementing unconventional
modifications of intersections and their adaptation to specific types of conventional intersections in the conditions of the
Czech Republic. The research was carried out within the framework of the DOPRAVA 2020+ programme funded by the
state subsidy of the Technology Agency of the Czech Republic and the Ministry of Transport of the Czech Republic.
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