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Konceptu strategického fizeni mésta, oznacovaného jako Smart City, je
v poslednich letech vénovana velkd pozornost. Zjednodusené lze fici, ze
se jedna o koncept vyuzivajici moderni technologie (digitalni, informacni,
komunikacni) s cilem efektivnéji vyuzit infrastrukturu meésta, zajistit kvalitni
zivot jeho obyvatel a sdilet ziskand data a informace mezi vlddou a obcany.
Tento koncept poskytuje dilezité podklady a informace i v oblasti izemniho
planovani. V ¢eském prosttedi se pojem Smart City preklada jako chytré ¢i
inteligentni mésto. Nejedna se vSak o synonyma. Rozdily v téchto pojmech
za pomoci Smart City Indexu a pfedstaveni komplexity problematiky Smart
City naleznete v ¢lanku Chytré, nejen inteligentni, mésto by mélo byt nasim
cilem. Podrobngjsi informace o konceptu Smart City pak ptfinasi hlavni rub-
rika v ¢lanku vénovaném publikaci Ministerstva pro mistni rozvoj s nazvem
Aby chytré mésto nebylo hloupé.

K tématu piinasime v tomto ¢isle celou fadu dalSich zajimavych ¢lanki. Pied-
stavime projekt ,,digitalni dvojce v oblasti fizeni dopravy na ptikladu Prahy,
vyuziti umélé inteligence pro analyzu pohybu lidi ve vefejném prostoru,
popis postupu agregace datovych zdroju pro tvorbu presnéjsich datovych sad
o distribuci obyvatel v prostoru a ¢ase, alternativni pfistup ke klasifikaci a pro-
storovému vymezeni urbanistické struktury. Dalsi ¢lanky se vénuji metodé
vymezovani vizualné citlivych krajinnych horizonti a jejich ochrannych
pasem na zakladn¢ exaktniho matematického modelovani ve vztahu k umis-
tovani FVE a znalostnim grafiim jako nastroji pro analyzu Smart City. Sérii
¢lankt k tématu uzavira informace o Slovak Smart City Clusteru a realizaci
konceptu Smart City na prikladu Vidné.

Té&Sime se na Vase reakce a ptispévky k tématim Uzemni rozvoj v evropskych

souvislostech a Digitalizace a uzemni rozvoj, které pfipravujeme pro prvni
dvé ¢isla roku 2024.

redakce U&UR
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Ivana Svojtkova

Smart Cities predstavuje koncept strategického rizeni mésta, resp. obce nebo regionu, pri némz jsou vyuzivany moderni
technologie pro ovliviiovani kvality Zivota a ndsledné k dosahovani hospodarskych, socialnich a environmentalnich cilii
meésta.

Jednoduse feceno: kde se dobie Zije a podnika a kde je navic
prostor pro vyuZiti vyssi kvalifikace pracujicich, tam se lidé
a podniky radi usazuji, rostou obecni piijmy a s nimi i hos-
podaiska prosperita. Zdravé zivotni prostfedi pfitom neni
imperativem danym zvenci, ale pfirozenou podminkou pro
pfijemny a zdravy zivot ve mésté. Smart Cities tedy neni
dalsi z libivych hesel, ale zavedeny terminus technicus pro
takto vymezeny koncept fizeni, jehoz ekonomicky motor
funguje zcela objektivné a nezavisle na tom, jak se nazve.

Praktické realizaci tohoto konceptu napomuze publikace
MMR s nazvem Aby chytré mésto nebylo hloupé. Pub-
likace je prehledné c¢lenéna do tematickych okruhd, jako
napf. strategie Smart Cities, inteligentni méstska mobilita,
inteligentni energetika a sluzby, informacni a komunikac-
ni technologie nebo spoluprace vefejného a soukromého
sektoru. V kazdém z nich nejprve ¢tenafe stru¢né uvede do

problému a poté na ptipadovych studiich z domaci i zahra- ABY-C HYTRE M E STO NEBYLO HLOU PE

POUCENI ZE- SPATNYCH | DOBRYCH PR{KLADU IMPLEMENTACE KONCEPTU

nicni praxe ukaze, kde a kdy se stala chyba a jak se chyb SMARF-CITY, MODERNICH TECHNOLOGIIAHNQVATIVNICH POSTUPU
vyvarovat.

Publikace je dostupna na adrese: Mgr. Ivana Svojtkova
https://www.obcepro.cz/zakladni-dokumenty. Odbor strategii a analyz regiondlni politiky

a politiky bydleni (OSARPPB)
Ministerstvo pro mistni rozvoj

ENGLISH ABSTRACT

Smart Cities Concept: the MMR Publication Shows Readers its Successful Implementation and Mistake Prevention,
by Ivana Svojtkova

Smart Cities represent a concept of strategic management of a city, municipality or region, using modern technologies to
influence the life quality and consequently achieve the economic, social and environmental goals of the city.
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Tomas Komm

Operacni program Spravedlivad transformace oteviel vyzvy poskytujici komplexni podporu pro obnovu vizemi zasazeného
tézbou uhli v Karlovarském, Usteckém a Moravskoslezském kraji. Soucdsti této podpory je i vyzva Koncepce a priprava
projektii, ktera umoznuje podporit pripravu ¢i zmeénu uzemnich planii, uzemné planovacich podkladii a dalsich dokumen-
tit, které pomohou koncepcné naplanovat vyuziti uzemi po tézbe uhli.

Operacni program Spravedliva transformace 2021-2027 je
novy program sméiujici do ceskych uhelnych regiond, tedy
do Karlovarského, Usteckého a Moravskoslezského kraje.
Program je financovan z evropského Fondu pro spraved-
livou transformaci a je soucasti Zelené dohody pro Evro-
pu. Jeho cilem je pomoci lidem v uhelnych regionech fesit
negativni socialni, hospodaiské a environmentalni dopady
transformace na nizkouhlikovou ekonomiku — tedy zejmé-
na odklonu od uhli.

Program samotny se zamétuje na celou fadu oblasti od
podnikani, zvySovani kvalifikace a rekvalifikace zamést-
nancl po podporu obéhového hospodaistvi nebo digita-
lizaci. Jednou z vlajkovych lodi programu je ale podpora
obnovy uzemi zasazeného tézbou uhli.

Na webu www.opst.cz je nyni zvefejnén kompletni bali-
¢ek vyzev s celkovou alokaci 2 mld. K¢, které maji za cil

jednak podpofit koncepéni planovani tzemi, ale také po-
moci pfipravit nové projekty, zptistupnit izemi po tézbe,
podporit adaptaci krajiny na klimatické zmeény, chranit bio-
diverzitu nebo podpofit obnovu pamatek ¢i revitalizovat
brownfieldové lokality.

Soucasti tohoto balicku jsou vyzvy €. 22, 23 a 24 nazva-
né Koncepce a piiprava projektti (kazda z vyzev je urCena
pro jeden z krajii), které mifi na podporu pofizeni Gzem-
né planovacich podkladii a dalSich podkladd vyuzitelnych
v izemnim planovani (mtze jit napfiklad o Gzemni studii
¢i urbanistickou studii), regulacnich planti, uzemnich pla-
nd nebo také na podporu zpracovani studii systémi sidelni
zelené, uzemnich studii krajiny nebo planti uzemnich sys-
tému ekologické stability.

Alokace téchto vyzev, které ale kromé uvedenych aktivit
zahrnuji jesté dalsi podporované aktivity, je v Karlovar-

Hnédouhelny povrchovy lom ViSany (severoleskda hnédouhelnd panev)
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ském kraji 40 mil. K&, v Usteckém kraji 60 mil. K& a v Mo-
ravskoslezském kraji 100 mil. K¢.

Podpora je urCend jen do vymezeného tGzemi po tézbé
v ramci jednotlivych krajii. Uzemi je vymezeno katastry
zasazenych obci a je tedy SirSi nez jen uzemi samotnych
lomt a dold. V Karlovarském kraji se jedna o oblast Soko-
lovska a okoli m&sta Chodov. V Usteckém kraji jde o uze-
mi v okoli lomu Nastup mezi Kadani a Chomutovem, okoli
mésta Mostu a lomtl Vrsany, CSA a Bilina a okoli jezera
Milada. V Moravskoslezském kraji se pak jedna o oblast
Karvinska, Frydecko-Mistecka a Frenstatska. Piesné vy-
mezeni daného uzemi je ptilohou uvedenych vyzev.

Ptipravu dokumentt Ize podpofit pro uzemi celé obce ve
chvili, kdy vymezené izemi zasahuje do katastru dané
obce. V piipadé tzemni studie krajiny a planti uzemnich
systémt ekologické stability 1ze pak pfipravu téchto do-
kumentt podpofit pro celé uzemi spravniho obvodu obce
s roz§ifenou pusobnosti, pokud se alespon jeden z jeho ka-
tastrii nachazi ve vymezeném uzemi.

Vyzvy jsou ve vSech krajich oteviené do poloviny roku
2024. Podpora ma formu dotace a mohou o ni zadat obce
ikraje. Podpora v ptipadé izemnich plant, uizemné planova-
cich podkladii a dalsich podkladd vyuzitelnych v izemnim
planovani je poskytovana od minimalni vyse 500 tis. K¢ do
maximalni vyse 5 mil. K&. Mira podpory pfitom ¢ini 80 %
celkovych zpusobilych vydaju.

Kromé pozadavku, aby se projekty nachazely ve vymeze-
ném Uzemi, je v zadosti tfeba rovnéz zdlvodnit potiebu
pofizeni uvedenych dokumentl s ohledem na hospodaiske,
socialni nebo environmentalni aspekty transformace. Ta-
kovym divodem mize byt napt. vyuziti brownfieldovych
ploch v uzemi, lepsi ochrana pfirody a krajiny, zlepSeni
ekonomického rozvoje obce apod. V pripadé Moravsko-

slezského kraje je pak rovnéz tfeba, aby projekty byly
v souladu s Planem obnovy tzemi po tézbé na Karvinsku,
Frydecko-Mistecku a Frenstatsku.

K Zadosti o podporu je pak nutné dale ptedlozit usneseni
zastupitelstva, ze kterého vyplyva schvaleni zadani pfi-
slusného dokumentu (v pripadé Gizemni studie pak zadani
pripravené pofizovatelem). Pro uspé$né ukonceni projektu
je pak tfeba dolozit zaevidovani pfislusnych dokumentt
v evidenci uzemn¢ planovaci ¢innosti, ptipadné schvaleni
dokumentu zastupitelstvem obce.

Podminky pro podporu zpracovani studii systéma sidel-
ni zeleng, tizemnich studii krajiny nebo pland uzemnich
systémi ekologické stability jsou stejné jako v pripadé
opera¢niho programu Zivotni prostfedi, které rovnéz po-
fizeni téchto dokumentii podporuje. Z divodu piekryvu
obou programt je vSak podpora v ramci opera¢niho pro-
gramu Spravedliva transformace ve vymezeném uzemi
uréena jen pro velké projekty (nad 190 tis. eur). Ty mensi
si mohou zadat za stejnych podminek pravé v operacnim
programu Zivotni prostfedi. Mira podpory je tu §tédra
a v obou programech mize ¢init az 95 % celkovych zpi-
sobilych vydaja.

Smyslem podpory obnovy Gzemi po t&Zbé je pomoci na-
vratit do tohoto Uizemi zivot. Podpora oblasti izemniho
planovani ma pomoci piedevsim obcim toto uzemi znovu
koncepéné uchopit a pfipravit jeho nové vyuziti. Operaéni
program Spravedliva transformace pak nabizi rovnéz dalsi
navazné moznosti podpory konkrétnich projekti, které mo-
hou pomoci zménit jak tvar samotného izemi po t€zb¢ uhli,
tak i celych uhelnych regiond.

Mgr. Be. Tomas Komm
Odbor podpory transformace na nizkouhlikovou ekonomiku
Ministerstvo zivotniho prostredi

ENGLISH ABSTRACT

Spatial Planning Support in the Fair Transformation Operational Programme, by Tomas Komm

The Fair Transformation Operational Programme has opened calls providing comprehensive support for the reconstruction
of areas affected by coal mining in the Karlovy Vary, Usti nad Labem and Moravian-Silesian Regions. This support
includes the Concept and Project Preparation call, which allows support for the preparation or modification of spatial
plans, land-use planning documents and other documentation that can help to conceptually plan the post-coal mining area

usage.
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KVANTITATIVNI KLASIFIKACE TYPU
URBANISTICKE STRUKTURY MEST

Lukas Kopp

V prostredi tizemniho planovani dochazi k postupnému (ve)etablovani strukturdalniho pohledu na usporadani mést. Jed-
nim z primadrnich ndstroju strukturalniho vzemniho planovani je rozdéleni vizemi mésta na zdakladeé jeho prevazujiciho
charakteru na mensi, skladebné prostorové jednotky. Prevazujici kvalitativni pristupy s sebou vsak nesou radu omezenti,
mj. v jejich reprodukovatelnosti, empirické objektivite, ale také narocnosti z pohledu casovych a instituciondlnich kapa-
cit. Cilem prispévku je na pripadové studii hl. m. Prahy predlozit jeden z moznych alternativnich pristupii ke klasifikaci
a prostorovému vymezeni urbanistické struktury, ktery vychazi z etablujici se discipliny kvantitativni urbanni morfologie.
Tento pristup je zaméren na zvySeni objektivity popisu urbanistické struktury mést, nevdazany na predem definované hra-
nice nebo kategorie. Kategorie struktur jsou definovany statisticky pomoci méritelnych znaki zakladnich strukturalnich
konceptit méstske formy a ndasledného zachyceni vztahit mezi nimi. Predstavend metodika nabizi aplikaci zejména v ramci
tvorby uzemné analytickych podkladii jako empiricky podklad ¢i evaluacni ndstroj umoziujici doplnéni nebo revizi postu-
pu zalozenych na kvalitativnim pristupu vymezovani a charakterizovani typu urbanistické struktury mést.

Kli¢ova slova: urbanisticka struktura, mésta, typologie, metodika

Uvod

Jednim z kol uzemniho planovani je
,,Stanovovat podminky pro provedeni
zmeén v uzemi, zejména pak pro umisténi
a usporadani staveb s ohledem na std-
vajici charakter a hodnoty vzemi a na
vyuzitelnost navazujiciho vizemi* [§ 19
odst. 1 pism. e) zdkona ¢. 183/2006 Sb.].
Pojem charakter uizemi ale byva v praxi
predmétem vykladd a problém. Stavajici
stavebni zdkon s pojmem charakter tze-
mi sice dlouhodobé pracuje [§ 18 odst. 5
zékona €. 183/2006 Sb.], nove jej definu-
je az od ledna 2023 v § 19a: ,, Charakter
uzemi se urcuje zejména podle funkcniho
vyuziti, struktury a typu zastavby, uspo-
radani verejnych prostranstvi, dalSich
prvkit prostorového usporadani a urba-
nistickych, architektonickych, estetickych,
kulturnich a prirodnich hodnot tizemi,
véetné jejich vzdjemnych vztahii a vazeb,
a to predevsim vymezenim v vizemné pld-
novaci dokumentaci.

Soucasti charakteru uzemi mésta je
i jeho forma — struktura a typ zastav-
by, uspofadani vetejnych prostranstvi
a dalsich prvkt prostorového usporada-
ni a jejich vzajemna provazanost. Ter-
min méstska forma chapeme jako sou-
bor fyzickych charakteristik méstského
prostiedi vztahujici se k velikosti, tvaru
a konfiguraci méstského prostredi a jeho
Casti. Strukturu je mozno obecné chapat
jako sit’ komponent v souboru nebo sys-
tému, provazanych vzajemnymi vztahy

a pozicemi [Veverka, 2013]. Urbanis-
tickou strukturu mésta muzeme vysled-
né definovat jako zpusob pudorysného
a prostorového zastavéni mésta daného
mj. pudorysnou strukturou sidla, hmo-
tovym a vyskovym usporadanim zastav-
by, zplisobem zastavéni a feSenim uli¢ni
sit¢ [Rozmanova et al., 2022]. Znalost
o urbanistické struktufe je povazovana
v ramci izemné analytickych podklada
(UAP) a tizemné planovaci dokumenta-
ce (UPD) za dileZitou a cennou, nebot’
patii k vyznamnym hodnotam tzemi, je
soucasti jeho identity a pfedstavuje jeden
z klicovych prvkt utvafeni hmotného
méstského prostiedi [Ibid.]. Urbanistic-
ka struktura je také jako slozka urbanis-
tické koncepce soucasti izemniho planu
[priloha €. 7 k vyhlasce ¢. 500/2006 Sb.].
Pruzkumy a rozbory urbanistické struk-
tury jsou rovnéz dulezitym zdrojem pro
naplnéni sledovaného jevu &. 11a UAP —
Struktura a vySka zastavby [pfiloha ¢. 1
k vyhlasce ¢. 500/2006 Sb.]. Méstské
prostiedi a jeho charakter obsahuje vedle
prostorové slozky také funkéni, provoz-
ni a pfirodni slozky, véetné komplexni-
ho ramce urbanistickych, architektonic-
kych, kulturnich a dal$ich hodnot, jejich
vzajemnych pozic a vztahi. Snaha o ho-
listické zkoumani méstského prostiedi
z pozice Cisté kvantitativniho védeckého
ptistupu by mohla vést k pfilisnému re-
dukcionismu sledované reality v proce-
su jejiho uchopeni a popisu, a proto zde
ostatni slozky méstského prostiedi ne-
jsou piedmétem védeckého zkoumani.

Urbanisticka struktura mésta je slozi-
t¢ popsatelny aspekt, jelikoz vychazi
z komplexniho souvrstvi rozmanitych
prvkd mésta, jejich charakteristik a vza-
jemnych vazeb, které Casto piekracuji
prostorova méfitka. Jiz Jane Jacobs na-
vrhovala uvazovat o méstech, pro je-
jich pochopeni, jako o problémech or-
ganizované komplexity, coz znamenalo
., zabyvat se soucasné velkym mnoZstvim
faktori, které jsou vzdjemné propojeny
do organického celku™ [Jacobs, 1961,
str. 432]. Pro absenci jasného hierar-
chického usporadani je vSak naro¢né ur-
banistickou strukturu uchopit a popsat
[Alexander, 1966].

Jedno z feseni nabizeji urbanni typolo-
gie, tj. klasifikace fyzického prostredi,
zalozené na predem definovanych obec-
nych typech. Urbanni typologie jsou
v souCasném diskursu o méstech a ur-
banismu vSudypfitomné, vyskytujici se
v pojmech jako blokova struktura ¢&i
struktura zahradniho mésta. Vychazeji
ale pfedev§im z praxe, jsou pouze vol-
n¢ definované a malokdy jsou podrobe-
ny formalnimu zkoumani [Berghauser
Pont et al., 2019]. Formalni popis a ana-
lyzu typologické morfologie mésta lze
nalézt predevsim v interdisciplinarnim
oboru urbanni morfologie, nauce o for-
mé lidskych osidleni, procesu jejich
utvafeni a promény [Moudon, 1997].
Studie v oboru urbanni morfologie pfi-
nesly v prubéhu let Sirokou a rozmani-
tou $kalu vyzkumnych vystupti [Conzen,
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1960; Whitehand, 2001]. Ty byly veétsi-
nou zaméfeny na typologicko-morfo-
logickou klasifikaci urbanistické struk-
tury ziskavanou vizualnim hodnoceni
rozméru a tvari budov, pozemk, bloku
a geometrii uli¢ni sité. Tyto postupy byly
aplikovany i v ramci studie formy Ces-
kych mést, napf. v metodikach urcova-
ni charakteru a urbanistické struktury
zastavby méstskych sidel [Rozmanova
et al., 2022], identifikaci a ochrané atri-
butti hodnot historickych ¢eskych mést
[Jehlik et al., 2019] ¢i pro prostorové
vymezeni stavovych lokalit pro potie-
by UAP hl. m. Prahy [Institut planovani
a rozvoje hl. m. Prahy, 2020]. Tyto pfi-
stupy ale predstavuji vyzvu pro hodno-
ceni soucasného mésta, které je Casto
velmi heterogenni, s prolinajicimi se ur-
banistickymi strukturami a typy zastav-
by. Pfistupy zaloZené apriori na expert-
nim posouzeni s sebou nesou znacnou
¢asovou a institucionalni naro¢nost zpra-
covani a dal$i omezeni spojena s repli-
kovatelnosti vysledkd, pfip. vzajemného
srovnani napfi¢ vicero studiemi.

Jako protivaha tradiénim kvalitativnim
postupiim vznikla na poli urbanni mor-
fologie odnoz kvantitativni urbanni mor-
fologie (ang. urban morphometrics)
vychazejici z kvantitativnich, datové za-
lozenych, systematickych a komplexnich
definic, méfeni a klasifikaci forem lid-
skych osidleni [Dibble et al., 2017]. Ta
nabizi spektrum metod analyz urbani-
stické struktury mést, zaméfenych na
extrakci vnitinich prostorovych vzorcd,
charakterizujicich konkrétni mista po-
moci Ciselné vyjadienych charakteris-
tik fyzického prostiedi. Tato disciplina
nabizi rozrustajici se mnozstvi studii
klasifikace urbanistické struktury mést
napfic prostorovymi méfitky, od soused-
stvi [Dibble et al., 2017], pres celd més-
ta [Fleischmann et al., 2021], az po me-

tropolitni regiony [Fusco et al., 2019].
I v ramci Ceského prostiedi se tento
pfistup ke studiu urbanistické struk-
tury mést zaina pozvolna objevovat
a etablovat [Dvorak, 2021; Institut pla-
novani a rozvoje hl. m. Prahy, 2020].

Cilem tohoto vyzkumu je aplikaci kvan-
titativnich metod urbanni morfologie
skrze méfitelné znaky strukturalnich
konceptl méstské formy definovat a kla-
sifikovat urbanistickou strukturu meésta
na pfipadové studii hl. m. Prahy a na-
sledné, na zaklad¢ jejich vzajemné po-
dobnosti, prostorové vymezit jednotlivé
typy urbanistické struktury a urcit, jaké
charakteristiky jsou pro jednotlivé typy
specifické a jakych hodnot nabyvaji.
Znalost o rozmisténi a charakteristice
typl urbanistické struktury je dalezi-
ta, nebot’ odlisné typy vykazuji riznou
miru adaptability a rezilience [Feli-
ciotti, 2018], stejn¢ tak vztah fyzické
a funk¢ni slozky mést (napt. rozmisténi
komercnich aktivit) je v ramci jednotli-
vych urbanistickych struktur riznorody
a sleduje odlisné zakonitosti [Araldi,
2019]. K problematice adaptability nebo
funkénich zmén mést je 1épe piistupovat
z pozice jejich jednotlivych charakte-
ristickych casti nez celku. V procesech
uzemniho planovani mize byt metoda
vyuzita jako jeden z podkladt pfi urco-
vani prostorové slozky charakteru uze-
mi, resp. pii stanovovani podminek pro
provedeni zmén v Uizemi, a kvantifikovat
rozsahy, v jakych se jednotlivé fyzické
charakteristiky (napf. hruba podlazni
plocha budov, podlaznost budov, orien-
tace pozemku vici ulici nebo $itka a ote-
vienost ulice) pohybuji. Takova znalost
muze byt icelna i ve fazi piipravy zame-
rd vystavby, protoze muze stavebnikiim
poskytnout kvantifikovatelné informace
o charakteru izemi, do kterého stavebni
zamg&r umist'uji.

Metodika

Predkladand metodika je rozdélena do
nasledujicich souslednych kroku: i) de-
finice strukturdlnich prvkt fyzického
prostiedi a jejich vymezeni v prostoru;
ii) definice jednotky c¢lenéni prostoru
vhodné pro analyzu urbanistické struk-
tury; iii) vybér méfitelnych znakt téchto
prvkll s pouzitim miniméalniho souboru
vyzkumnych dat; iv) aplikace shlukové
analyzy pro identifikaci idedlniho poctu
skupin shlukd, tj. poctu typi vyslednych
struktur; v) naslednd aplikace hierar-
chické shlukové analyzy pro urceni miry
vzajemné podobnosti mezi skupinami.
Pro ziskani kvantifikovatelného popisu
urbanistické struktury je nutné zachytit
jeji zakladni prvky, ale také vztahy mezi
nimi. Zakladnimi pouzitymi struktural-
nimi koncepty jsou budovy, pozemky
a ulicni sit’ (obr. 1) [Moudon, 1997]. Je-
jich vlastnosti, vzdjemné vztahy a prede-
vsim Cetné opakovani specifickych kom-
binacich vede v prib¢hu casu k etablovani
jednotlivych typl urbanistickych struktur
[Kropf, 2018].

Vyslednou klasifikaci urbanistické struk-
tury nevyhnuteln¢ ovliviluje nejen vy-
bér méefitelnych znakd, ale také zakladni
jednotka analyzy. Studie urbanni for-
my doposud dominantné upfednostiiova-
ly analyzy urbanistické struktury mést
zplsobem, jakym je viditelnd na planu
mésta. Tento zptisob vychdzi z tradicni
dekompozice prostoru meésta na bloky,
pozemky a budovy, studia jejich cha-
rakteristik a vzajemnych vztahti [Kropf,
2018]. Predkladana studie si na rozdil od
ptedchozich uklada za cil charakterizovat
urbanistickou strukturu mésta tak, jak ji
zazivaji pési pii pohybu méstem [Fusco
et al., 2017]. Charakter uzemi je, v kon-
textu mést jako lidskych osidleni, nikoliv
vlastnost planu mésta, ale vlastnost jeho

budovy

pozemky

uliéni sit

uliéni hrany

Obr. 1: Aplikované prostorové koncepty

tvoFici urbanistickou strukturu sidel
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prostoru, vnimaného a zazivaného lidmi,
kteti se v ném nachazeji. Charakter uze-
mi, jehoZ soucasti je i urbanisticka struk-
tura (mj. struktura a typ zastavby, jeji
umisténi na pozemku a usporadani ve-
fejnych prostranstvi), je vnimany v ramci
ulice a dvojice protéjsich uli¢nich front,
nikoliv podél vSech stran méstského blo-
ku. Zakladni jednotkou analyzy je tzv.
plocha vlivu uliéniho useku (obr. 1),
s rozliSenim dvojice jeho stran (tj. ulic-
nich front), dale pro srozumitelnost na-
zyvana jako uli¢ni fronta a plocha jejiho
vlivu. Ta je prostorové vyjadfena pomoci
zobecnénych Thiessenovych polygonii,
vystavénych okolo ulicnich tsekti a na-
sledné rozdélenych podél jejich osy ve
dvi. Kazda uli¢ni fronta tak, oproti celé
ulici, muze byt vysledné soucasti jiného
typu urbanistické struktury mésta.

Charakteristiky prostorovych prvkt utva-
fejicich urbanistickou strukturu je moz-
no popsat pomoci souboru méfitelnych
znakill. V soucasné literatuie kvantitativ-
ni urbanni morfologie (ang. urban mor-
phometrics) existuje Siroké spektrum
charakteristik, jejichz vycéet presahuje
cil tohoto ¢lanku. Souhrnny piehled je
mozno nalézt v [Gil et al., 2012; Dibble

et al., 2017; Fleischmann et al., 2020].
Pro vybér vyslednych charakteristik byla
zavedena trojice kritérii. Zaprvé, vysled-
ny soubor by mél obsahovat charakte-
ristiky jak budov, tak i pozemku a ulic,
a to v co nejvice vyvazeném poctu. Za-
druhé, charakteristiky budov, pozemku
a ulic by mély kazdy z téchto struktu-
ralnich konceptti popsat z hlediska jeho
rozmérQ (pudorysnych, v pfipadé budov
i podlaznosti), tvaru, umisténi, lokalniho
prostorového kontextu a intenzity. Zatfe-
ti, pro ucely této analyzy jsou vybrany
takové charakteristiky, které se bézné
uzivaji v obdobnych studiich [Dibble
etal., 2017; Fleischmann et al., 2021; Gil
et al., 2012] ¢i jsou aplikovany formou
regulacnich prvkd v nastrojich Gizemni-
ho planovani (napf. koeficient zastave-
nych ploch, koeficient podlaznich ploch,
maximalni pocet nadzemnich podlazi ¢i
minimalni a maximalni plosna vymé-
ra pozemku). Zachyceni prostorovych
vztahti budov, pozemki a ulic tak po-
pisuje vztahy mezi prvky stejného typu
(budova—budova), napf. jejich vzajemna
vzdalenost a velikost utvareného mezi-
prostoru, ale i mezi prvky odlisnych typa
(budova-ulice). Celkovy soubor predsta-
vuje 18 méfitelnych znakd trojice prvka

méstské formy, které nasledné slouzi pro
popis a klasifikaci urbanistické struktury
(obr. 2 atab. 1).

Pro absenci strukturalniho rozd€leni pro-
storu v méfitku pozemkd, kdy katastralni
mapy Cleni uzemi dle vlastnictvi, coZ ne
vzdy odpovida realnym fyzickym hrani-
cim, je tato vrstva nahrazena tzv. fesela-
ci budov [Fleischmann et al., 2020]. Ta
vychazi z matematického principu Vo-
roného (Thiessenova) diagramu pted-
stavujici zplsob dekompozice prostoru
urc¢eného vzdalenosti mezi jednotlivymi
budovami navzajem a prostorovou limi-
taci ulicni sité. Teselaci budovy se tak ro-
zumi pidorysna plocha budovy a okolni
nezastaveéna plocha, ktera ma k dané bu-
dové blize nez ke kterékoliv jiné budove.
Pro srozumitelnost budeme dale o tomto
strukturalnim prvku hovofit jako o po-
zemku. Je nutné mit na paméti, Ze jeho
prostorova manifestace neodpovida fy-
zickym hranicim pozemkd (mj. tim, Ze
je vzdy ukoncena az u osy ulice).

Hodnoty téchto 18 meéfitelnych znakd
(obr. 3) jsou v ramci piipadové studie
hl. m. Prahy vypocteny za pomoci Mo-
mepy balicku [Fleischmann, 2019] urce-

1. rozmér 2. rozmer tvar umisténi

zastavénd plocha podlaZnost podélnost ulicni orientace
©
>
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plocha délka ulicniho cela kompaktnost uliéni orientace
X
[0]
e
@
N
o
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kontext intenzita

sdilené stény

HPP

sousedni vzdalenost koeficient ZP

Obr. 2: Méfitelné znaky strukturdlnich konceptit méstské formy
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prvek charakteristika definice
budova zastavéna plocha plocha ohranicena pravouhlymi priméty vnéjsiho lice obvodovych konstrukci vsech
nadzemnich konstrukci do vodorovné roviny
podlaznost celkovy pocet plnohodnotnych nadzemnich podlazi po hlavni fimsu budov, tj. bez
zapocitani podkrovi a ustupujicich podlazi
podélnost mira, do jaké se plocha hypotetického obdélniku opsaného okolo
ptdorysného tvaru budovy odlisuje od plochy ¢tverce o stejném obvodu
uliéni orientace Uhlové odchylka hlavni podélné osy budovy od osy nejblizsi priléhajici ulice
podil sdilenych stén vyjadfuje pomér mezi délkou obvodovych stén, kterou budova sdili se sousednimi
budovami, a celkovou délkou jejich obvodovych stén
hruba podlazni plocha nasobek zastavéné plochy budovy a pocet jejich nadzemnich podlazi (bez
(HPP) plochy ustupujicich podlazi, ¢asti podkrovi a podzemnich podlazi)
pozemek  plocha zastavéna plocha budovy a okolni plocha, kterda ma k dané budové blize neZ ke
kterékoliv jiné budové
délka uli¢niho cela délka hrany, kterou pozemek svira s prilehlou ulici
kompaktnost mira, do jaké se podil obvodu a plochy pozemku odlisuje od
stejného podilu hypotetického ¢tvercového pozemku o stejném
uliéni orientace Uhlova odchylka podélné osy pozemku, kterou pozemek svird s osou nejblizsi prilehlé
ulice
vzdalenost sousedniho vzdalenost stfedu pozemku od nejblizsiho stfedu sousednich pozemkd
pozemku
koeficient zastavénych pomér mezi souctem zastavénych ploch budovy a celkovou plochou pozemku
ploch (KZP)
koeficient podlaznich pomér mezi souctem hrubych podlaznich ploch a celkovou plochou pozemku
ploch (KPP)
ulice délka délka uli¢niho Useku, prostorové vymezeného dvojici uzll (tj. kfiZzovatek, v pfipadé
slepych ulic jejich ukonéenim)
Sirka primérna vzdalenost mezi protilehlymi uli¢nimi fasddami budov pripadajicich
k danému uli¢nimu Useku
pfimost soucet Uhlovych odchylek osy uli¢niho Useku
otevienost pomér mezi celkovou padorysnou délkou fasad budov pfiléhajici k danému uli¢nimu
Useku a zbylym otevienym prostorem mezi fasadami
uroven krizeni uzld prdmérny pocet uli¢nich Usekd navazujicich na dany uli¢ni Usek

Tab. 1: Popis mé¥itelnych znakii strukturdlnich konceptit méstské formy

ného pro analyzu kvantitativni analyzy
méstské formy v programovacim pro-
stfedi jazyka Python. Nasledn¢ je kazdé
jednotce analyzy, tj. uli¢ni fronté a plose
jejiho vlivu, pfifazena typickd hodnota
kazdého z 18 znakd nachézejicich se ve
vzdalenosti do tii sousednich jednotek, tj.
jednotek topologicky vzdalenych do tie-
ti fady. Tim je zohlednén i bezprostiedni
kontext okoli, nezbytny pro analyzu typt
urbanistické struktury, utvarejici souvislé
uzemi. Nutno zminit, Ze v Ceské legisla-
tivé definujici pojem ,, charakter vizemi*
neni urceno, o jak rozsdhlém prostoru
pojem ,uzemi“ pojednava. Volba veli-
kosti kontextu proto zlistava arbitrarni,
zalozena na cili a méfitku studie. Pro za-
chyceni typického charakteru okoli jsou
jednotlivé kontextualni charakteristiky
vyjadfeny jako median piivodnich hod-
not, ktery neni citlivy vi¢i odlehlym, tj.
krajné atypickym, hodnotam. Charakter
urbanistické struktury neni ureny pouze
typickymi hodnotami jejich znakd (napf.

dvoupodlazni a ctyfpodlazni zastavba),
ale také mirou jejich rtznorodosti, ¢i
naopak stejnorodosti. Dva typy urbanis-
tické struktury mohou mit totozné v pri-
méru Ctyfpodlazni zastavbu. V prvnim
ptipadé se mize jednat o homogenni za-
stavbu vyhradné cétyfpodlaznich budov,
v ptipadé€ druhém o heterogenni zastavbu
slozenou ze stejného podilu dvou- a Ses-
tipodlaznich budov. K ptivodnim 18 uka-
zatelim popisujicim median hodnot mé-
fitelnych znakd je ptidan soubor dalSich
18 ukazateld popisujicich jejich rozptyl,
konkrétné mezikvartilové rozpéti, odol-
né viéi odlehlym hodnotam.

V poslednim kroku metodiky jsou jednot-
livé ulicni fronty a jejich plochy vlivu, za
pomoci shlukovych analyz, zatazeny do
vyslednych typt urbanistické struktury.
Cilem shlukovych analyz je identifiko-
vat pfirozenou strukturu v souboru dat,
tj. seskupovat mnoziny objekti takovym
zpusobem, kdy objekty ve stejné skupiné

(shluku) jsou si navzajem vice podobné
(ve smyslu hodnot jednotlivych méfitel-
nych charakteristik) nez objekty v jinych
skupinach. Pro ucely této studie byla
pouzita metoda Gaussového smésného
modelu (ang. Gaussian mixture model).
Jedna se o probabilisticky model, ktery
oproti jinym dokaze identifikovat i men-
§i a nepravidelné shluky dat. Pro hodno-
ceni idealniho poctu vyslednych shlukd,
tj. poctu typl urbanistické struktury, je
zapotiebi zavést hodnotici kritérium.
Zde je aplikovana dvojice bézné uziva-
nych kritérii uréenych pro vyhodnoceni
datové stejnorodosti a kompaktnosti vy-
slednych shlukd, Bayesovo informacni
kritérium (BIC) a Akaikeho informacni
kritérium (AIC). Vysledny pocet shlukd
je nakonec za pomoci druhé shlukovaci
analyzy, tzv. Wardovy hierarchické shlu-
kové analyzy (ang. Wards hierarchical
clustering) roz¢lenén v ramci dendro-
gramu, tj. stromového grafu, do jednot-
livych vétvi na zaklad¢ jejich vzajemné
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Obr. 3: Méteni znakui strukturdlnich konceptic méstské formy

podobnosti. Obdobnym zptisobem jsou
utvafeny v genealogii rodinné rodokme-
ny nebo v biologii taxonomické stromy
zivoCisnych a rostlinnych druht. Diky
dendrogramu je mozné urcit, do jaké
miry si jsou jednotlivé typy urbanistické
struktury podobné. Jednotlivé typy ur-
banistické struktury mésta jsou zavérem
projektovany do mapy a interpretovany
na zakladé kombinace vizualniho pozo-
rovani a hodnoceni vybranych charakte-
ristik pomoci krabicovych grafi.

Ptedkladana metodika je aplikovana na
ptipadové studii hl. m. Prahy; na uzemi

vymezeném jejimi administrativnimi hra-
nicemi. Pro piipadovou studii byla Pra-
ha zvolena jednak na zaklad¢ faktord
jeji rozlohy, dlouhodobého vyvoje a te-
rénni konfigurace implikujici existenci
mnozstvi specifickych typt urbanistické
struktury [Institut planovani a rozvoje
hl. m. Prahy, 2020], jednak na zakladé
dostupnosti vhodnych dat nutnych pro
hlubsi zkoumani jeji urbanistické struk-
tury z pozice kvantitativni urbanni mor-
fologie. Jako datovy podklad slouzi vol-
né dostupna geograficka data (open data)
budov a ulic ziskana na Geoportalu Praha
(https://www.geoportalpraha.cz).

Vysledky

Na zékladé¢ BIC a AIC hodnoticich
kritérii (obr. 4) je vysledkem shlukové
analyzy 24 typt urbanistické struktu-
ry mésta. Dendrogram (zleva dopra-
va) zobrazuje 6 typu (ocislovanych
v legend¢ grafu v potadi 7-5) speci-
fickych svoji odliSnosti a nizkym po-
Cetnim zastoupenim ve mésté (v niz-
Sich desitkach). Dale Ize identifikovat
tfi hlavni skupiny typt délicich se na
jednotlivé typy. Prostorové rozmiste-
ni jednotlivych typt odhaluje na uze-
mi hl. m. Prahy nékteré jasné vzorce,

L

1e6

AIC a BIC hodnoty
-t N w

o

0 5 10 15 20 25 30
podetnost skupin typl

O

podobnostni vzdalenost ~

80
70
60
50
40
30

20

10

typ struktury

—_—l—

Obr. 4: a) Hodnotici kritéria vysledného poctu typu urbanistické struktury mésta
b) Dendrogram vyjadiujici jejich vzdjemnou podobnost
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Obr. 5: Prostorové rozmisténi identifikovanych typii urbanistické struktury mésta
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stejné tak rozdilnosti mezi nimi. Na
zakladé Cisté vizualniho pozorovani
jsou, predev§im ve vystavéném pro-
sttedi mésta, identifikované typy ur-
banistické struktury ¢itelné a jasné vy-
mezené (obr. 5). Je zde citelnd napf.
blokova struktura (11), heterogenni
struktura na pomezi blokové a mo-
dernistické (0), struktury zahradniho
meésta (1, 14), vyrazny prstenec mo-
dernistickych struktur (6, 23), struktu-
ry areall (2, 3, 13) nebo postmoderni
zastavba bytovych domt (16) (obr. 6).

Na prikladu krabicového grafu (obr. 7)
vybranych charakteristik lze inter-
pretovat jednotlivé typy urbanistické
struktury mésta ve vztahu k typickym
(median) hodnotam téchto charakte-
ristik a mife rozsahu, kterou hodnoty
nabyvaji (mezikvartilové rozpéti, ve
kterém se pohybuje 50 % pripadi).
S vyjimkou Sesti atypickych struktur

(ocislovanych v legend¢ grafu v po-
fadi 7-5) dosahuje nejvyssi typickou
pudorysnou plochu budov struktura
tvofena rozsahlymi halovymi stavba-
mi (3), naopak nejmensi pudorysnou
plochu budov vykazuji typy struktury
zahradniho mésta (1, 9, 14). Ty se vza-
jemné odlisuji predevsim podlaznosti
a KPP. Blokova struktura (11) je cha-
rakteristickd vyssi podlaznosti, ktera
je na rozdil od modernistické struktu-
ry (23, 6) mnohem vice homogenni,
typicky v rozsahu 4-5 NP. Vyjma aty-
pickych struktur také dosahuje nejvys-
ulic, tj. pomérem mezi volnym a bu-
dovami blokovanym pohledem kolmo
na osu ulice. Dikladnym porovnanim
sttednich hodnot a jejich rozsahu lze
charakterizovat vSech 24 identifikova-
nych typl urbanistické struktury més-
ta, jejich vzajemné podobnosti a roz-
dily.

v

Konkrétngjsi interpretaci vysledka 1ze
ziskat pfi zaméfeni se na vybrané uze-
mi a porovnani vymezenych typa ur-
banistické struktury s ptivodnimi cha-
rakteristikami budov, pozemku a ulic.
Uzemi piedstavujici ¢ast prazskych
Strasnic bylo vybrano zamérné pro
ilustraci tzemi, které je do znac-
né miry heterogenni a kde se setka-
va nékolik typd urbanistické struk-
tury (obr. 8). Na zéaklad¢ vizudlniho
zhodnoceni se vnitini ¢asti jednotli-
vych typl zdaji byt pfifazeny sprav-
né, tj. odpovidaji kvalitativnimu ty-
pologicko-morfologickému zptisobu
klasifikace. Ve stfedni a jihozapadni
Casti vyfezu je Citelna blokova struk-
tura (11), kterd se smérem na zapad
postupné rozpada. Stejné tak je dob-
fe ¢itelna modernisticka struktura (23)
sidlist¢ Solidarita a prvorepublikova
vilova zastavba ve struktufe zahradni-
ho mésta (14) na severu. Problém je
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Obr. 7: Krabicovy graf vybranych charakteristik identifikovanych typii urbanistické struktury mésta
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Obr. 8: Prostorové rozmisténi identifikovanych typii urbanistické struktury mésta ve vybraném uizemi

mozné identifikovat v okrajovych ¢as-
tech, pfi hranicich jednotlivych typi
urbanistické struktury. Zde vysledek
analyzy shlukii ¢asto neodpovida rea-
lit¢, kdy vysledné struktury obsahuji
nespravné prostorové piesahy ¢i utva-
feji velmi malé, izolované shluky. Za
touto skutecnosti stoji predevsim vol-
ba miry lokalniho prostorového kon-
textu béhem operacionalizace pojmu
,»okoli“, ktery byl zvolen v rozsahu
tii topologickych kroku. Nedostatky
spocivaji zejména v nepresveédCivé-
mu uréeni prostorovych hranic jed-
notlivych typd urbanistické struktury.
V téchto nejasnych piipadech je nutno
ptihlédnout v ramci Sir§iho kontextu
k okolnim typim a pfi jejich prostoro-
vém vymezeni postupovat za pomoci
expertniho posouzeni.

Diskuse

Predstavena metodika je zalozena na
minimu vstupnich informaci, pro jeji

aplikaci jsou nutna pouze data repre-
zentujici budovy a uliéni sit, ktera
jsou dostupna napt. z RUIAN data-
baze nebo jako oteviena data Open
Street Map. Umozinuje analyzy mést-
ské formy v detailu i v méfitku celého
mésta. Je objektivni v tom smyslu, ze
nevyzaduje expertni nazor, ale je za-
lozena na méteni jednotlivych aspektt
formy mésta; prekracuje problematiku
omezenych Casovych a institucional-
nich kapacit spojenych s kvalitativni-
mi zplisoby uréovani typi urbanistické
struktury mésta; je reprodukovatelna
a umoznuje srovnani vysledkt napfic
mésty. Samotny vybér méfitelnych
charakteristik, konkrétni metody shlu-
kové analyzy a ptipadové studie, je
zaloZeny na expertnim posouzeni a do
velké miry zdstava subjektivni. Pfed-
stavend metoda je pouze jednou z celé
fady metod zalozenych na kvantitativ-
nim pfistupu ke klasifikaci urbanistic-
ké struktury mést. Nabizi kompromis
mezi extenzivnim souborem méfitel-

nych znakl zakladnich prvkd formy
mésta a omezenim spojenym s nasled-
nou zpétnou interpretaci vyslednych
typl vuci pivodnim méfenim. Je vy-
vazena, co do zastoupeni zakladnich
strukturalnich koncept (budova, po-
zemek, ulice), tak do zastoupeni jejich
prostorovych charakteristik a vzajem-
nych vztahd.

V analytickém ramci a vybéru kon-
krétnich méfitelnych znaku struktural-
nich konceptt méstské formy byl kla-
den diraz predevS§im na vyvazenost
jejich celkového zastoupeni popisuji-
ci stejnou mérou jejich rozméry, tvar,
umisténi, prostorovy kontext a inten-
zitu. Vyslednou klasifikaci jednotli-
vych typd urbanistické struktury tak
lze povazovat za nezatizenou smérem
k ur¢itym vlastnostem méstské formy.
Pocet vyslednych typi je optimalni
Cist¢ z pohledu datové podobnosti.
Pro konkrétni ucely muze byt potie-
ba pracovat s vice generalizovanou,
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nebo naopak konkrétni informaci. Je
nutno zminit, Ze tzv. tieti rozmer més-
ta, tj. vyskové usporadani zastavby, je
v souboru 18 meéfitelnych znakl za-
stoupen pouze tfikrat: jednou piimo
v meéfeni podlaznosti, poté nepiimo
v méfeni intenzity hrubych podlaz-
nich ploch a koeficientu podlaznich
ploch. To je mj. dano tim, ze zbylé dva
strukturalni koncepty pozemkd a ulic,
na rozdil od zastavby, ¢leni a definuji
formu mésta v jeho planarnich rozmé-
rech. Samotné méfeni vysky staveb,
napf. od urovné rostlého terénu po je-
jich hlavni fimsu, neni v piedstavené
metod¢ aplikovano z divodu absence
potiebnych dat. V soucasném diskur-
su izemniho a méstského planovani je
vyskové uspotadani zastavby hlavni
charakteristikou formy mést a v kon-
textu aplikovatelnosti metody pro
ucely iizemniho planovani je tato cha-
rakteristika nedostate¢né zastoupena.
Pouziti prezentované metody je vsSak
nutné¢ limitované, nebot’ je zamétena
na prostorovou slozku méstského pro-
sttedi a neobsahuje posouzeni funk-
¢ni, prirodni a socialni slozky. Stejné
tak objektivita a mira praktické vyu-
zitelnosti mize byt ovéiena az ¢asem,
s mnozstvim praktickych implemen-
taci.

Zaveér

V této studii jsme vytvorili typologii
urbanistické struktury hl. m. Prahy za-
lozené na méfitelnych znacich trojice
strukturalnich koncepti — budov, po-
zemkd a ulic. S ohledem na vyvazenost
zastoupeni jednotlivych charakteristik
rozmérd, tvard, umisténi, prostorového
kontextu a intenzity vznikl soubor cel-
kem 36 charakteristik, 18 zaméfenych
na méfeni typické (medianové) hod-
noty téchto znakd a dalsich 18 zacile-
nych na zachyceni riznorodosti jejich
distribuce pomoci mezikvartilového
rozpéti. Jednotlivé typy urbanistické
struktury tvori celistva, spojita Gzemi,
kdy jejich jedna Cast v charakteru od-
povida c¢asti sousedni. Pro zachyceni
této skutecnosti jsou tyto charakteris-
tiky popsany v ramci lokalniho kon-
textu definovaného jako tfi topologic-
ké kroky, tj. vzdalenost ob tii sousedni
fady. Vysledny soubor kontextualnich
charakteristik méstské formy byl poté
vypocten na novou prostorovou jed-

notku méfeni: uli¢ni frontu a jeji plo-
chu vlivu. Oproti tradi¢nimu pohledu
uvnitf oboru urbanni morfologie, cha-
pajici urbanistickou strukturu mésta
skrze plan mésta, reflektuje tato pro-
storova jednotka perspektivu lidi po-
hybujicich se v ulicich.

Predstavena metodika klasifikace typa
urbanistické struktury mésta je ukaz-
kou jednoho z mnoha pfistupt, jakym
je mozno nahlizet na problematiku
¢teni a uchopeni komplexnich vrstev
struktury méstského prostiedi. Nabi-
zi celistvou klasifikaci urbanistické
struktury s minimem omezeni, co do
pfedem stanovenych typd, tak do de-
finovanych hranic. S vyuzitim rozvi-
jejicich se metod strojového uceni,
zalozené na hledani podobnosti dat,
definuje vysledny pocet typt urbani-
stické struktury mésta a nasledné i je-
jich vzajemnou podobnost. Jednotlivé
typy jsou urceny statisticky pomoci
meéfitelnych znakt zakladnich struktu-
ralnich konceptli méstské formy a na-
slednym zachyceni vztahti mezi nimi.
Znalost o rozmisténi a charakteristice
urbanistické struktury mésta je dile-
zita, protoze jeji odlisné typy vyka-
zuji riznou miru adaptability a vztah
fyzické a funkéni slozky méstské-
ho prostfedi je v ramci jednotlivych
typt urbanistické struktury rGznoro-
dy. V procesech uzemniho planovani
mize byt metoda vyuzita jako jeden
z podkladti pfi urcovéani prostorové
slozky charakteru tizemi a pfi stano-
vovani kvantifikovatelnych podminek
pro provedeni zmén v uzemi

Dal$im smérem vyzkumu, s cilem
prekonat néktera soucasna omezeni,
by mohla byt aplikace analyzy shlu-
kovani pomoci Bayesovskych siti nebo
dalsich technik strojového uceni schop-
nych identifikovat typy struktur, které
konzistentné sdili pouze nékteré cha-
rakteristiky. Soucasné s volbou odlis-
nych vypoctd by se nasledny vyzkum
mohl ubirat problematikou volby ide-
alniho rozsahu prostorového kontextu,
nebo zapojenim napf. tzv. krigovacich
metod, kdy charakteristiky blizsich
objektd maji ve vysledku vétsi vahu
nez objekty vzdalenéjsi. To vse s ci-
lem pfinést pfesnéji urené a vy-
mezené typy urbanistické struktury
mést.

Poutzité zdroje:

ALEXANDER, CH. 1966. A city is not a tree. In:
City. 1966, sv. 122, 1, str. 58-62.

ARALDI, A. 2019. Retail Distribution and Urban
Form. Street-based Models for the French Riviera.
Nice: Université Cote d’Azur, 2019.

BERGHAUSER PONT, M. et al. 2019. The spa-
tial distribution and frequency of street, plot and
building types across five European cities. In: En-
vironment and Planning B: Urban Analytics and
City Science. 2019, sv. 46, 7, str. 1226-1242.

CONZEN, M. R. G. 1960. Alnwick, Northumber-
land: A Study in Town-Plan Analysis. In: Transac-
tions and Papers (Institute of British Geogra-
phers). 1960, sv. 27, str. 3-122.

DIBBLE, J. et al. 2017. On the origin of spaces:
Morphometric foundations of urban form evoluti-
on. In: Environment and Planning B: Urban Ana-
Iytics and City Science. 2017, sv. 46, 4.

DVORAK, M. 2021. Urbdnni forma a fraktdl-
ni usporddani mésta. Praha: Ceské vysoké uéeni
technické v Praze. Fakulta architektury, 2021.

FELICIOTTI, A. 2018. Resilience and urban de-
sign: a systems approach to the study of resilience
in urban form: learning from the case of the Gor-
bals. Glasgow: University of Strathclyde, 2018.

FLEISCHMANN, M. 2019. Momepy: Urban Mor-
phology Measuring Toolkit. In: Journal of Open
Source Software. 2019, sv. 4, 43, str. 1807.

FLEISCHMANN, M. et al. 2021. Methodologi-
cal foundation of a numerical taxonomy of urban
form. In: Environment and Planning B: Urban
Analytics and City Science. 2021, sv. 49, 4.

FLEISCHMANN, M. et al. 2020. Morphological
tessellation as a way of partitioning space: Impro-
ving consistency in urban morphology at the plot
scale. In: Computers, Environment and Urban Sys-
tems. 2020, sv. 80.

FLEISCHMANN, M., ROMICE, O. & PORTA,
S. 2020. Measuring urban form: overcoming ter-
minological inconsistencies for a quantitative and
comprehensive morphologic analysis of cities. In:
Environment and Planning B: Urban Analytics and
City Science. 2020, sv. 48, str. 2133-2150.

FUSCO, G. & ARALDI, A. 2019. From the street
to the metropolitan region: pedestrian perspective
in urban fabric analysis. In: Environment and Pla-
nning B: Urban Analytics and City Science. 2019,
sv. 46, 7, str. 1243-1263.

FUSCO, G. & ARALDI, A. 2017. The nine forms
of the French Riviera: Classifying urban fabrics
from the pedestrian perspective. In: 24" ISUF In-
ternational Conference: City and territory in the
Globalization Age. 2017.

GIL, J. et al. 2012. On the Discovery of Urban Ty-
pologies: Data Mining the Multi-dimensional Cha-
racter of Neighbourhoods. In: Urban Morphology.
2012, sv. 16, 1, str. 27-40.

HAMAINA, R., LEDUC, T. & MOREAU, G.
2012. Towards Urban Fabrics Characterization Ba-
sed on Buildings Footprints. In: GENSEL, J., DI-
DIER, J. & VANDENBROUCKE, D. Bridging the
Geographic Information Sciences. Berlin: Sprin-
ger, 2012, sv. 2, str. 327-346.

URBANISMUS A UZEMNi ROZVOJ - ROCNIK XXVI - CiSLO 5/2023



INSTITUT PLANOVANI A ROZVOJE HL. M.
PRAHY. 2020. Uzemné analytické podklady: 200 Més-
to— fyzickeé vystavené prostredi. Praha: IPR Praha, 2020.

JACOBS, J. 1961. The Death and Life of Great
American Cities. New York: Random House, 1961.

JEHLIK, J. et al. 2019. Metodika komplexni identi-

fikace a ochrany atributii hodnot historickych mést
a jejich verejnych prostorii pro zachranu a zacho-
vani jejich autenticity. Praha: Ceské vysoké udeni
technické v Praze, 2019.

KROPF, K. 2018. The Handbook of Urban
Morphology. New Jersey: Wiley, 2018. ISBN
9781118747698.

MOUDON, A. V. 1997. Urban Morphology as an
emerging interdisciplinary field. In: Urban Mor-
phology. 1997, sv. 1, 1, str. 3-10.

ROZMANOVA, N. & POKORNA, Z. 2017.
Charakter a struktura zastavby venkovskych sidel
v iizemnich planech. Brmo: Ustav izemniho rozvo-
je, 2017. ISBN 978-80-87318-62-1.

ROZMANOVA, N. et al. 2022. Charakter a struk-
tura méstskych sidel v uzemnich planech. Brno:
Ustav tizemniho planovani, 2022. ISBN 978-80-
7663-029-1.

VEVERKA, M. 2013. Evoluce svym viastnim tviir-
cem: Od velkého tiesku ke globalni civilizaci. Pra-
ha: Prostor, 2013. ISBN: 978-80-7260-276-6.

Vyhlaska €. 500/2006 Sb., o tizemné analytickych
podkladech, uzemné planovaci dokumentaci a zpii-
sobu evidence izemné planovaci ¢innosti. In: ASPI
[pravni informaéni systém]. Wolters Kluwer CR
[cit. 27. 10. 2023].

WHITEHAND, J. 2001. British urban morpholo-
gy: the Conzenian tradition. In: Urban Morpholo-
gy.2001, sv. 5, 2, str. 103-109.

Zakon ¢. 183/2006 Sb., 0 izemnim planovani a sta-
vebnim fadu (stavebni zdkon). In: ASPI [pravni in-
formaéni systém]. Wolters Kluwer CR [cit. 27. 10.
2023].

Zakon ¢&. 283/2021 Sb., stavebni zakon. In: ASPI
[pravni informaéni systém]. Wolters Kluwer CR
[cit. 27. 10. 2023].

Ing. arch. Lukas Kopp

M koppluka@gmail.com

Ustav urbanismu

Fakulta architektury CVUT v Praze

ENGLISH ABSTRACT

Quantitative Classification of Urban Structure Types, by Lukas Kopp

The structural view of urban planning is gradually (re)establishing itself within the spatial planning environment. One
of the primary tools of structural spatial planning is the division of a city’s territory into smaller, constituent spatial
units based on its predominant character. However, the prevailing qualitative approaches carry with them a number of
limitations, including their reproducibility, and empirical objectivity, but also their demandingness in terms of time and
institutional capacity. The aim of the paper is to use the case study of the capital city of Prague to present one of the
possible alternative approaches to the classification and spatial definition of the urban structure, which stems from the
currently establishing discipline of quantitative urban morphology. This approach is aimed at increasing the objectivity
of the description of the urban structure of cities, not bound to predefined boundaries or categories. Categories of
structures are defined statistically by using measurable features of the basic structural concepts of urban form and
subsequent capturing of the relationships between them. The presented methodology offers an application especially in
the framework of the creation of spatial analytical documents as an empirical basis or an evaluation tool, allowing for
the supplementation or revision of procedures based on a qualitative approach to defining and characterizing types of

urban structure of cities.
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CHYTRA EVROPSKA
JAKO DIGITALNI DVOJCE

Roman Dostal, Miroslav Svitek, Ondrej Pribyl

Clanek pojednava o koncepci a vyuziti digitalnich dvojcat, zejména v odvétvi dopravy. Zdiraziiuje vyznam digitalnich
dvojcat jako virtudlnich replik fyzického svéta, které umozituji monitorovdni, testovéni a optimalizaci v redlném case. Cld-
nek uvadi priklad projektu digitdlnich dvojcat v Praze, ktery se zaméruje na Evropskou ulici. Cilem projektu je vytvorit
funkéni digitalni dvojce, které dokdze predvidat dopravni zacpy a navrhovat strategie jejich zmirnéni. Ddle je pojednd-
vano o moznostech integrace dopravniho reseni do dalsich odveétvi, jako je urbanismus, energetika a Zivotni prostiedi.
Clanek zdiraziuje vyznam sbéru dat, tvorby modelu, integrace dat a vyuziti digitalnich dvojcat v redlnych aplikacich.
Navzdory problémiim pri sbéru dat jsou zdiiraznény vyhody digitalnich dvojcat, napr. uspora nakladii, lepsi moznosti roz-
hodovani a lepsi vyvoj novych technologickych reseni.

Kli¢ova slova: digitalni dvojée, dopravni model, Praha

Uvod

Digitalni dvojcata, koncept, ktery se
v poslednich letech vyrazné prosadil,
jsou virtualni repliky fyzického svéta,
které umoziuji monitorovani, testova-
ni a optimalizaci v realném case. Slou-
zi jako most mezi fyzickym a digital-
nim svétem a umoziuji analyzovat data
a monitorovat systémy, aby bylo mozné
predejit problémtim dfive, nez nastanou,
ptedchazet prostojim, rozvijet nové pii-
lezitosti a planovat budoucnost pomoci
analyzy ocekavanych simulaci [1].

V odvétvi dopravy se digitalni dvojcata
vyvinula nad ramec jednoduchych do-
pravnich simulaci. Zahrnuji data v real-
ném Case, pokroCilou analytiku a al-
goritmy strojového uceni a vytvareji
dynamické modely, které ptesné repre-
zentuji aktudlni stav dopravnich systé-

Obr. 1: Apollo 13 (vlevo) a fyzickd dvojéata vesmirnych modulii (vpravo)

mu. Tato integrace dat v realném Case
umoznuje piesnéjsi predpovédi a efek-
tivnéjs$i reakce na ménici se podminky.
Napiiklad instituce zajist'ujici fizeni do-
pravy mohou tato digitalni dvojcata vy-
uzivat k predikci mist s dopravnimi kon-
gescemi a navrhovani strategii k jejich
zmirnéni [2].

Jako historicky pfiklad konceptu digi-
talnich dvojcat slouzi incident Apolla 13
(obr. 1). Tehdy vsak slo o dvojée fyzic-
ké. Kdyz na kosmické lodi explodova-
la nadrz s kyslikem, mohli inzenyfi na
zemi pouzit repliku kosmické lodi a na-
vrhnout feseni, jak posadku bezpecné
dopravit domt. Tato udalost podtrhuje
potencial digitalnich dvojcat v oblasti
krizového fizeni a feSeni problémd.

Vyhody digitalnich dvoj¢at jsou mno-
hé. Mohou vést k vyznamnym usporam

nakladi diky identifikaci potencialnich
problému diive, nez nastanou, ¢imz se
snizi prostoje a naklady na jejich odstra-
néni. Mohou také zlepsit rozhodovani
tim, ze poskytuji pfesna data v realném
Case a umoziuji optimalni predikei dal-
Sich pfipadnych kritickych udalosti,
resp. chovani uzivatel v dopravnim sy-
tému pfi nastalé situaci. Kromé toho mo-
hou zlepsit vyvoj a implementaci novych
technologickych a systémovych feSeni
tim, Ze umozni jejich testovani a optima-
lizaci ve virtudlnim prostiedi bez rizika.

Byt ma digitalni dvojce zéklad v pri-
myslu, miizeme tento nastroj aplikovat
v Sirokém spektru odvétvi. Mimo jiné
také v doprave, kde jiz fadu let pracuje-
me s prediktivnimi modely a dopravnimi
simulacemi. Jsme tedy v podstaté kric¢ek
pted rozsifenim pusobnosti vypocetni
techniky a jejiho ptinosu v tomto odvétvi.
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Obr. 2: City Simulation Software

Tym, ktery se vénuje tvorbé digitalni-
ho dvojéete na tuzemské pidé (CVUT,
VUT, SmartPlan, s. r. 0., a PATRIC, a. s,
ve spolupraci s TSK), se jiz dlouho za-
byva otazkou digitalizace a vyuziti po-
krocilych modelovacich procesti na stej-
ném Uzemi. Pfedmétnou oblasti je ulice
Evropska v Praze [3]. Z pohledu dopra-
vy je vyznamna hned z nékolika divo-
du. Je zde kombinace mnozstvi doprav-
nich systému (chodci, silni¢ni doprava,
zeleznice, tramvaje, metro, autobusové
linky a letisté Praha) a dopravou tu vy-
znamn¢ prostupuje urbanisticky a lidsky
rozmér diky perspektivni lokalité a fadé
vyznamnych uzld (Vitézné namésti
v Dejvicich s univerzitnim kampusem
CVUT a VSCHT, Nadrazi Veleslavin
a Letisté Vaclava Havla).

vvvvvv

bou pfinesly mnohé zajimavé vystupy.
Napiiklad zde vznikl nastroj kombinu-
jici nejen jiz zminénou dopravu a ur-
banistiku, ale také energetiku a zivotni
prostiedi. Ze vSech téchto pohledu je
pomoci tohoto tzv. City Simulation Soft-
waru (CSS) mozné hodnotit soucasny
stav vefejného prostoru a srovnavat roz-
vojové scénaie (obr. 2).

Na obrazku 2 je uveden projekt, ktery
podpofil vznik dopravniho digitalniho
dvojcete. Zde bylo separatné¢ simulo-

vano hned nékolik odvétvi. Levy horni
kvadrant zobrazuje vystupy z dopravni-
ho mikroskopického modelu jednodu-
chou vizualizaci zdrzeni na siti. Pravy
horni kvadrant znazorfiuje rozptyl po-
lutanti v uzemi v kontextu povétrnost-
nich vlivi, zéstavby a dalSich faktord.
Levy spodni kvadrant znazorfiuje feSe-
ni stylu tzv. ,,smart grid®, tj. chytré sit¢,
kde je mozné dynamicky analyzovat
aktualni stav a reagovat v ramci celého
systému. Pravy spodni kvadrant piinasi
urbanisticky rozmér, kde je simulovana
kombinace dopravniho chovani a distri-
buce obyvatelstva dle sociodemografic-
kych charakteristik. VSechny ¢tyfi aspekty
pfinasi unikatni pohled na jednu oblast
a jednu situaci. Pravé kombinaci téchto
polozek bylo mozné pfistoupit k multio-
borovému hodnoceni variacnich scénait
rozvoje Uzemi.

Cilem vyzkumného projektu TA CR ,.Do-
pravni digitalni dvoj¢e Evropska® (akro-
nym D3E) je zjistit, zda je mozné v Ces-
kém prostredi, konkrétn¢ v prazskych
Dejvicich, vytvorit funkéni dopravni di-
gitalni dvojce, které bude méstu pfinaset
celé spektrum benefiti. Dals$im cilem je
vytvofit na zakladé vystupt tohoto pro-
jektu piiklad dobré praxe a také metodic-
ky postup pro tvorbu téchto dopravnich
digitalnich dvojcat. Jedna se tedy o ryze
dopravni feSeni. To vSak neni omezuji-

ci charakteristikou projektu. Stejné jako
v ptedchazejicim projektu (Uméla inteli-
gence pro chytra mésta a regiony v ram-
ci projektu Narodni centrum kompeten-
ce — Kybernetika a uméla inteligence),
je zde mozné vnimat rozmér vice po-
hledi. Doprava méa vyznamny piesah na
vSechna ostatni odvétvi. V ramci urbani-
stiky a rozvoje uzemi dopravu vyznamné
ovliviiuje vyuziti izemi a dopravni cho-
vani na zaklad¢ distribuce obyvatel, zdro-
Ju a cild cest. Digitalni dvojce toto miize
zuzitkovat jako upfesnénd vstupni data
pii vyuziti tzv. syntetické populace (vir-
tualni reprezentace populac¢niho vzorku
pro dané uzemi, na kterém je simulova-
no dopravni chovani a distribuce obyvatel
a prinasi tak upfesnéné vstupni parametry
do dopravni simulace). Vliv dopravy na
zivotni prostiedi patrné neni nutné kom-
plikované a obsirné vysvétlovat. Primar-
nim dopadem jsou vyfukové plyny a je-
jich $ifeni v uzemi, resp. jejich dopad na
zivotni prostfedi. Dopravni digitalni dvoj-
¢e tak poskytuje neptetrzita data upfesiu-
jici imise z dopravy. V ramci energetiky je
nezbytné vnimat dopravu primarné jako
jednoho z mnoha uzivatelii ¢i komponent
v systému, kterd mize v mnozstvi rovin
vyuzivat kapacitu energetické sité. Nej-
jednodussim piikladem jsou elektromo-
bily pii nabijeni. Ve vsech piikladech se
tak jedna o vyznamné presahy do dil¢ich
odvétvi. Ty sice nejsou primarnim cilem
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Obr. 3: Zdkladni princip digitalniho dvojcete

tvorby dopravnich digitalnich dvojcat, ale
provazbu nevylucuji, naopak ji umoziuji.

Informace o projektu dopravniho digital-
niho dvojcete je mozné nalézt na stran-
kach projektu Smart Evropska, resp.
Gate to Europe: https://gatetoeurope.eu.
Pravé odkud plyne zakladni myslenka
vytvofeni Smart City polygonu na stra-
tegické dopravni tepné Evropské v Pra-
ze [4]. Pod tuto ideu spada i projekt do-
pravniho digitalniho dvojcete (obr. 3).

Metodika

Metodicky postup k vytvoteni digitalni-
ho dvojcete zahrnuje nékolik krokd: sbér
dat, vytvoteni modelu, integraci dat do
modelu Eclipse SUMO a samotné vy-
uzivani a fungovani digitalniho dvojce-
te. V procesu uplné realizace digitalni-
ho dvojcete se stale pokracuje, nicméné
v kazdé z oblasti bylo dosazeno nového
poznani.

Shér dat

Nejnaroénéjsi Casti tvorby digitalniho dvoj-
Cete neni vytvofeni komplexniho mo-
delu, na kterém cely projekt bézi, ale spi-
Se ziskavani relevantnich dat z vefejného
prostoru. Tento problém je velmi speci-
ficky pro konkrétni oblast, na kterou se
digitalni dvojce zaméiuje.

V pfipad¢ standardniho dopravniho mo-
delu (bez ohledu na to, zda se jedna o ma-
kroskopicky, mikroskopicky nebo jiny
typ modelu) je situace ponckud jedno-
dussi. Vzdy je nutné shromazdit velké
mnozstvi dat, ale na rozdil od digitalniho
dvojcete si mizeme dovolit sbirat data
v jednom casovém profilu kompletng,
a tim komplikace s daty kon¢i. V ptipadé
digitalniho dvojcete tuto vyhodu nema-
me a poskytovatel se nemize vyhnout
zajisténi kvalitnich dat.

Je obtizné vytvoiit jednoduchy postup,
ktery bude fungovat vzdy, vSude a za
vSech podminek. Kvalita, hloubka a roz-
sah dat se mohou lisit v zavislosti na
konkrétnim zadani. Zakladnim princi-
pem je vSak vasna a kvalitni komuni-
kace s vefejnym sektorem, ktery je za
data odpovédny, nebo v kombinaci se
soukromymi dodavateli. I toto se Casto
velmi lisi. Priklad, ktery uvadime z uli-
ce Evropska, je specificky pro prazské
prostfedi. Zde je za dopravni data (ta
byla primarnim predpokladem pro fun-
govani dopravniho digitalniho dvojcete)
zodpovédna spolecnost TSK (Technicka
sprava komunikaci hl. m. Prahy, a. s.).
Ocekavani, ze staci byt v kontaktu se
zodpovédnym pracovnikem z TSK, je
vsak nezbytné konfrontovat s realitou
skute¢ného svéta.

Ve skutecnosti se v pfipadé dopravnich
dat jedna o cely systém rtznych doda-
vateld sluzeb a technologii. V ramci or-
ganizace zodpoveédné za tato data je vét-
Sinou nastaveny funkcni systém jejich
vyuziti a prace s nimi. CoZ v konecném
dusledku znamena, ze pro aktualni po-
tieby vSe funguje. V pfipadé zatézové-
ho testu formou dodate¢nych pozadavka
na poskytovani a kvalitu dat vSak tento
funkéni systém zacind mit mezery. Na
schématu (obr. 4) je zobrazen zjednodu-
Seny ptehled zajistitelnych tzv. real-time
dat (tj. aktualni data v realném case).

Tento diagram musel nezbytné vznik-
nout, aby se mohli zpracovatelé vyznat
v celém zmifiovaném systému poskyto-
vanych dat. Na prvni pohled je vidét, ze
data poskytuje hned nékolik poskytova-
teld k vyuziti TSK. Nejvyznamnéjsi jsou
v tomto ohledu pro nas priklad dodava-
telé ELTODO, CAMEA a SWARCO,
dale naptiklad data o vefejné hromadné
dopravé v otevieném protokolu GTFS
(General Transit Feed Specification),
které jsou k dispozici na platformé Go-
lemio. Bez ohledu na moznosti komu-
nikace s jednotlivymi subjekty jiz nyni
roste komplikace vzhledem ke kompa-
tibilité¢ jednotlivych internich systéma
pro potieby tvorby digitalniho dvojce-
te. Realna kvalita a vyuzitelnost dil¢ich
datovych sad nasledné zpétné ovliviluje
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Zdroj: Gate to Europe, SmartPlan, s. r. o.
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Obr. 4: Systém real-time dat pro projekt dopravni digitalni dvojce Evropskd

tvorbu digitalniho dvojcete a rozsah jeho
funkcionalit.

S tématem dostupnych dat neodbytné
souvisi také kalibrace a validace mo-
delu. Jinak feceno, model miize byt jen
tak pfesny, jak kvalitni vstupni data jsou
k dispozici. Je proto nezbytné mit na pa-
méti, ze moznosti digitalniho dvojcete
jsou vyznamné zavislé na dostupnych
datech a Ze je zaroven naprosto zasadni
zaCit s jejich sbérem jiz v Gvodu, jesté
pted tvorbou samotného modelu.

Vytvoreni modelu

Po shromazdéni potfebnych udaji je
mozno pristoupit k tvorbé modelu, ktery
reprezentuje souCasny stav dopravniho
systému. Tento model neni pouhou si-
mulaci dopravy, ale zahrnuje data v real-

ném case, pokrocilou analytiku a algo-
ritmy strojového uceni pro vytvoreni
dynamickych modeld.

Na prvni pohled se tedy dopravni digi-
talni dvojce na Evropské nelisi od klasic-
kého modelu. Dovolime si v§ak piimér
z Cechtim zndmého houbateni. Neni tak
dulezité, co se déje na povrhu, ale co se
odehrava pod nim. Digitalnim dvojce-
tem se tento model stava diky zajisténi
aktualnich dat.

Neni piitom rozhodujici, jaky dostup-
ny software je vyuzit. VSe se odviji od
skuteéné potieby klienta ¢i zpracovatele.
V ptipadé zminéného projektu D3E (Do-
pravni digitalni dvojée Evropska) byl
vyuzit software Eclipse SUMO (obr. 5),
ktery umoziuje vysokou miru flexibility
(jedna se o open source software, ktery

je mozné nastavit dle vlastnich potieb
primarné za vyuziti uzivatelskych skrip-
th v jazyku Python). Na obrazku jsou
uvedeny standardni piiklady z dokumen-
tace SUMO (vlevo), detailnéjsi situace
okruzni kiizovatky Vitézného namésti
(vpravo) a znazornéni celé modelované

v

Integrace dat
do modelu Eclipse SUMO

Po vytvofeni modelu integrujeme shro-
mazdéna data do modelu Eclipse SUMO.
Tento krok je kliCovy, protoze umoz-
nuje digitalnimu dvojceti presné re-
prezentovat podminky realného svéta.
Zde muZe nastat fada problému, ktera
je vsak opét uzce spjata se zajiSténim
spravnych dat v realném Case. V tento
moment jiz musi model bez problému

Obr. 5: Digitdlni dvojce Evropskd (dopravni model)
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fungovat a data musi byt mozné vyuzit
pro kalibraci a validaci modelu. Mohou
zde nastavat situace, které nebylo moz-
né odhalit v prib¢hu sbéru dat. Nékteré
datové vstupy mohou byt napiiklad ca-
sove posunuté. Nekteré technologie na-
ptiklad umoznuji zasilani dat jen v agre-
govanych ¢asovych intervalech, zatimco
jiné je mozné vyuzivat disagregované
a vlastni ¢asové vymezeni nastavit dle
potieby. V nékterych piipadech muze
byt objem dat pfili§ vysoky pro tcely, ke
kterym jsou zajiSt'ovana.

Vsechny vyse uvedené situace, které mo-
hou, ale také nemusi, nastat, jsou samo-
ziejmé fesitelné. Je vSak nezbytné data
peclivé zajistit a model citlivé piipravit
tak, aby v§e mohlo byt spravné provazano.

Vystupy z digitalniho dvojcete

Model, ktery funguje na zakladé real-
-time dat, je zkalibrovany a validni, je
mozné pouzit pro prezentaci pozadova-
nych vysledkid. Nejrychlejsim vystupem
muze byt vizualizace scénait, které mo-
hou nastat naptiklad v prostiedi virtual-
ni reality (VR), jak je uvedeno na obr. 6.
V levém hornim kvadrantu jsou znazor-
nény informace o budovach. Na pravém
hornim kvadrantu je znazornén vybér
scénaitt v ramci dopravy (uvedeny nad
sebou soubézné). Spodni dva kvadranty
znazornuji simulaci Zzivotniho prostie-

di (vyuziva data z dopravniho modelu)
a kontextu blizkého okoli. Dale je moz-
né digitalni dvojce integrovat do systé-
mu fizeni provozu a optimalizovat jej, tj.
upravit napiiklad svételnou signalizaci
na zékladé modelace §irSiho okoli a pfi-
pravy novych scénafu fizeni.

Postupna digitalizace prostredi umoziu-
je zpracovatelim, ale také dal$im stake-
holderim, jako je akademicky sektor,
politické vedeni mést atd., nahlédnout do
realného déni na Evropské pomoci tech-
nologie VR. Zde jde o kombinaci fyzic-
kého modelu a simulované vizualizace
dat z dopravy i dalSich odvétvi.

Vysledky

Vyzkum pfinesl nékolik klicovych zjis-
téni. Nejvyznamnéjsim z nich je dule-
zitost dat. Data jsou krvi digitalniho
dvojcete a jejich ziskani v dostatecné
kvalité predstavuje znaény problém.
Kwvalita, hloubka a rozsah dat se mo-
hou lisit v zavislosti na konkrétnim za-
dani a zajisténi kvalitnich dat je tikol,
kterému se nelze vyhnout.

Jakmile jsou data shromazdéna a zacle-
néna do modelu, mize digitalni dvojce
poskytnout fadu vyhod. Primarni pfinos
funkéniho digitalniho dvojcete je pro
spravce infrastruktury, resp. pro mésto
¢i méstskou ¢ast. Je mozné naptiklad:

Po zateplen

=d zateplenim

L 4

gERv

| A

= optimalizovat fizeni dopravy (v pfi-

pravenych krizovych scénatich nebo

obecné s vyuzitim SirStho spektra

dat) [5];

vyhodnotit aktualni situaci a pred-

vidat, co se stane v ptipad¢ kritické

situace;

= pribézné vyhodnocovat mozné va-
rianty vyvoje jako v pfipadé stan-
dardnich modelt (s tim rozdilem, ze
v tomto piipad¢ budou data vzdy zcela
aktualni) a ovetovat si riizna opatieni.

Tim v8ak vyuziti digitalniho dvojce-
te nekonci. Jako generator velmi za-
jimavych simulovanych dat lze digi-
talni dvojce vyuzit jako zdroj dat pro
dalsi simulace (napf. v oblasti zivot-
niho prostiedi, urbanistickych studii
atd.) nebo samostatné studic a stra-
tegie [6]. Mésto a odborna vefejnost
maji diky digitadlnimu dvojceti k dis-
pozici jedine¢ny nastroj pro plano-
vani a fizeni méstské dopravy a dal-
Sich souvisejicich odvétvi. Z ostatnich
odvétvi je mozné data do digitalniho
dvojcete také prijimat, tj. napfiklad
v ramci urbanistiky v ramci vyuziti
uzemi, resp. v piipadé tzv. syntetické
populace pro dopravni a socialni cho-
vani. Vznika tim tedy cely systém po-
stupné propojovanych dvojcat a mo-
deld, které umoznuji pfesnéjsi vzhled
do reality a pfipadnych necekanych
situaci.

Obr. 6: Zobrazeni vystupu digitalniho dvojcete chytré Evropské pomoci virtudlni reality (VR)
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Zavér a diskuse

Vyzkum prokézal potencidl digital-
nich dvojcat v oblasti fizeni dopravy.
Navzdory problémim spojenym se
sbérem dat je diky pfinosim digital-
niho dvojcete mozné doporucit tento
typ projekti realizovat, ale pfedev§im
dale zkoumat. Vyznamnou vyhodou
je moznost sledovat, planovat a pied-
vidat stav dopravy v redlném case
a prostfednictvim téchto informaci
optimalizovat aktualni fizeni dopravy
a schopnost integrovaného zachranné-
ho systému adekvatné reagovat na ne-
oc¢ekavanou krizovou situaci.

Pouzitelnost vysledki vyzkumu je vSak
omezena kvalitou dostupnych dat. Di-
gitalni dvojce mize byt pouze tak
presné, jak pfesnd jsou data, z nichz
vychazi. Proto je proces sbéru dat kli-
covy a mél by byt zahajen na zacat-
ku projektu, jest€ pted vytvofenim
samotného modelu. Pecliva prace pii
vytvateni dvojcete se vyplati, protoze
zajisti neustale aktualni data.

Vytvotenim digitalniho dvojcete tak
prace nekonci. Digitalni dvojce po-
skytuje zaklad pro dalsi strategickou
¢innost v dané oblasti. Slouzi jako je-
dine¢ny nastroj pro planovani a fizeni
méstské dopravy a dalSich souviseji-
cich odvétvi, ktery méstu i odborné
vefejnosti nabizi celou fadu vyhod.
Akademicka sféra mlize pomoci za-

stupcim mést vyzkouset rdzné nové
technologie ¢i opatfeni a ukazat jejich
dopad ve virtuadlnim prostiedi. Muze
se jednat napiiklad o nové algoritmy
fizeni dopravy, integraci autonomnich
a kooperativnich vozidel, preference
vetejné dopravy, vyuzivani sdilenych
dopravnich prostiedki, vyuzivani dro-
nli a mnohé dalsi. Dfive, nez mésto in-
vestuje do novych technologii, je tedy
mozné ukazat jejich skute¢ny pfinos.

Kromé vyse popsanych aplikaci exis-
tuje do budoucna i nékolik oblasti pro
dalsi vyzkum a zlepSovani digitalnich
dvojcat. Je tieba se zaméfit na vyvoj
efektivnéjsich metod sbéru dat, kte-
ré by zlepsily vypovidaci schopnost
digitadlniho dvojcete. Uréité je také
tieba rozsifit zabér digitalniho dvoj-
¢ete z dopravy na dalsi oblasti zivota
ve méstech. Je tfeba ukazat vazbu na
energetiku, budovy, zivotni prostiedi
a dalsi. Také je zajimavym trendem
propojit digitalni dvojce s nastroji pro
generovani poptavky po dopravé na
zakladé ucasti na aktivitach takzvané
syntetické populace [7]. Toto umozni
nejen lepsi propojeni a opatieni upra-
vujici infrastrukturu, ale i politiky cili-
ci na zmény dopravniho chovani.
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Smart European Street as a Digital Twin, by Roman Dostal, Miroslav Svitek & Ondfej Piibyl

The paper discusses the concept and use of digital twins, particularly in the transport sector. It highlights the importance
of digital twins as virtual replicas of the physical world that enable real-time monitoring, testing and optimization. The
article gives an example of a digital twin project in the capital city of Prague, focusing on a European street. The aim
of the project is to create a functional digital twin that can predict traffic congestion and suggest mitigation strategies. It
also discusses the possibilities of integrating traffic these approaches into other sectors such as urban planning, energy
and environment. The paper highlights the importance of data collection, model building, data integration and the use
of digital twins in real-world applications. Despite the challenges in data collection, the advantages of digital twins are
highlighted, such as cost savings, better decision-making possibilities and improved development of new technological

concepts.

URBANISMUS A UZEMNi ROZVOJ - ROCNIK XXVI - CiSLO 5/2023

25

> 2 m -




VYUZITIi UMELE INTELIGENCE

PRO ANALYZU POHYBU LIDI

VE VEREJNEM PROSTORU

PRIPADOVA STUDIE MARIANSKE NAMESTI V PRAZE

Jana Zdrahalova, Lukas Kurilla, Petr Prasek, Zdenék Berka

Tento text zkouma moznosti vyuziti umélé inteligence pro interpretaci aktivit ve verejném prostoru mést. Aplikaci neuro-
nove sité na kamerové zdaznamy, které po ¢tyri dny snimaly aktivity na Marianském namésti v Praze, jsou vygenerovany
trajektorie jednotlivych uzivatelii prostoru. Promitnutim jejich presné polohy do piidorysu namésti ziskavame tzv. heatma-
py pohybu osob, tedy zobrazeni hustoty trajektorii. Vyhodou tohoto pristupu je ziskani velkého mnozstvi informaci o po-
hybu v celé plose namésti v dlouhém casovém useku. Oproti standardnimu zkoumani metodou zucastnéného pozorovani
nebo pouhym pocitanim osob, které projdou pres urceny prah, jsou tyto informace nezatizené osobou vyzkumnika, jsou
presné a mapuji prostor jako celek. Pro komplexnéjsi obrazek o vyuziti prostoru jsme vyvinuli sémanticky anotdator — nd-
stroj, pomoct kterého vyzkumnik prirazuje na zaklade kamerovych zaznamii aktivity osob k jednotlivym trajektoriim. Vetsi
automatizace celého procesu by umoznila provadet slozitéjsi ulohy o hledani vztahu mezi danym mistem a aktivitami lidi
v ném.

Kli¢ova slova: vefejny prostor, namésti, kamerovy zaznam, heatmapy, neuronova sit’, trajektorie pohybu, vyuziti vefej-
ného prostoru, anotator

Verejny prostor jako
reprezentace mésta

Péce o kvalitu a charakter vefejného pro-
storu odréazi, jak spolecnost vnima boha-
tost a riznorodost, kterou spolecenstvi
lidi pfedstavuje. Bezbariérovy pfistup,
vhodné dopravni feseni, moznost od-
pocinku, stin nebo piistup k pitné vodé
jsou parametry, které ovliviluji, jak bude
misto vyuzivano, jaké aktivity v ném na-
lezneme. Pozornost odborné vefejnosti
vénovana vefejnému prostoru se zame-
fuje na aktuélni témata soucasného més-
ta, jako jsou environmentalni podminky,
vznik soukromé vlastnénych vetejné pii-
stupnych mist (angl. POPS — Privatelly
Owned Public Spaces) nebo kontrola
vefejného prostoru, ktera vede na jedné
strané k pocitu bezpeci [Tiesdell & Oc,
1998], na druhé strané¢ mize vést k so-
cidlnimu vyclenéni ¢asti obyvatel z ve-
fejného prostoru [Mitchell, 2003].

Aelbrecht [2016] zduraziuje dulezitost
vytvéafet vefejny prostor otevieny pro
vSechny, s heterogennim charakterem,
flexibilni a adaptabilni svou formou i vy-
uzitim. Nazyva takova mista ,,Ctvrtd mis-
ta® v ndvaznosti na Oldenburga [1989]
a jeho ,tfeti misto”. Podle Oldenburga
existuji tfi hlavni typy mist, kde lidé
travi ¢as. Prvni misto — domov, kde jed-

ey

notlivei ziji a travi vétsinu svého soukro-
mého ¢asu. Druhé misto — prace, kde se
lidé zabyvaji produktivni ¢innosti. Treti
misto — neformalni vetejné shromazd’o-
vaci prostory, kde se lidé stykaji, komu-
nikuji a buduji komunitu mimo své do-
movy a pracovisté. Priklady tretich mist
zahrnuji kavarny, parky, knihovny, ko-
munitni centra, knihkupectvi nebo hos-
pody. Casto se jedna o mista soukroma.
,,Ctrta mista, jak je definuje Aelbrecht
[2016], jsou naproti tomu mista vefejna,
socialné rozmanita, oteviena vsem.

Mnoho obci nechava vefejny prostor na-
mésti nebo navsi renovovat, aby nabidlo
obCaniim distojné misto pro setkavani
1 pofadani kulturnich a spolecenskych
akei. Vychazi pfitom z predstavy, ze prv-
ky, které funguji dobfe na jednom miste,
budou dobfe fungovat v§ude. Piestoze je
upravam vénovana velkd pozornost, je
pozadovany vysledek formulovan casto
na zékladé obecnych piedstav o idealni
podobé vefejného prostoru bez porozu-
méni jeho konkrétniho vyuziti [Montgo-
mery, 1998].

Na poli architektury, krajinarské archi-
tektury a urbanismu existuje mnozstvi
obecnych navodi, jak vefejny prostor
zpracovat[Melkovéaakol.,2014; Schlick-
man & Domlesky, 2019; Marcus & Fran-

cis, 1998]. V konkrétnich piipadech ale
chybi hlubsi znalost skutecného vyuzi-
ti prostoru, ktera by reflektovala zmény
v jednotlivych rocnich obdobich, dnech
v tydnu, v riznych dennich a nocnich
hodinach. Tyto chybéjici informace sni-
Zuji moznost reagovat na aktualni pro-
blémy a vyzvy, které zivot ve mésté pfi-
nasi, a zohlednit dynamiku konkrétniho
mista.

Mapovani aktivit
ve verejném prostoru
pomoci umélé inteligence

Nasim cilem je overit moznosti umélé in-
teligence, ktera zpracovava nékolikaden-
ni nepfetrzité kamerové zaznamy déju
ve vefejném prostoru, ziskat podrobnéj-
§i znalosti o aktivitach, které se v tom-
to prostoru odehravaji. Hlavni zdjem se
soustedi na to, jak uspofadani vefejné-
ho prostoru ovliviiuje celkové mnozstvi
lidi v prostoru i v jeho dil¢ich Castech;
jak uzivatelé voli trasu pohybu v zavis-
losti na rizné podobé vefejného prostoru
a jak lidé vyuzivaji dany mobiliaf. Cilem
je porozumét ¢asovému vzorci uzivani
prostoru jako celku i jeho Casti.

Ptehled existujicich empirickych metod
ukazuje, ze pro studium slozitych inte-
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rakci mezi obyvateli a prostorem je ne-
zbytna mezioborova kombinace riznych
metod [Low, Taplin & Scheld, 2005].
Mezi kvalitativni pfistupy sbéru a ana-
lyzy dat patii pozorovani aktivit v mis-
t¢ s cilem identifikovat vzorce uzivani
a chovani ve vybranych lokalitach, et-
nografické metody dotazovani, které
shromazd'uji podrobné popisy socialnich
interakci dotazovaného, prostorova ana-
lyza mista nebo analyza ,.feci téla“.

Metody klasického pozorovani pouzivaji
Laura Vaughan [2003], Jan Gehl [1971]
nebo William H. Whyte [1980]. Jan Gehl
hleda vztah mezi usporadanim a kvalitou
vetejného prostou a aktivitami, které se
zde odehravaji. Rozlisuje tfi druhy ak-
tivit podle vstiicnosti, jakou prostiedi
poskytuje. Nezbytné aktivity predstavuji
nejcastéji chizi, kterou je tieba vykonat
pro ptesun z prace domd, a jsou teore-
ticky nezavislé na kvalité prostredi. Vo-
litelné aktivity zahrnuji Cinnosti, které
bychom délat nemuseli, ale protoze nam
okoli poskytuje dostatek podnétt, vy-
konavat je mizeme, napiiklad hra déti,
posezeni nebo prochazeni se. Socialni
aktivity odkazuji na nejvyssi kvalitu pro-
stfedi, kdy se lidé citi natolik bezpecné
a komfortné, Ze ve vefejném prostoru
komunikuji mezi sebou, pozoruji akti-
vity kolem nebo jinym zplsobem inte-
raguji [Gehl, 1971]. Zptsoby, jak k to-
muto rozdéleni autofi dosli, je zaloZen
na pozorovani a fotografovani typickych
situaci aktivit lidi v prostoru. Odpozoro-
vana interakce mezi lidmi a méstskymi
prvky, jako je ka$na, predzahradky nebo
sloupky okolo namésti, o které¢ se lidé
opiraji, implikuje, Ze pouziti téchto prv-
ki v navrhu povede k dosazeni obdob-
nych interakci i v novém prostiedi.

William H. Whyte [1980] provadi vy-
hodnoceni vyuziti malych namésti (pla-
zas) v americkych méstech rovnéz po-
moci pozorovani. Mimo fotografovani
vyuziva Whyte i zdznam chovani lidi,
které nahrava z oken vyssich pater okol-
nich budov. Vysledny film pak doklada,
jak lidé reaguji na slunce nebo teplo, jak
se presouvaji po namésti, aby v dobé
obéda vyuzili slunné pocasi.

Slabinou pfistupu pozorovani aktivit
v prostoru je nizsi validita vysledka Se-
tfeni. V ptipadé vétsich skupin lidi nebo
vétsiho analyzovaného prostoru nemusi

byt pozorovani dostate¢né vérohodné.
Vyzkumnici se unavi, zaméfuji se jen na
urCité vytipované casové obdobi, maji
odlisné nastavenou citlivost na pozoro-
vané déje v prostoru apod.

Moderni technologie véetné um¢lé inteli-
gence nabizeji kvantitativni zptisob sbé-
ru dat o aktivitach ve vefejném prostoru.
Bézné jsou vyuzivané pii s¢itdni mnoz-
stvi automobilt, které projedou uli¢nim
segmentem, a nasledn¢ vyhodnocuji in-
tenzitu dopravy [TSK, 2020]. Podobnou
sluzbu nabizi aplikace STRAVA, ktera
shromazd’uje data o pohybu lidi, ktefi si
aplikaci stahnou do mobilniho telefonu.
Kvantitativni data o vyskytu lidi Ize sbi-
rat pomoci kamer umisténych u vystupt
z vyznamnych staveb, jako jsou nadrazi
nebo obchodni domy. Prednosti kvanti-
tativniho pfistupu ke sbéru dat o vyuziti
vetejného prostoru je zpracovani velké-
ho mnozstvi dat, které by nebylo mozné
klasickou metodou pozorovani shromaz-
dit. V ptipadé zaméteni kamer na vystu-
py z vyznamnych budov je ale slabinou
nulova znalost o dal§im pohybu osob;
neni tak mozné ziskat uceleny vzorec
pohybu osob v prostoru. Mobilni aplika-
ce zaméfené na uzky segment uzivateld,
naptiklad cyklisti, sportovell, zakaznikd
vybraného mobilniho operatora, zase po-
skytuji informace pouze o izkém vzorku
uzivatelil prostoru.

Kombinaci urbanistickych analyz vetej-
ného prostoru a behavioralniho mapova-
ni se zabyva prace Marusic & Marusic
[2012]. Manualn¢ sebrana data o vysky-
tu lidi a jejich Cinnosti pfenaseji do ma-
povych podkladi pomoci geografického
informaéniho systému (GIS) a nésledné
hledaji zavislosti mezi urbanistickymi
vlastnostmi a aktivitami lidi. Ghavam-
pour, Aguila & Vale [2017] inovuji tento
postup o sbér dat z fotografickych zazna-
mu prostoru.

Tento text ptedstavuje nastroj, ktery si
klade za cil identifikovat nové vzorce
prostorového zivota lidi ve vefejném
prostoru. Kombinuje piitom kvantita-
tivni sbér dat se znalostmi umélé inte-
ligence tak, aby mohl automaticky vy-
hodnotit zakladni prostorové vlastnosti
vyuziti mista ve mésté. Casové naro¢né
manualni analyzy pozorovani nahra-
zuje pocitacovym sbérem dat z kame-
rového zdznamu. Zaznam pfitom nad

ramec standardniho sledovani pouze po-
¢tu osob, které prosly pres uréeny prah,
dopliiuje informaci o celé trajektorii je-
dince. Ziskana data jsou promitnutd do
planu namésti a georeferencovana tak,
aby bylo mozné hledat souvislosti a in-
terpretovat shromazdéna data o intenzité
pohybu s prostorovymi a urbanistickymi
vlastnostmi vetejného prostoru.

Metodika

Pro ovéteni nové metody sbéru dat a vy-
hodnoceni aktivit na vefejném prostoru
jsme zvolili Marianské namésti v Praze.
Zvolena metodika vychazi z detailniho
popisu mista a kombinuje objektivizova-
né kamerové sledovani a nasledné detail-
néj$i vyhodnoceni provedené vyzkum-
niky. Kamerové snimani jsme provedli
dvakrat, v mezidobi byla na namésti pro-
vedena planovana Uprava mobiliafe a or-
ganizace dopravy. Pomoci mapovani na-
mésti v pivodnim stavu a po tprave jsme
mohli pozorovat vliv zmény organizace
vefejného prostoru, dopravniho feseni,
piitomnost mobiliafe a mobilni zelené na
intenzitu a charakter aktivit na namesti.

1. Popis mista

Marianské namésti lezi v historickém ja-
dru Prahy, na Starém M¢&sté v blizkosti
Staroméstského namésti, vyrazné celo-
méstské turistické destinace. Obklopuji
ho urbanni bloky, které¢ jsou tvoreny sa-
mostatnymi budovami nebo komplexy
budov: budova Méstské knihovny v Pra-
ze na severu, komplex Klementina na za-
padé, Magistrat hl. m. Prahy na vycho-
dé a Clam-Gallastv palac na jihu. Az na
Clam-Gallastiv palac, ktery do namésti
neni orientovany zadnym vstupem, tvoii
vstupy do okolnich budov vyrazné por-
taly orientované na osu priceli. Vstup do
Klementina vede na nadvoii, kterym je
mozné projit az ke Karlovu mostu, dalsi
vyznamné turistické destinaci. Mimo tu-
ristl, pro které Marianské nadvoti typic-
ky nepfedstavuje cilovou destinaci, zde
muzeme v akademickém roce ocekavat
mnozstvi studentt, ktefi sméfuji do okol-
nich knihoven. Namésti je téméf v rovi-
né, neobsahuje vyraznéjsi morfologickou
hranu. Materialy povrchu tvoii dlazba.
Na vozovkach jsou zulové obdélniko-
vé kostky, tzv. koc€i¢i hlavy. Na chodni-
cich je prazska mozaika s riznymi typy
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skladby. Vyjimku tvoti vozovka Platnéi-
ské ulice, ktera je z asfaltu. Chodniky le-
mujici ndmésti i sttedovy ostrivek jsou
vyvyseny a od pojezdové plochy oddéle-
ny obrubnikem. V severni ¢asti ostrivku
jsou pouli¢ni hodiny, v jizni ¢asti kon-
tejnery tiidéného odpadu. Na namésti
jsou u vehodu do budovy magistratu dva
vzrostlé stromy. V piivodnim stavu méla

auta pristup vSude, okolo stfedového os-
trivku byly plochy parkovani.

Béhem nékolika dnil v fijnu 2019 doslo
na namésti k upravam, které spocivaly ve
zmeéné dopravniho feseni, doplnéni mobi-
lidte a pienosné zelené. Po Gipravach na-
meésti doslo k omezeni vjezdu a parkovani
vozidel, toto ohraniCeni bylo realizovano

umisténim betonovych kvadri do vozov-
ky. Byly odstranény kontejnery odpadu.
Daéle byly na namésti na severni a jiz-
ni ¢ast ostrivku doplnény Prazské zidle
a stolky* a mobilni kvétniky se stfedné
vzrostlymi stromy. Do stfedu ostriivku
byla umisténa menza — velky obdélni-
kovy stil. Navrh zmén je znazornén na
obr. 1. Obrazek 2a znazoriuje fotografii
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Obr. 1: Navrh upravy Maridnského namésti — rozmisténi sezeni a stolkii, mobilni zelené, regulace dopravy

Obr. 2a: Fotografie pivodniho stavu (20

19)

Obr. 2b: Vizualizace Maridanského namésti v Praze po provedenych upravich

*) Projekt Prazské zidle a stolky byl vytvofen Institutem planovani a rozvoje hl. m. Prahy v roce 2016. V soucasné dob¢ je jeho provozovatelem

Kreativni Praha, z. 0.
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Obr. 3: Poloha kamer 1, 2 a 3 na budové Klementina. Identifikace objektii kame-

rou 1 je zndzornéna Cervenou barvou, identifikace objektii kamerou 2 je
zndzornéna zelenou barvou, identifikace objektii kamerou 3 je zndazornéna

modrou barvou.

stavajiciho stavu a obrazek 2b vizualizaci
nového stavu po provedenych zménach.

2. Rozmisténi kamer a sbér dat

Sbér dat spocival v ctyfdennim ne-
pretrzitém nataceni aktivit na nameésti
pomoci péti kamer, které byly umis-
tény tak, aby pokryly cely analyzova-
ny prostor. Nataceni probéhlo béhem
dvou ¢asovych obdobi, vzdy od ¢tvrt-
ka do nedéle. Prvni nataceni prob&hlo
v fijnu 2019, druhé nataceni se ode-
hravalo o mésic pozdéji v listopadu
2019. Termin druhého snimani aktivit
na namgsti byl naplanovan s ¢asovym
odstupem tfi tydnt od upravy prostoru,
abychom minimalizovali efekt prekva-
peni navstévnikli a z toho pramenici
nestandardni chovani v prostoru, nebo
naopak zvysenou navstévnost namesti

z diivodu zajmu o jeho novou podobu.
Béhem analyzovanych dnii neprobi-
hala na namésti zadna kulturni, spole-
censka nebo jina akce, kterda by mohla
ovlivnit pocet osob v prostoru.

Pro ziskani informaci o pohybu lidi
bylo zésadni vhodné rozmistit kamery,
aby poskytly validni informace. Pou-
zili jsme sportovni kamery, které bylo
mozné lehce umistit do snimaného
prostoru. Kamery byly podle moznos-
ti napajené bud’ ze sité, nebo z baterie.
Zaznam byl zalohovany pfimo na disk
notebooku nebo na SD kartu kamery.
Kamery poskytovaly $ir$i zabér pro-
storu nez bézné IP kamery.

Po ovéfeni moznosti umisténi kamer
na objekty jsme pouzili pét kamer
tak, aby zabiraly usti ulic vedouci do

namesti, vstupy do dulezitych budov
a pokryly jednotlivé subprostory. Tti
kamery byly na Klementinu, jedna
na M¢stské knihovné v Praze a jedna
na Clam-Gallasové palaci. Obrazek 3
ukazuje polohy tii kamer na Klemen-
tinu, odkud snimaji jednotlivé objekty
na namesti.

Osoby na jednotlivych kamerach byly
zobrazené v tak nizkém rozliSeni,
aby nebylo mozné piesné identifiko-
vat zobrazenou osobu. Obrazy osob
v prostfedi tak nebylo mozno spojit
s dalsim zdrojem dat, a tim se splnila
kritéria ochrany osobnich dat (GDPR).
Data byla zaznamenana a ulozena na
univerzitnim ulozisti s moznosti pii-
stupu pouze osob, které pracovaly na
tomto projektu.

3. Zpracovani dat

Nasnimané zaznamy z kamer byly
dale zpracovany na lokalnim serveru.
Objekty na zaznamu byly identifiko-
vany a kategorizovany detekéni neu-
ronovou siti typu SSD. Tak bylo moz-
né rozliSit, zda se na zdznamu jedna
o ¢loveka, automobil, cyklistu a po-
dobné. V nasem pfipad¢ jsme se sou-
stiedili vyhradné na identifikaci lidi.
Jiné objekty, jako auta nebo kola, byly
z obrazl odfiltrovany.

Identifikovana data z jednotlivych ka-
mer byla ¢asové synchronizovana a pro-
storové kalibrovana s cilem data pro-
pojit a vizualizovat do spole¢né mapy.
Identifikace a kalibrace probihala tak,
ze se v jednotlivych zdznamech z ka-
mer manualné uréil jednoznac¢né spo-
le¢ny ¢asovy bod. Dale se pro kazdou
kameru vypocitala pomoci vyvinu-
tého softwaru kalibracni matice. Ta
nam umoznila perspektivni promitnuti
pozice detekovanych objektl z obra-
zu jednotlivych kamer do spole¢nych
soufadnic mapy. Diky tomu bylo na-
sledné mozné propojit identifikované
objekty mezi kamerami (kdy osoba
zachycena na jedné kamefe byla iden-
tifikovana jako stejnd osoba na druhé
kamefe), a tak urcit jejich polohu na
map¢ — geolokaci. Vystup je ukazany
na obr. 3.

Pro vzajemné spojovani detekovanych
pozic z jednotlivych snimka byl pou-
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Obr. 4: Trajektorie osob na Marianském namésti. Barva trajektorii odpovida jednotlivym osobdam v prostoru. Trajektorie 4a
byly vyhodnoceny jako statické. Trajektorie 4b byly vyhodnoceny jako mobilni.

zit algoritmus feSici tlohu sledovani
vice objektti. Pomoci né&j jsme ziskali
trajektorie pohybu jednotlivych osob
ve sledovaném prostoru, viz obr. 3.
Pomoci délky a rozlohy trajektorie
bylo mozné rozliSovat na namésti
ruzné typy aktivit. Na zakladé prace

Jana Gehla byly rozdéleny aktivity
lidi do dvou zakladnich skupin: mo-
bilni a statické. Mobilni aktivity mo-
hou mit podobu chtize, béhu, jizdy na
bruslich, vedeni kocarku, pohyb na
koleckovém kiesle. Statické cinnosti
mohou mit podobu sezeni, stani, opi-

rani se, lezeni. Staticka aktivita spoci-
vala v identifikaci trajektorie oscilujici
nebo pohybujici se v malé zoné, téméet
na stejném misté, viz obrazek 4a. Mo-
bilni aktivita byla vyhodnocena jako
delsi trajektorie, kterd pokryvala vetsi
uzemi. Tento typ trajektorie Casto pie-
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Obr. 5: Zobrazeni heatmap v asovych intervalech po jedné hodiné. Barevnd Skdla odpovida intenzité vyuZiti mista, teplé
barvy (Cervend, oranZova, Zlutd) piedstavuji nejvétSi intenzitu, chladnd barva (modrad) predstavuje niZsi intenzitu
vyuziti. Obrazek 5a predstavuje zdaznam 7 iijna 2019 pied upravou prostoru, 5b piedstavuje zaznam 7 listopadu 2019
po provedenych zméndch.
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Obr. 6: Porovnani heatmap, které zachycuji vyuZiti Marianského namésti. Obrazek 6a predstavuje zdaznam 7 iijna 2019 pred
upravou prostoru, 6b piedstavuje zaznam z listopadu 2019 po provedenych zméndch. V obou piipadech je vikend,
sobota, ¢asové rozmezi 13:00—-13:10 h.

sahoval okraj analyzované oblasti, viz
obrazek 4b.

Diky moznosti identifikovat mobil-
ni a statické druhy aktivit je mozné
generovat heatmapy, které vizuali-
zuji oddélené toky lidi a mista shro-
mazd'ovani. Heatmapa je zobrazeni
trajektorii pohybu lidi v mapé, kde
barevny gradient pfedstavuje hustotu
osob, které se v prostoru v dany ca-
sovy okamzik nachazi. Na zakladé
barevnosti heatmap lze usuzovat in-

tenzitu vyuziti prostoru. Teplé tony
(Cervend, oranzova, zlutd) predsta-
vuji vys$i intenzity vyuziti, chlad-
na barva (modrd) pfedstavuje nizsi
vyuziti prostoru. Pro naSe analyzy
jsme vyuzivali ¢asové intervaly de-
seti minut pro detailni analyzy toku
lidi a jednu hodinu pro celodenni
prehled o vyuziti prostoru. Stano-
vené Casové intervaly umoznily vi-
zualn€ ur€it intenzitu vyuziti dané-
ho mista a lépe vizualné porovnavat
vysledky.

Vysledky

Vygenerované heatmapy z odpovidaji-
cich ¢asovych oken pfed a po Upraveé
namésti ukazuji jednozna¢nou zménu
pohybu a mnozstvi osob v prostoru,
stejné jako odlisné umisténi prevazu-
jicich tokd lidi. V prostoru namésti je
po upravach vyrazné vic osob (obr. 6).
A to pfesto, ze prvni mapovani pro-
behlo v fijnu a druhé o mésic pozdéji,
v listopadu v chladngj$im pocasi, které
obecné snizuje vyskyt lidi v exteriéru.
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Obr. 7: Schéma vyuZiti prostoru Marianského namésti, teCkované linie naznacuji prevaZujici smér pésiho pohybu obyvatel.
Obrazek 7a piedstavuje zdaznam 7 Fijna 2019 pited uipravou prostoru, 7b piedstavuje zaznam z listopadu 2019 po pro-

vedenych zméndch. V obou p¥ipadech je vikend, sobota, Casové rozmezi 13:00-13:10 h.
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Obr. 8: Rozdéleni Marianského namésti na pét lokalit, podle prostorového FeSeni uizemi. Obrdazek 8a predstavuje zdznam
z Fijna 2019 pied upravou prostoru, 8b piedstavuje zaznam 7 listopadu 2019 po provedenych zméndch.

Pted tipravou jsme identifikovali ten-
dence lidi chodit v severojiznim smé-
ru ¢asto mimo chodniky v prostoru
vozovky, a to i pfi soub&zném vy-
uziti tohoto prostoru vozidly (obr. 7a).
Pro pfechod osob mezi Klementinem
a budovou magistratu midzeme pozo-
rovat, jak lidi chodi v tzkych trasach,
evidentné mezi zaparkovanymi vozi-
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dly. Ziskana data ukazuji, Ze pro pfe-
chod na chodnik u Méstské knihovny

v Praze preferuji lidé severni stranu
chodniku u Klementina.

Po tpravé namésti o meésic pozde-
ji jsme identifikovali vyrazny pohyb
lidi pfes namésti v diagonalnim sme-
ru, bez potfeby piizplsobit sviij pohyb

automobilové dopravé nebo nutnosti
vyhnout se pfekazkam v podobé za-
parkovanych aut (obr. 7b).

Na zékladé prostorového feSeni na-
mésti jsme uzemi rozdélili na jednot-
livé lokality (obr. 8). V naSem ptipadé
jsme urcili pét lokalit. Lokalita A je
umisténa pied Méstskou knihovnou

[
xEEEXY

Obr. 9: Ukazka geometrického anotdatoru — ve stiedu je kamerovy zdznam, mapa v pravé Casti zobrazuje vybrané trajektorie
na pudorysu namésti
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Obr. 10: Ukdzka sémantického anotdtoru, ve stiedu je kamerovy zdaznam, mapa v pravé Casti zobrazuje vybranou trajektorii
na pudorysu namésti. Na spodnim Sedivém obdélniku vidime, Ze k osobé byly p¥itazeny cinnosti jako walking (chii-

ze) a calling (telefonovdni).

v Praze a obsahuje chodnik i ¢ast vo-
zovky. Lokalita B se naléza pied Kle-
mentinem a mimo chodnik, obsahuje
i ¢ast vozovky a parkovaci stani. Lo-
kalita C se nachazi uprostfed namés-
ti a naléza se v ni vyvySeny ostrivek
uréeny pro pohyb lidi. Lokalita D je
pied budovou prazského magistratu,
zahrnuje chodnik, vozovku i dva stro-
my umisténé podél nastupniho scho-
disté. Lokalita E navazuje na budovu
Clam-Gallasova palace a zahrnuje
rovnéz ¢ast chodniku a ptilehlou vo-
zovku.

Ve zvolenych casovych segmentech
bylo provedeno sledovani, jak se po-
hyb lidi méni v jednotlivych lokalitach

pred a po upraveé namésti, viz obr. 8. Na
ptikladu lokalit A a C je mozné pozoro-
vat, ze, vedle zvyseni poCtu pohybuji-
cich se osob v prostoru, lidé skutecné
vyuzivaji stolky a zidle k tomu, aby
v prostoru setrvali. Lidé se pohybuji
po namésti vice rovnomérné. Ve vsech
okrajovych lokalitich pozorujeme,
7e se zvysila vazba mezi hranami bu-
dov a chodnikem pfed nimi. Na loka-
litach B a C sledujeme, jak lidé, ktefi
vyjdou z Klementina, pokracuji chvili
rovng, aby nasledné zvolili jeden z tth-
lopfi¢nych sméri. Menza, umisténa do
stfedu prostoru, funguje v tomto ptipa-
dé jako bariéra, kterou je nutno obe-
jit, a jiz z dalky formuje pohyb lidi do
dvou sméru.

Diskuse

Heatmapy nam poskytly informace
o prevazujicich trasach lidi na names-
ti a jejich mnozstvi ve zvoleny Casovy
okamzik. Trajektorie nicméné nebyly
dostate¢né presné spojené. Jedna trajek-
torie se naptiklad zobrazovala jako tfi
rozdélené segmenty — kvli tomu, Ze po-
hybuyjici se osoba se na okamzik dostala
do zakrytu za automobil nebo skupinu
osob. Tato fragmentace trajektorii zne-
moznila vyhodnocovat skute¢nou délku
tras v prostoru, pfipadné méfit rychlost,
s jakou se lidé po namésti pohybuyji.

Pro detailngjsi vyhodnoceni aktivit
lidi na namésti, jejich interakci s fy-

Obr. 11: Zpracovdni kamerovych obrazit do heatmap. Teplejsi tony odpovidaji vétsimu poctu lidi. Obrdzek 11a zndzoriiuje
stav pied upravou namésti, obrazek 11b po upravé.

URBANISMUS A UZEMNi ROZVOJ - ROCNIK XXVI - CiSLO 5/2023




zickym prostiedim i interakci mezi se-
bou jsme proto vyvinuli geometricky
a sémanticky anotator. Geometricky
anotator dovoluje vyzkumnikovi pro-
hlizet zaznam z jednotlivych kamer
a upravovat nebo spojovat trajekto-
rie tam, kde jsou omylem rozdélené
(obr. 9). Ovéfeni spojitosti trajekto-
rii bylo vyhodnoceno na zakladé dat
z kamer, na kterych se dana osoba ne-
dostala do zakrytu.

Sémanticky anotator naproti tomu
pracuje s jiz upravenymi trajektorie-
mi. Na zakladé pilotniho pozorovani
lidi v prostoru jsme nejprve vytvofili
seznam cinnosti, jako Cetba, telefo-
novani, konzumace potravin, fotogra-
fovani, koufeni, interakce s druhou
osobou/osobami a ostatni. Sémantic-
ky anotator obsahuje tento seznam
aktivit, které je mozné priradit kazdé
osobé na obraze pro libovolnou cast
trajektorie (obr. 10). Tento druh ano-
tovani dat se podoba klasické metodé
zucCastnéného pozorovani, jeho vyho-
dou je skutecnost, zZe anotace probiha
na jiz sebranych datech, takze je moz-
né jednotlivé kategorie ovéfovat nebo
meénit ex post.

Podrobnéjsi analyza obrazti ukazala,
jak betonové kvadry uréené k blokaci
automobilové dopravy nabyvaji od-
lisného vyuziti podle svého umisténi
na namesti. Na obrazku 1la vidime
heatmapu znazornujici hustou vyuziti
prostoru pted jeho Gpravou, na obraz-
ku 11b vidime heatmapu po Gpravach
namésti. Cervené plochy v levé &asti
obrazku odpovidaji mistim, kde byly
doplnény Prazské zidle a stolky a lidé
zde tedy travili ¢as posezenim. Rov-
néz ale vidime ¢ervené plochy v mis-
tech nov¢ instalovanych betonovych
kvadrd, které mimo svou primarni
funkci blokovani dopravy funguji
jako alternativni misto k odpocinku
a posezeni. Toto rozsifeni aktivit, kte-
ré Ize s riznymi prvky v prostoru spo-
jovat, prokazuje, jak vyznamny vliv
na vysledné vyuziti prvk ma celkové
usporadani prostoru a jeho konfigura-
ce.

Vyznamné rozhodnuti v celém proce-
su sbéru dat predstavuje volba polohy
kamer. Je tieba zajistit dostate¢né vy-
vySena mista, kam je mozné kamery

umistit, aby optimalné pokryly ana-
lyzovany prostor. Sou¢asn¢ musi byt
tato mista chranéna pfed znicenim
nebo zcizenim kamer. Varianta vyuzi-
ti kamer v existujicim systému Policie
CR narazi za prvé na nemoznost tato
data ziskat (ani pro vyzkumné ucely),
za druhé jsou Gasto kamery Policie CR
zaméfené na konkrétni misto zajmu
a dostatecné nepokryvaji sledovany
prostor jako celek.

Doplnéni heatmap o charakter aktivit
v podobé sémantického anotatoru pro-
hlubuje znalost dé&ja, které se na na-
mésti odehravaly. Slabinu tohoto pro-
cesu predstavuje nutna lidska kontrola
dat, ktera je podstatou sémantického
anotatoru. Na rozdil od automatického
vyhodnocovani informaci o pohybu
lidi je ¢asove narocna.

Za hlavni poznani experimentu z hle-
diska vyuzivani prostoru lze povazo-
vat fakt, ze k tak vyrazné zmén¢ uzi-
vani namésti, jako je zvySeny pocet
lidi na namésti, zména hlavnich tras
pohybu lidi (diagonalni oproti podél-
nym kolem fasad) a zvyseni poctu sta-
tickych aktivit, bylo dosazeno pouhou
upravou dopravniho feseni a drobnych
zmén v mobiliafi bez nutnosti zménit
skute¢né feseni povrcht, dlazeb a cel-
kové rozsahlé rekonstrukce. Vyvozo-
vat silné zavéry na zakladé jednoho
prikladu nelze, nicméné pokud by se
tento zaver potvrdil i na jinych prikla-
dech, byla by posilena moznost reali-
zovat i mensi zasahy ve vefejném pro-
storu, které by mély mit signifikantni
odraz ve zpusobu uzivani mista.

V pfipad¢ jinych vefejnych prosto-
ri je mozné vyuzit znalost o relativ-
né¢ velkém vlivu malych organizacné
provoznich uprav nebo drobnych
zmén v mobiliafi k ovéfovani variant-
nich feSeni planovaného navrhu nebo
k riznorodému vyuziti ndmeésti pro se-
zonni akce.

V pfipadé Marianského namésti se
planuje nova podoba prostoru, kte-
rd bude predstavovat rozsdhlou re-
konstrukei zahrnujici zménu dlazeb,
uroviovych feSeni chodnikl, zapoje-
ni vodniho prvku a uméleckého dila.
Zjisténé informace z popsaného expe-
rimentu o vlivu zmén na mnozstvi lidi

v prostoru a odlisné vedeni pésich tras
byly vyuzity pfi jednani s dotéenymi
organy a institucemi o budouci podo-
bé namesti.

Predstavena metodika, kterd analy-
zovala nékolikadenni kamerové za-
znamy aktivit ve vefejném prostoru
pomoci umélé inteligence, pfinesla
oproti standardnim metodam, jako je
zicastnéné pozorovani v jednotlivych
Casovych oknech, rozhovory s uziva-
teli nebo kvantifikace osob pohybuji-
cich se ve zvoleném prostoru, ucele-
n¢&jsi a podrobnéjsi vysledky.

Vysledna data zobrazuji dlouhy ca-
sovy snimek, kde mizeme pozorovat
dynamiku promén v uzivani prosto-
ru v jeho celistvosti, ale i s moznos-
ti zaméfeni se na dil¢i prostory. Tak-
to shromazdéna data je mozné navic
presné lokalizovat na plan feSené¢ho
uzemi, coZz umoziuje v dalSich kro-
cich hledat zavislosti mezi konkrétnim
uspofadanim prostoru a trasami pohy-
bu. Standardni metody by neumoznily
vytvofit tak komplexni obraz o pohy-
bu v prostoru. Slabinou metody byla
nespojitost nékterych trajektorii. To
nedovolilo provadét pokrocilejsi ana-
lyzy o rychlosti nebo zrychleni pohy-
bu osob. Geometricky anotator, vytvo-
feny pro dodate¢né spojeni segmentli
do celych trajektorii, ma nevyhodu
Casovou narocnost, kterou prochazeni
zaznamu a jejich oprava predstavuje.

Velké mnozstvi dat o pohybu lidi, re-
prezentovanych jako trajektorie, je
mozné doplnit o detailnéjsi data popi-
sujici aktivity, které osoby v prostoru
vykonavaji. K tomu je tieba vyuzit sé-
manticky anotator. Tento nastroj pra-
cuje s daty, ktera byla shromazdéna jiz
v predchozim kroku. Pro hodnoceni
a kategorizaci aktivit vyuziva osobu
vyzkumnika. Vyhoda oproti sbéru dat
pomoci pfimého pozorovani aktivit
v redlném case je fakt, ze vyzkumnik
se muze zaméfit pouze na vybrané si-
tuace, pfipadné casové tseky, které ho
zajimaji, a k datiim se vratit.

Obecné muzeme shrnout, ze prezen-
tovana metoda analyzy aktivit ve ve-
fejném prostoru pomoci umélé inte-
ligence poskytuje cenné informace
0 vzorci vyuziti prostoru v dlouhém
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¢asovém horizontu a s velkou prosto-
rovou presnosti. Oproti standardnimu
pozorovani vyzaduje uvedeny zplsob
odborngjsi technické i personalni za-
zemi nutné ke sbéru a zpracovani dat.

Zaveér

Pfedstaveny nastroj sbéru, zpracova-
ni a interpretovani dat o aktivitach ve
vefejném prostoru vyuziva analyzu
kamerovych zaznami pomoci umeé-
1¢ inteligence. Vysledkem jsou heat-
mapy, které zobrazuji hustotu vyuziti
prostoru a poskytuji cenné informace
o prevazujicich trasach, volbé cest
a sméru, pripadné ukazuji mozné ko-
lizni situace. Tyto informace je mozné
doplnit o data, kdy jednotlivym trajek-
toriim nebo jejich ¢astem piifazujeme
aktivity jejich uzivateld. Ziskana data
je mozné pouzit pro vytvoreni pouce-
ného zadani upravy namésti nebo k fe-
Seni drobnych opatieni, ktera ale mo-
hou vyznamné zlepsit kvalitu pobytu
ve vefejném prostoru.

Vyzvou pro dalsi zkoumani je odstra-
néni nutnosti ziskana data prochazet
a upravovat nebo dopliovat. Prv-
ni metou je plna automatizace, ktera
by na zakladé kamerovych zaznami
zpracovala spojité trajektorie osob
v prostoru. Druhym cilem je pak au-
tomatické vyhodnoceni aktivit osob
v prostoru. Pfi idealnim ziskani téchto
informaci bychom mohli velmi detail-
n¢ hledat zavislosti mezi volbou tra-
sy, jeji délkou a rychlosti, aktivitami,
které se ve vefejném prostoru v ruz-
nou dobu odehravaji, a architektonic-
kymi nebo urbanistickymi vlastnostmi
zkoumaného prostoru. Tyto komplex-
ni znalosti o vyuzivani konkrétnich

mist by nam umoznily 1épe reagovat
na vyzvy, které pro nas péce o vetejny
prostor v soucasnosti predstavuje.

Clanek je vystupem projektu TA CR
NCK TN01000024, Narodni cen-
trum kompetence — Kybernetika
a umelda inteligence, ktery byl pod-
poren Technickou agenturou Ceské
republiky.
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ENGLISH ABSTRACT

Artificial Intelligence Usage in Analysing Human Movement in Public Space. Maridnské Square in Prague Case
Study, by Jana Zdrahalova, Lukas Kurilla, Petr Prasek & Zden¢k Berka

The search for a relationship between the nature of public space and the ways in which people use that space is one
of the standard tasks of urban design (Sitte, 2012; Whyte, 1980; Gehl, 1971; Lynch, 1960). Human activities in space
and people’s reactions to the urban and architectural characteristics of a place can be monitored through mental maps
and interviews (Lynch, 1960; Benda et al., 1978), photographs and films (Whyte, 1980; Gehl, 1971), or through local
experiences and observations, such as following people’s routes by tracing a trampled footprint in the snow (Sitte, 2012).
The knowledge gained is typically used to create an informed design of a public space that addresses, in particular,
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the usability of the space, safety issues, and the elimination of collisions between road traffic and people’s residential
activities.

This text presents an urban experiment that tested the possibilities of involving artificial intelligence in mapping activities
in public space. It presents the results of a four-year research, supported by TA CR NCK TN01000024, which used
CCTYV camera recordings to monitor activities in a given public space. Specifically, we focused on Marianské Square in
the capital city of Prague, where five CCTV cameras that continuously monitored the space of the square were placed.
Data collection took place in two cycles, each lasting four days. The first one took place in October 2019 before the
reconstruction of the space, the second one a month later - after the road traffic in the square was regulated and new
furnishing was added (Prague chairs, a large table, mobile flowerpots and concrete blocks to prevent the traffic). In both
cases, the space was recorded from Thursday to Sunday to capture both the weekdays and the weekend.

The collected data from the CCTV cameras was converted into trajectories using a neural network, which was used to
create heatmaps. The heatmap shows the density of mobile and stationary activities of people in the square area. The
physical space was described in terms of material design, height characteristics (curbs, stairs), location of furnishings,
parking spaces and traffic organization. The heatmap intensity was compared with the physical characteristics of the space
in order to find connections, relationships and a deeper understanding of the patterns of people’s behaviour in the space.

The comparison of the results of both observations showed how the specific design of the square influences the frequency
of people in the space, increases residential activities and also leads to the use of elements in the space for new and
unintended activities (for example, the use of concrete blocks as benches). The use of artificial intelligence to collect
and interpret people’s movements in public space has shown benefits that conventional participant observation does
not provide. These include the objectivity of the collected data not burdened by the personalities of the observers, the
comparability of data from different time periods, the possibility of accurately collecting data from large areas of public
space, the possibility of accurately locating the trajectories of people in space, and the representation of dynamic patterns
of space use. Furthermore, the data collected in this way allows for detailed interpretations of the relationship between
people’s trajectories, space characteristics and other environmental influences such as temperature, shading, noise
pollution, etc., however, these are beyond the scope of this paper.

AGREGACE DATOVYCH ZDROJU

PRO TVORBU REPREZENTATIVNI VRSTVY
DISTRIBUCE OBYVATELSTVA
OLOMOUCKEHO KRAJE

OldFich Rypl, Jaroslav Burian

Informace o rozlozZeni obyvatelstva v prostoru jsou nezbytné pro popis nasi spolecnosti i pro studium vzajemnych vztahii
mezi prvky humanné-geografické sféry — nejinak tomu je v oblasti uzemniho planovani a pri sprave mést a regionii. Tra-
dicni zdroje dat (obvykle narodni registry) vsak poskytuji pouze staticky pohled vazany na bydlisté (respektive pracoviste)
obyvatel, ktery je nepresny a miize byt znacné zavadejici. Pri analyze jevii a jejich pricin, které jsou ¢asto na administra-
tivnich hranicich nezavislé, je zadouci zjevnou nepresnost eliminovat a poskytnout vyzkumnikim, urednikiim ¢i mistnim
samosprdavam presnd a dostatecné podrobna data, ktera se stanou podkladem pro jejich rozhodovani a zajisti kvalitnéjsi
vystupy. Prispévek popisuje postup agregace nékolika datovych zdrojii s cilem poskytnout reseni pro tvorbu presnéjsich
datovych sad o distribuci obyvatel v prostoru v ¢ase. Postup je popsan jak na urovni metodickych krokii, tak na urovni
technické implementace v prostredi GIS. Vysledky jsou predstaveny na oblasti Olomouckého kraje.

Klicova slova: agregace, obyvatelstvo, distribuce, reprezentativni vrstva, GIS
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Uvod

Primarni statistickd data jsou Casto zis-
kévana ve formé bodovych tdaja, které
jsou pozdgji rozpocitdvany do uzemnich
jednotek — at’ uz z ditvodu ochrany osob-
nich daj nebo proto, aby je bylo moz-
né sndze interpretovat a vizualizovat.
Tento jednoduchy zpilisob pfifazovani
statistické informace pfislusSnym cilo-
vym (Uzemnim) jednotkdm se nazyva
agregace, piipadné téz ,,bottom-up* me-
toda. Statistické agregaty piivodnich dat
jsou zalozeny na minimech, maximech,
cetnostech a primeérech, které jsou na-
sledné v mapéch vizualizovany formou
kartogramu nebo metodou plosnych zna-
kii. Pro ucely agregace se nejcastéji po-
uzivaji scitaci obvody, dojizdkové zony
nebo administrativni izemni jednotky.

Wilson et al. [2021] povazuji agregaci,
tzv. ,,.big data®, do administrativnich jed-
notek za jeden z moznych piistupi k pro-
storovému vyzkumu. Velky potencidl mj.
skytaji geolokacni data mobilnich ope-
ratortl, ktera poskytuji obraz o rozloze-
ni i mobilité obyvatelstva a pfedstavuji
alternativu ke konvencnim statistickym
zdrojiim —jako jsou populaéni cenzy CSU
nebo séitani dopravy provadéné RSD CR
[Dvotak, 2020]. Vyhodou je jejich ak-
tudlnost (populacni cenzus se provadi
s desetiletou periodicitou, s¢itani dopra-
vy jedenkrat za pét let), na druhé strané
vSak muze byt omezujici proménliva
ptesnost, rizna velikost agregacnich jed-
notek, provadénd anonymizace a v nepo-
sledni fad¢ i vysoka pofizovaci cena [viz
napiiklad Kopacik et al., 2021]. Proto je
pii analyzach socioekonomické povahy
s pozadavkem na velky prostorovy detail
piihodné i nadale vychazet z tradi¢nich
konvencnich statistickych zdrojti, jako
jsou cenzy a registry. Ne vzdy se vSak
podaii naplnit jejich skute¢ny potencidl
— napiiklad Registr obyvatel (jeden ze
Styi zékladnich registri Ceské repub-
liky, zfizeny zékonem ¢. 111/2009 Sb.,
o zakladnich registrech), ktery obsahuje
aktuélni data o obyvatelstvu (pocet oby-
vatel, vékova struktura) s podrobnosti na
adresni misto, je pfistupny pouze orga-
niim statni spravy a samospravam a je
vazany pouze na trvalé bydlist¢ osoby.

Nespornou vyhodou agregace statis-
tickych dat do vétsich prostorovych
jednotek je podle Buriana et al. [2022]

skute¢nost, ze data lze lépe studovat
a kombinovat je s dal$imi statistickymi
udaji vstupujicimi do analyz, protoze
jsou si vzajemné prostorové kompati-
bilni. Na druhé strané existuji i urdita
omezeni — zejména variabilita velikos-
ti jednotek [nékolikanasobné vice obci
v ramci jednoho kraje; viz napt. Ceb-
rykow, 2017], jejich ¢asova nestabilita
(zmény hranic obci nebo slucovani ¢i
rozdélovani) nebo vnitini nehomoge-
nita jednotek. S posledné jmenovanym
fenoménem je spojena tzv. arbitrarnost
administrativnich nebo statistickych jed-
notek [Goodchild et al., 1993; Rosina
& Hurbanek, 2016] vymezenych z his-
torickych, politickych, fyzickych nebo
praktickych (napf. efektivita s¢itani) di-
vodu, které mnohdy nemaji zadny vztah
k udajim, jenz reprezentuji, namisto
toho, aby ctily skute¢né diskontinuity
(ptirozené zlomové body) v prostoro-
vém rozlozeni jevu [Martin, 1989].

Zjevnou nevyhodou agregace je sni-
zovani polohové presnosti sumarizaci
vstupnich dat, kterda maze ztézovat iden-
tifikaci a pripadné nasledné zkoumani
prostorovych procestl. Resenim, jak se
vyhnout zpochybnéni pfesnosti prosto-
rovych analyz s pfili§ hrubym prostoro-
vym rozliSenim a se zachovanim urcité
miry ,,pravdivosti“, je pouziti uméle vy-
tvofenych pravidelnych jednotek — grida
[Burian et al., 2022; Rosina & Hurbanek,
2016].

Grid lze definovat jako pravidelnou sit,,
kde je zkoumana oblast rozd€lena pravi-
delnou miizkou, jejimz zakladnim prv-
kem je burika (nejcastéji ¢tvercova nebo
Sestithelnikova). Nespornou vyhodou
gridu je jeho stabilita v Case, moznost vol-
by riznych velikosti, vzajemna kompati-
bilita (v ptipadé ¢tvercl), rovnomernost
pokryti a moznost vizualizace absolutnich
hodnot (diky stejné velikosti vSech bu-
nék). Naopak hlavni nevyhodou je obtiz-
né propojeni se statistickymi daji, které
jsou obvykle k dispozici na Girovni admi-
nistrativnich jednotek. Z tohoto divodu
je agregace dat v administrativnich jed-
notkach béznym postupem pfi zpracovani
statistickych dat, zejména u dat ze s¢itani
lidu [European Forum for Geostatistics,
2012; Eurostat, 2023; Klauda, 2016].

Kromé vyse uvedeného zpiisobu pfita-
zovani statistické informace do bunék

sité (tj. agregace) existuje druhy, pro-
cesné naro¢néjsi, zplsob. Nejsou-li po-
drobnéjsi statisticka data k dispozici, je
mozné vyuzit metody disagregace (tzv.
Htop-down). Ta ke zpfesnéni ptivod-
ni lokace statistické informace vyuziva
napt. letecké ¢i satelitni snimky nebo
topograficka data o tizemi, ktera reflek-
tuji ptislusné rozlozeni statistického jevu
v prostoru. Obé metody je mozné vza-
jemné kombinovat. Vysledkem je pak
,hybridni model grid“ [Klauda, 2016].

Nejfrekventovanéjsim ukazatelem pre-
zentovanym formou gridu je pocet oby-
vatel (respektive hustota zalidnéni).
Ackoliv nékteré staty jiz pristoupily
k poskytovani populacnich dat v pra-
videlnych miizkach, v celoevropském
kontextu se vsak stale jedna o minori-
tu. CSU se v letech 2013-2014 podilel
na celoevropském projektu GEOSTAT
1B, jehoz vysledkem je celoevropska
populaéni gridova sit' a rozpracované
agregacni i disagregacni metody [Klau-
da, 2016]. V ramci projektu GEOSTAT
1B wvznikla prvni verze celoevropské
gridové datové sady [European Forum
for Geostatistics, 2014]. V roce 2021
Eurostat na svych webovych strankach
zptistupnil aktualizaci populacniho gri-
du GEOSTAT s piepoctenymi daty za
rok 2018; piitom stale nabizi i diivejsi
verze z let 2006 a 2011 [viz Eurostat,
2023], v8e v rozliSeni 1 km?. Poéatkem
roku 2023 byla uvolnéna provizorni ver-
ze populacniho gridu ,,Eurostat Census
Grid“ za rok 2021, opét v rozlieni 1 km?
[viz tamtéz]. Populacni gridy téhoz roz-
liseni i téze aktudlnosti jsou pro Cesko
nové dostupné i v ramci statistickych
georeportl a statistického atlasu na Sta-
tistickém geoportalu CSU (viz https://
geodata.statistika.cz/as/rozcestnik/).

V poslednich letech pievzaly inciativu
i odborné komunity, které zacaly posky-
tovat aktualni udaje o poctu obyvatel
v pravidelnych sitich a mnohdy svou ak-
tualnosti i rozliSenim pievysSuji produk-
ty narodnich ¢i evropskych statistickych
ufadl a organizaci. Za vSechny zmii-
me European Forum for Geostatistics
[2023], POPGRID [2023] nebo World-
Pop [2023].

Informace o rozloZeni obyvatelstva v pro-
storu jsou nezbytné pro popis nasi spolec-
nosti i pro studium vzajemnych vztaht
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mezi prvky humanné-geografické sféry
anejinak tomu je v oblasti uzemniho pla-
novani a pii spravé mest a regiond. Vy-
uzivani informaénich technologii a je-
jich produkti (tedy i podpirnych dat
0 obyvatelstvu s vysokou mirou pro-
storového detailu) je zakladnim pilifem
konceptu Smart City. Tradicni datové
zdroje (narodni registry) poskytuji pouze
staticky pohled vazany na bydlisté nebo
pracovisté obyvatel, ktery je nepiesny
a mize byt znacné zavadéjici. Slabinou
je naptiklad bézné uvazovani trvalého
bydlisté osoby, které nemusi dostatec-
né reflektovat skutecny stav — v praxi
je bézné, Ze osoba Zije na jiném miste,
nez je piihlasena k trvalému pobytu.
Zaroven na narodni irovni nedostacuje
popisovat obyvatelstvo pouze na zakla-
dé jediného datového zdroje (kuptikladu
prostiednictvim adresnich mist z Regis-
tru séitacich obvodii a budov CSU). Je
nutné si uvédomit, Ze rozlozeni obyva-
telstva v prostoru je zavislé i na denni
dobé — tj. je proménlivé ve dne, v noci,
v pracovni dny i o vikendech. Potencial-
ni vrstva distribuce obyvatelstva by pro-
to méla vychazet z vice datovych zdroju
a méla by byt vyhotovena ve vice nez
jedné zakladni varianté. Vzhledem ke
zminénému zatizeni administrativnich
a statistickych jednotek svoji arbitrar-
nosti je zadouci operovat s pravidelnou
miizkou (gridem).

Zamérem autorl je proto eliminovat na-
stinéné nepfesnosti a slabiny existuji-
cich pohledii na distribuci obyvatelstva.
V piispévku je popsan postup agregace
nékolika datovych zdroji s cilem po-
skytnout vyzkumniktim, Gfednikim ¢i
mistnim samosprdvam feSeni pro tvor-
bu presnéjsich datovych sad o distribu-
ci obyvatel v prostoru v Case, které se
stanou podkladem pro jejich rozhodova-
ni a zajisti kvalitnéjsi vystupy. Postup je
popsan jak na tirovni metodickych krokd,
tak i na urovni technické implementace
v prostiedi GIS. Vysledky jsou ptedsta-
veny na oblasti Olomouckého kraje.

Datové zdroje
a postup zpracovani

Datové zdroje
Metodicky postup tvorby reprezentativ-

ni vrstvy distribuce obyvatelstva, jenz
je ptredmétem tohoto prispévku, se opi-

ra o celkem Sest datovych zdroji. Prv-
nim z nich je Registr s¢itacich obvodi
a budov (RSO), ktery spravuje a posky-
tuje Cesky statisticky tfad (CSU). Ten
v ramci tematické sady ,,Budovy s Cis-
lem domovnim a vchody* obsahuje de-
fini¢ni body budov, respektive vsech je-
jich evidovanych c¢asti (vchodt) spolu
s vybranymi technicko-ekonomickymi
parametry, véetné poctu obyvatel. Prohli-
zeni a filtrovani s omezenim poctu zdzna-
mu i poskytovanych udaji je mozné na
adrese https://apl.czso.cz/irsod/.

Druhym zdrojem, opét od CSU, jsou dil-
¢i udaje ze Sé¢itani lidu, domu a byt
2021 (SLDB 2021), které jsou volné
distribuovany ve formé soubort tabul-
kového procesoru nebo ve formatu CSV
(Comma-separated Values). V nasem
ptipadé byly pro vypocet podilu ekono-
micky neaktivnich obyvatel a nezamést-
nanych vyuzity Udaje o obyvatelstvu
podle ekonomické aktivity na Urovni
dilt ZSJ, které jsou vefejnosti nedostup-
né. Alternativné lze vyuzit voln¢ dostup-
né udaje za kraj (mén¢ piesné ve srov-
nani s predchozim). Vzhledem k dilci
nedostupnosti dat tento zdroj v tabulce 1
kvalifikujeme jako ,,Caste¢né dostupny*.
Rovnéz bylo vychazeno z Registru eko-
nomickych subjektii (RES), ktery ob-
sahuje vybrané informace o vSech eko-
nomickych subjektech sidlicich v Ceské
republice (napf. kategorie dle poctu pra-
covniki, adresa). Data z registru CSU
poskytuje zdarma ve formatu CSV (viz
https://apl.czso.cz/res/).

Dalsim podptrnym zdrojem dat pro
tvorbu reprezentativni vrstvy distribuce
obyvatelstva je datova sada o obsaze-
nosti zarizeni poskytujici preprimar-
ni, primarni a sekundarni vzdélani,
kterou na vyzadani ve form¢ tabulky po-
skytl Krajsky ufad Olomouckého kraje
(KU OLK). Obsahuje mj. adresu zafizeni
a pocet déti/zakh. Alternativné lze vyuzit
udaj o pocétu zakl z vykazi Ministerstva
$kolstvi, mladeze a t&lovychovy Ceské
republiky (MSMT CR) — vykaz o zi-
kladni skole M 3 a vykaz o stfedni skole
M 8. Jedna se vSak o identicka data. Vét-
Sina informaci o vzdélavacich institucich
je k dispozici ve vefejnosti pfistupném
Rejstiiku skol a Skolskych zafizeni, ktery
spravuje MSMT CR (viz https:/rejstriky.
msmt.cz/rejskol/) — potfebna informace
0 poctu déti/zakl vsak uvedena neni.

Registr poskytovateli socialnich slu-
Zeb, ktery provozuje Ministerstvo pra-
ce a socialnich véci Ceské republiky
(MPSV CR), byl ziizen na zékladé za-
kona ¢. 108/2006 Sb., o socialnich sluz-
bach, s u¢innosti od 1. 1. 2007. Vetejné
dostupné jsou zde informace jako napf.
forma poskytovani socialnich sluzeb (po-
bytové, ambulantni, terénni), kapacita
zafizeni, cilova i vékova skupina klientt
(napf. seniofi) a adresa. Data z regis-
tru jsou dostupna na adrese https://data.
mpsv.cz/web/data/rpss ve formatu JSON
(JavaScript Object Notation).

Hranice zajmového izemi (v tomto pii-
padé Olomouckého kraje) byly ziskany
z Registru uzemni identifikace, adres
a nemovitosti (RUIAN) ve vyménném
formatu zalozeném na XML.

Uzité zdroje jsou shrnuty v tabulce 1. Pro
realizaci zaméru bylo vyuzito i bézné ne-
dostupnych datovych zdroji (RSO a Ob-
sazenost MS, ZS, SS) ¢i zdroji &asted-
né dostupnych (detailni data ze SLDB).
Pouze pro dva datové zdroje (RSO
a RUIAN) je imanentni geoprostorovéa
podoba dat s ptimou aplikovatelnosti
v prostiedi GIS.

Predzpracovani dat

ktera predchazela vlastnimu agregac-
nimu feSeni, byla faze predzpracova-
ni zdrojovych dat. Uvodnim krokem
(vzhledem ke geoprostorové povaze
dat) bylo provedeni ofezu dat ze sady
RSO ,,Budovy s ¢islem domovnim
a vchody* pouze na uzemi Olomouc-
kého kraje, a to prostiednictvim geo-
processingového nastroje Clip v pro-
sttedi desktopového GIS. V Siroké
paleté technicko-ekonomickych para-
metru vztazenych k adresnim mistim
byl nasledn¢ dohledan kli¢ovy uka-
zatel poCtu obyvatel, pfi¢emz upied-
nostnén byl pocet obyvatel s obvyk-
lym pobytem v¢. cizinci dle SLDB
2021 (oznaceny jako ,,BOBYOSL21“,
aktualizovana obdoba atributu ,, BU-
DOBYOSL ). Souc¢asné je dostupny
i poCet obyvatel s trvalym pobytem
,, BUDOBYTSL “, nicméné tento uka-
zatel nemusi dostate¢né reflektovat
skute¢ny stav distribuce populace.
V pripadé nedostupnosti nebo zasta-
ravani dat je potencialné mozné pii-
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Registr / datova sada Poskytovatel | Pouzity tidaj Geodata | Format Dostupnost
Registr s¢itacich obvoda - N Esri Shapefile Vetejné
! a budov CSU Poget obyvatel Ano (*.shp, *.shx, *.dbf) |nedostupné
s . . o Pocet zaméstnanych Excel Spreadsheet | Casteéné
2 | Scitdni lidu, domii a byti CSU a pocet zaki/studentl e (*.xls/* xIsx) dostupné
3 | Registr ekonomickych subjekts | CSU Pocevt praco:/mku, Ne Comma-separated Volng dostupné
zamgéstnancli Values (*.csv)
4 | Obsazenost M$, Z8, S$ KUOLK  |Poget déti/zaki Ne Excel Spreadsheet | Vefejné
(* xls/*.xlsx) nedostupné
Registr poskytovatelil x o qe . JSON (JavaScript . ,
5 socidlnich sluzeb MPSV CR  |Pocet diichodct Ne Object Notation) Volné dostupné
6 Registr dzemni identifikace, CUzZK Zajmové uzemi (polygon) |Ano Vyménny format Volné dostupné
adres a nemovitosti Y polye RUIAN (*.xml) P

Tab. 1: VyuZité registry / datové sady

stoupit k pfepoctu poctu obyvatel na
adresni misto nasobenim pfislusného
poétu byta tzv. obloznosti (poctem
osob na 1 trvale obydleny byt; dle
SLDB 2021 obloznost v Olomouc-
kém kraji odpovida hodnot¢ 2,3). Poté
byl na zakladé struktury obyvatelstva
Olomouckého kraje podle ekonomic-
ké aktivity s podrobnosti na dily ZSJ
(zékladni sidelni jednotky) od vycho-
zi hodnoty poctu obyvatel s obvyk-
lym pobytem odecten piislusny pomér
pracujicich a studujicich, ¢imz vznikl
atribut zohlednujici stav (pouze) eko-
nomicky neaktivni populace a neza-
meéstnanych. Tento atribut odstraiuje
soubé¢h informaci o populaci z prezen-
tovanych datovych zdrojd, které se
vzéajemné piekryvaji.

Ackoliv byl ptrepocet realizovan s vy-
uzitim udaji za dily zékladnich si-
delnich jednotek, pro vétsi nazornost
a pfimocarost jej budeme demons-
trovat na piikladu dat za cely kraj,
nebot’ obecny princip vypoctu zlsta-
va zachovan. Jak ukazuje tabulka 2,
v Olomouckém kraji v roce 2021 (na
zéklad¢ druhé datové sady souhrn-
né tabulky 1) zilo 619 788 obyvatel.
Pocet zakt/studentti (87 418) a pocet

zaméstnanych ponizeny o pocet osob
na matefské dovolené (299 467) do-
hromady cini 386 885 obyvatel. Tato
hodnota reflektujici pracujici a stu-
dujici populaci predstavuje cca 62 %
z populace celkove (P, , ). Pocet eko-
nomicky neaktivnich obyvatel a neza-
méstnanych (P, ) pak Ize ziskat vy-

'NN-
poétem dle nasledujiciho vzorce:

P, =P.. —(P

ENN ~ ' Celkem celkem

x 0,624)

Na zéaklad¢ prislusnosti adresniho
mista ke konkrétnimu dilu ZSJ byla
kazdému bodové lokalizovanému ad-
resnimu mistu pfifazena odpovidajici
hodnota ptedstavujici podil pracujici
a studujici populace. Vlastni vypocet
pak probihal podle upravené¢ho vzor-
ce, kde jiz tento podil vystupuje ve
form¢ proménné 4, :
P = Piutpen ™ P celkem ¢ Aps)

V pfipad¢ dat z Registru ekonomic-
kych subjekta CSU viak byla situa-
ny subjekty, jejichz pusobnost saha
mimo tzemi Olomouckého kraje, poté
byly odstranény neplatné (neexistuji-
ci) subjekty a vzhledem k soub&hu dat

i vSechny mateiské, zakladni a stfed-
ni skoly. Naproti tomu vyssi odbor-
né a vysoké Skoly byly ponechany,
sehravaji toliko roli pracovisté s od-
povidajicim poétem pracovnich mist.
Z celkového poctu bezmala 137,5 tisic
subjektli bylo 2 tisice neexistujicich
a po odfiltrovani pfislusnych $kol-
skych zafizeni (které byly vydéleny
pro tvorbu obsazenosti MS, ZS a SS
véetné pedagogt a Skolského persona-
lu — popsano dale) pocet subjekti ¢ital
okolo 135 tisic. Nasledné bylo prove-
deno ¢asove naroéné a rozsahlé geoko-
dovani, protoze datova sada neni po-
skytovana ve formé geodat s moznosti
pfimého nasazeni v GIS, ale ve formé
souboru spustitelném napf. v prostie-
di tabulkového procesoru, kde je jedi-
nym lokaliza¢nim atributem postovni
adresa. Nejprve bylo vyuzito komerc-
niho geokodovaciho nastroje zaloze-
ném na HERE API, ktery v§ak nedo-
kazal geokodovat adresy v mensich
sidlech (typicky vesnice) a u novych
stavebnich objektd. Proto bylo nutné
geokodovani u znacné ¢asti zaznamu
dokoncit pomoci volné dostupnych
(limitovanych) feSeni — jmenovité
ezGeocodeaGeocodebyAwesomeTab-
le v prostiedi Google Tabulky. Samot-

Obyvatelstvo Olomouckého kraje podle SLDB 2021

v tom podle ekonomické aktivity

Ob v tom z toho
yva- .
telstvo | pracovni  toho Timo nepra- na rodi- .
, zamést- nezamdst- | pracovni pra . . | Zaci/stu- | nezjiSt€no
celkem sila racuiici s , cujici Covské
nani pracujict mateiské nani silu . . . denti
dachodci dovolené dtchodci | dovolené
ovolené
619 788 317 949 301779 29284 2312 16 170 295 909 146 073 13 059 87 418 5930

Tab. 2: Obyvatelstvo Olomouckého kraje podle ekonomické aktivity za rok 2021 (zdroj: Cesky statisticky iifad, 2021; upraveno)
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, . . Uroveii Zdroj
Vstupni datova sada (vrstva) | Popis e Rok dle tab. 1
A Pocet obyvatel Pocet obyvatel s obvyklym pobytem dle SLDB 2021 Adresni misto {2021 | (1)
B neaktivnich obyvatel ty P o, Ve , P 7 p Adresni misto | 2021 | (1), (2)
N , pracujicich a studujicich od piivodni hodnoty poctu obyvatel
a nezaméstnanych ,
s obvyklym pobytem
¢ |Poget pracovnikd, Primérny pocet pracovnikii; bez subjektii MS, ZS a SS Adresni misto | 2022 | (3)
zamestnancu
Pocet déti, zakt; pocet . - , ,
D pedagogi a skolského Pocaet ;Zedflgogvu a skalskerhon persondlu odvozen z RES Adresni misto |2022 | (4), (3)
h (prumeérny pocet pracovnikii)
personalu
E Podet seniortt Od\{o%'eno'z krapt,zcz'ly pobytovejho socidalniho zarizeni, kde jsou Adresni misto |2022 | (5)
seniori primarni cilovou skupinou
F | Zajmové tuzemi Uzemi Olomouckého kraje VUSC (kraj) [2022| (6)

Tab. 3: Piehled datovych sad (vrstev) vstupujicich do agregacniho procesu

ny proces geokddovani byl ztizen také

kvili:

* nejednotnému formatu adres v RES;

* chybégjicimu ¢islu popisnému/evi-
den¢nimu, ¢islu orienta¢nimu;

= vyskytu slov, které do adresni Casti

nepatii (jméno subjektu, orientacni

popis, umisténi vchodu apod.);

zastaralému nazvu ulic nebo Cislo-

vani budovy;

* nedostate¢né tirovni podrobnosti ad-
resy (napt. uvedeni pouze nazvu obce
a PSC).

I proto nakonec bylo nutné nékterym
adresam pftifadit zemépisné souradni-
ce manudlné. Pti ohledani jiz geoko-
dovanych dat bylo zjisténo, ze u vice
nez 72 tisic zaznamu (tj. 54 % subjek-
td v Olomouckém kraji) neni uveden
klicovy atribut ,,Kategorie dle poctu
pracovnikt®, ktery udava interval po-
¢tu pracovnikll prislusného subjektu
(rozpéti od—do) a je pro tvorbu repre-
zentativni vrstvy distribuce obyva-
telstva Olomouckého kraje klicovym
nositelem informace. Nejcastéji tento
udaj chybi u fyzickych osob podnika-
jicich dle zivnostenského zékona (vice
nez 48 tisic zdznamu), spole¢nos-
ti s ruCenim omezenym (cca 9 700),
spolki (vice nez 4 800), spoleCenstvi
vlastnikd jednotek (3 900) a poboc-
nych spolkti (okolo 1 450 zaznami).
Chybéjici udaje lze snadno doplnit
imputaci. Druhym specifickym ptipa-
dem jsou subjekty vykazané jako bez
zaméstnancl (46 tisic zdznamu, coz
odpovida 34 % z celkového poctu sub-
jekth v kraji). Opét se jedna prevazné
o fyzické osoby podnikajici (bezmala

43 700 zaznamii), ptipadné ostatni fy-
zické osoby (cca 2 300), zemédelské
podniky (1 600) nebo zahrani¢ni fy-
zické osoby (500).

V ptipade, ze byl u subjektu uveden
atribut ,,Kategorie dle poc¢tu pracovni-
ka“, byl tento atribut pteveden na pru-
meérnou hodnotu stanoveného rozpéti.
Udajim u subjektd, kde byl atribut
kédovan jako ,,neuvedeno®, byla pro-
vedena imputace na zéklad¢ priméru
prislusného typu subjektu ze souboru
dat s Gplnym atributem ,,Kategorie dle
poctu pracovnikd®. Subjektim bez za-
meéstnancti byla pfiznana hodnota ,,1°.

Kromé ziskanych udaji o poctu déti
v MS, respektive zaki na ZS a SS —
dostupnych v ramci sestavy obsa-
zenosti zarizeni poskytujici pre-
primarni, primarni a sekundarni
vzdélani — bylo nutné k témto skol-
skym zafizenim doplnit i informace
o poctu zaméstnancti a pedagogt. To
bylo feseno navazanim (funkce Join)
vydélené¢ho souboru dat z RES a vy-
uziti atributu ,Kategorie dle poctu
pracovnikti. Zpracovani bylo obdob-
né jako v piipad¢ dat z RES — rozpéti
poctu pracovnikd bylo pfevedeno na
primérnou ¢iselnou hodnotu. U zane-
dbatelného poctu Skolskych zafizeni
byly pottebné udaje ziskany z vyroc-
nich zprav. Nasledné bylo tieba ose-
tfit situaci, kdy jsou institucionaln¢,
v riznych kombinacich, slouceny
MS, ZS a SS. Bylo totiz nutné zajis-
tit to, aby se pocet pracovnikid v ram-
ci instituce zapocitaval pouze jeden-
krat — udaje o poctech déti, zakl jsou

poskytovany zvlast (na Grovni druhti
poskytované Grovné vzdélani — oddé-
lené pro MS, ZS a SS), naproti tomu
v RES je v ptipad¢ ptipadné kombina-
ce preprimarniho, primarniho a sekun-
darniho vzdélavani informace o poctu
pracovnikli vedena sdruzené, na in-
stitucionalni irovni — jeden subjekt,
jeden udaj. Po zkompletovani atribu-
tovych informaci bylo nutné provést
geokddovani. V. Olomouckém kra-
ji se v roce 2022 nachazelo 484 ma-
tefskych Skol, 329 skol zakladnich
a 96 stfednich skol.

Registr poskytovateli socialnich slu-
Zeb MPSV CR rozlisuje celkem 32 dru-
hd zafizeni. Pro nase ucely vsak bylo
nutné vyfiltrovat pouze ty, kde jsou
seniofi dominantni cilovou skupinou
a které jsou pobytové (rozuméjme
a zdrzuji se — nikoliv ta, kam nepravi-
deln¢ dochazeji). Takové znaky splio-
valy tfi druhy zafizeni — domovy pro
seniory, domovy pro osoby se zdravot-
nim postizenim a domovy se zvlastnim
rezimem. Tato zafizeni byla nasledné
vyhledana pro tzemi Olomouckého
kraje (celkem 84 zatfizeni) vCetné pii-
slusnych popisnych informaci (kod
zafizeni, nazev, adresa). Kapacita pii-
slusného zafizeni byla chapana jako
uvazovany pocet dlouhodobé Zijicich
seniortl v zafizeni. Validace nad vyroc-
nimi zpravami potvrdila pln€ obsazené
nebo témét obsazené kapacity. Vzhle-
dem k neprostorové povaze registru
a nov¢ vzniklého tabelarniho soupisu
bylo i v tomto piipad¢ nutné provést
geokodovani.
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Vstupni (modifikované nebo nové
vzniklé) datové sady pro proces agre-
gace, v¢etné kli¢ovych udaji o popu-
laci, shrnuje tabulka 3.

Vlastni feSeni agregace dat

Vlastni agregace pro tvorbu reprezen-

tativni vrstvy distribuce obyvatelstva

demonstrovana na piikladu Olomouc-

kého kraje byla realizovana ve dvou

variantach, reflektujici:

= nocni stav obvyklého pracovniho
dne;

= denni stav obvyklého pracovniho
dne.

Prezentované feSeni bylo navrzeno
a sestaveno v prostfedi desktopové-
ho GIS, jmenovité v softwaru ArcGIS
Pro. Navrzené postupy je mozné opa-
kované aplikovat nad novymi daty,
na jiném Uzemi, s jinym prostorovym
rozliSenim.

Agregacni technika prvné jmenova-
né varianty — no¢ni stav obvyklého
pracovniho dne — je z hlediska tech-
nického podstatné jednodussi a pfi-
mocafejsi. Jak vyplyva ze schématu
na obrazku 1, po vytvoreni pravidelné
mfizky (nastroj Create Fishnet) s pro-
storovym rozliSenim 100 m x 100 m
dochazi na urovni jednotlivych bunék
miizky k sumaci bodovych zaznami
vstupni vrstvy A (nastroj Summari-
ze Within, atribut ,, BOBYOSL21").
Nasledné je — respektive mize byt —
preveden vektorovy vystup agregova-
nych dat na rastr (Feature to Raster).

V ptipad¢ denniho stavu obvyklého
pracovniho dne pak vSechny vrstvy

B-F z tabulky 3 vstupuji do agregac-
niho procesu dle nasledujiciho sché-
matu na obrazku 2. Uvodnim krokem
je, obdobné jako u piedchoziho agre-
gacniho schématu, vygenerovani pra-
videlné mfizky s prostorovym rozlise-
nim 100 m x 100 m (modifikovatelné;
nastroj Create Fishnet) pro zajmové
uzemi F. Poté dochazi k dil¢im agre-
gacim vrstev B-E prostfednictvim
Summarize Within, kdy je pro kazdou
z vrstev na trovni bunék gridu prove-
dena sumace pfislusnych bodovych
zaznami. Tyto agregaty jsou nasled-
né sjednoceny (Union) a opét secteny
(Calculate Field s aktivovanou funkci
souctu), ¢imz vznikne vysledna agre-
govana vrstva ve vektorové podobé.
Ta je zavérem prevedena na rastr po-
moci néstroje Feature to Raster.

Predstavena schémata na obrazcich
1 a 2 pocitaji s moznosti modifikace
rozliSeni, jakoZ i volbou tvaru bunky
gridu (¢tverec, hexagon). Ofez vstup-
nich vrstev A—E na zajmové uzemi je
feSen na rovni predzpracovani dat —
v ptipad¢ jeho neprovedeni budou zo-
hlednény i body lezici mimo polygon
zajmového uzemi (uvnitt tzemi pre-
sahujiciho polygonu), pfi¢emz body
lezici mimo vygenerované bunky gri-
du se automaticky nepouziji, protoze
princip kontrolniho ofezu je zajiStén
nativné samotnym nastrojem Summa-
rize Within.

Pouziti cilovych jednotek ve formé
gridu vSak neni podminkou. Kritéria
jako velikost, tvar a rozsah cilovych
jednotek je mozné volit na zakladé
osobniho pozadavku a ucelu piislusné
studie. Napfiiklad z hlediska urbanis-

tické teorie 1 uzemné planovaci praxe
mohou byt agregovana data vztazena
k urbanistické struktufe, skupinam
objektl nebo volnému prostoru mezi
objekty.

Vysledek ve formé
reprezentativnich vrstev
distribuce obyvatelstva

Vysledkem agregace prostorovych da-
tovych sad z tabulky 3 podle schémat
na obrazku 1 a 2 jsou rastrova data
v pravidelné ¢tvercové miizce s rozli-
Senim 100 m % 100 m reflektujici dis-
tribuci populace v Olomouckém kraji
pro denni a no¢ni stav obvyklého pra-
covniho dne.

Zakladni predstavu o distribuci oby-
vatelstva na irovni Olomouckého kra-
je je mozné si ud¢lat prostiednictvim
obrazku 3, kde jsou na zakladé¢ sme-
rodatné odchylky zvyraznény oblasti
s vysokym a nizkym stavem popula-
ce. Navzdory riznému rozpéti hodnot
je diky tomuto zplsobu vizualizace
mozné stavy vzajemné ,,opticky* po-
rovnavat — vlevo se nachazi mapa re-
flektuji denni stav, vpravo je nastinéna
situace pro stav no¢ni. Zamérem téch-
to map je prozatim pouze poukazat na
to, v jakych mistech se v riznych ¢as-
tech dne vyskytuji/koncentruji lidé,
nikoliv poskytnout konkrétni kvantifi-
kaci téchto stavil.

Na prvni pohled je mozné si povSim-
nout, Zze¢ za denniho stavu dochazi
k predpokladanému poklesu obyva-
telstva ve venkovskych oblastech ¢i
mensich sidlech a jeho koncentrace
ve vétsich sidlech. Naproti tomu ven-
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Obr. 1: Schéma agregace dat pro variantu reflektujici nocni stav obvyklého pracovniho dne
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kovska sidla mnohem vice vynikaji za
no¢niho stavu, kdy neni uvazovana
dojizd’ka do zaméstnani a za vzdéla-
nim a pobyt na pracovisti a ve vzdeé-
lavacich zatizenich. V ¢ervené ohra-
ni¢eném vyiezu na obrazku 3 je pak
v detailu pfiblizeno uzemi Olomouce
s nenulovou koncentraci obyvatel-
stva — opét se jedna o zvyraznénou vi-
zualizaci s cilem odlisit méstské jadro
od okolniho neosidleného izemi.

Po predstaveni globalniho pohledu na
distribuci obyvatelstva v Olomouc-
kém kraji je pfihodné pfistoupit ke
konkrétni kvantifikaci populace a pfi-
blizit rozdily mezi dennim a no¢nim
stavem na urovni konkrétnich obci.
Za timto Ucelem byly pro tfi nejlidna-
t&j$i mésta v kraji vytvoreny podrob-
néj$i mapy, které vsazuji vysledna
data o populaci v pravidelné mfizce
do kontextu s katastralnimi izemimi
a hlavni silni¢ni infrastrukturou. Kon-
tinudlni proménna ptredpokladaného
poctu obyvatel je v téchto mapach roz-
délena tzv. metodou prirozenych zlomii
do sedmi skupin (intervall), vyznacu-
jicich se minimalni vnitroskupinovou
diferencovanosti a naopak co nejvét-
$imi rozdily mezi skupinami samotny-

mi. Tato konfigurace zajistila odliSeni
oblasti s vysokym stavem populace od
oblasti se stavem nizkym, coz je kli-
Cové pro interpretaci vyslednych dat
a dalsi vyvozovani zaveéra.

Situace v nejlidnatéjsSim meésté kra-
je a hanacké metropoli, Olomouci, je
znazornéna na obrazcich 4 (pro denni
stav pracovniho dne) a 5 (pro nocni
stav pracovniho dne). Z téchto map
je patrné, Ze pii denni dobé vyvstavaji
jakasi ,,ohniska® roztfisténa napfic ce-
lym Gzemim meésta, které reprezentuji
pracovisté a Skolska zafizeni s vyso-
kou koncentraci populace, typicky re-
zidenéni ¢asti mésta jsou naopak utlu-
meny. No¢ni stav naopak predpoklada
pritomnost populace v lidskych obyd-
lich, proto je mozné sledovat zvyraz-
néni reziden¢nich ¢asti mésta, zejména
pak sidlist’ (Netedin, Nova Ulice, Po-
vel, Nové Sady ¢i Lazce).

Obdobné projevy lze sledovat i ve
druhém nejveétsim meésté v kraji — Pro-
stéjove. I zde za uvazovaného denni-
ho stavu pracovniho dne (viz obr. 6)
vyvstavaji pracovisté, vzdélavaci a so-
cialni zafizeni a jina dalsi mista, kde se
lidé obvykle setkavaji.

Ryze rezidencni ¢asti Prostéjova, kte-
ré piirozené piedstavuji oblasti s vy-
sokou koncentraci obyvatel, je mozné
identifikovat prostfednictvim mapy na
obrazku 7.

Dvojice podrobngjsich map zachycu-
jici denni a no¢ni stav pracovniho dne
byly vytvofeny i pro tfeti nejlidnatéjsi
sidlo, Pferov — viz nasledujici obraz-
ky 8a9.

Uvedené mapy lze rovnéz doplnit
i souhrnnym tabelarnim piehledem
(viz tabulka 4), ktery pro 13 nejvice
osidlenych mést Olomouckého kra-
je uvadi maximalni (max.), primeér-
nou (p) a celkovou (£) hodnotu oby-
vatelstva pfi dennim a no¢nim stavu
pracovniho dne. Celkovou hodno-
tu pfislusného stavu je navic mozné
srovnat s oficidlni hodnotou poctu
obyvatel z roku 2022.

Na prvni pohled je mozné si vSim-
nout, Ze celkova hodnota obyvatelstva
za denniho stavu mnohdy dosahuje
vice nez dvojnasobku odhadu poctu
obyvatel za rok 2022. To je dano tim,
ze metodika v jeden okamzik ptedpo-
klada stoprocentni pfitomnost vSech
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Obr. 2: Schéma agregace dat pro variantu reflektujici denni stav obvyklého pracovniho dne
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Obr. 3: Distribuce obyvatelstva v Olomouckém kraji

pracovnikdl na pracovisti, vSech déti
a zakd ve vzdélavacich institucich,
kterého ve skutecnosti neni nikdy do-
sazeno. Dale je nutné si uvédomit, ze
do tohoto Cisla se nepromitaji pouze
obyvatelé pfislusné obce, ke které je
vztazeno, ale i populace jak z ostat-
nich obci kraje (napf. v Olomouci
studuji, pracuji, pobyvaji v socialnich
zafizenich 1 obyvatelé z jeho okoli,
kteti bézn€¢ nejsou zapolteny mezi
obyvateli), tak i kraji okolnich, ktefi
do Olomouckého kraje za praci dojiz-
di. Hodnota poctu obyvatel je rovnéz
zatizena skuteCnosti, ze mohou byt
zapocitani i pracovnici pobocéek/pro-
vozoven lezicich mimo tzemi Olo-
mouckého kraje — v RES totiz neni
mozné spolehlivé odlisit sidlo subjek-
tu od jeho dil¢i provozovny. Je tedy
ziejmé, ze rozdily mezi hodnotami
jsou bezesporu dany povahou vstup-
nich dat samotnych (feSeno v kapitole
»Diskuse®).

Rozdily mezi udavanym poctem oby-
vatel z roku 2022 a no¢nim stavem
nejsou tak markantni, jako tomu bylo
v pfipadé stavu denniho — odchylky se

pohybuji v jednotkach tisici az stov-
kach obyvatel. Jsou zptisobeny uzitim
udajii o obvyklém bydlisti v¢etné ci-
zincll misto bydlisté trvalého.

Diskuse

Jak jiz bylo v riznych ¢astech ptispév-
ku zminéno, ptedstavena metodika
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Obr. 7: Distribuce obyvatelstva v Prostéjové pii noénim stavu pracovniho dne

nardzi na problémy souvisejici s ne-
dostate¢nou podrobnosti a neurcitosti
vstupnich dat. Zasadni slabinu prezen-
tovaného metodického postupu pied-
stavuje atribut ,,Kategorie dle poctu
pracovniki“ z Registru ekonomickych
subjektti CSU. Poet pracovniki a za-
meéstnancl v podnicich v podob¢ inter-
valu (rozpéti od—do), namisto exaktni
¢iselné hodnoty, zplsobuje strmy na-
rust hodnot v dennim stavu distribuce
populace (celkova hodnota obyvatel-
stva za denniho stavu mnohdy dosahu-
je vice nez dvojnasobku odhadu poctu
obyvatel za rok 2022). Presnéjsi do-
stupnéjsi zdroj, ktery by poskytl tuto
informaci, vSak neexistuje. Omezenim
je rovnéz skute€nost, Ze v registru neni
mozné spolehlivé odlisit sidlo subjek-
tu a jeho dil¢i provozovny. Proto lze
pripustit i situaci, ze pfislusna hodno-
ta poctu pracovnikti subjektu sidliciho
v Olomouckém kraji mize zahrnovat
i pracovniky z pobocek/provozoven
lezicich mimo jeho uzemi.

Pti odecitani poméru studujicich a pra-
cyjicich ve snaze odstranit soub¢h dato-
vych sad jsou odeditani i studenti vyssich
odbornych kol a vysokych skol, se kte-
rymi v gridu neni kalkulovano. Studenti
této formy studia (bezmala 16 tisic s tr-
valym bydlistém v Olomouckém kraji)
vsak ve srovnani se skupinou populace
v preprimarnim, primarnim a sekundar-
nim vzdélavani (okolo 110 tisic) tvori
vyraznou mensinu. Mimoto, postih-
nout s odpovidajici presnosti bydlisté
studenta vyssi odborné a vysoké skoly
je problematické, s védomim toho, Ze
tyto typy vzdélavacich institucich jsou
mnohdy nadregionalniho vyznamu, coz
tuto situaci jesté vice komplikuje. Rov-
néz by bylo piihodné odfiltrovat z den-
niho stavu dojizd’ku za praci a studiem
z ostatnich kraju.

Zasadnim aspektem, ktery nebyva pii
popisu distribuce obyvatelstva v pro-
storu zohlednovan, je zavislost na
denni dobé — rozmisténi obyvatelstva
se lisi ve dne, v noci, v pracovni dny
i o vikendech. Na rozdil od tradi¢nich
pristupl (napf. prostého vyuziti ad-
resnich mist z RSO) byly predstaveny
pristupy k realizaci reprezentativnich
vrstev pro denni a no¢ni stav pracov-
niho dne. Realizace vikendového sta-
vu je problematicka, protoze chovani
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obyvatel je odvislé mj. od turistické
atraktivity a infrastruktury uzemi, tedy
je dano samotnym charakterem tzemi
a dalSimi skrytymi specifiky. Jejich
popis je sam o sob¢ ztiZzeny tim, Ze ne-
existuje zadny konvencni registr nebo
datova sada, ktera by jej standardizo-
van¢ hodnotila. Technicky narocné je
i zabezpelit samotné ,,s¢itani” osob
mimo zalidnéné oblasti.

Odchylky predpokladaného denniho
a no¢niho stavu (S,) od oficialniho od-
hadu poctu obyvatel pro rok 2022 (S,))
ukazuje tabulka 5, kde kladna hodnota
(+) odchylky znamena nadhodnoceni
a zaporna (—) podhodnoceni. Zatimco
rastr reflektujici nocni stav obyvatel-
stva dosahuje odpovidajici pfesnosti,
v piipad¢é denniho stavu se odchylka
vyrazn¢ zvySuje s rostouci velikosti
sidla — nejvétsi nadhodnoceni nastava
u nejlidnatéjSich sidel v kraji, mensi
sidla do tisice obyvatel jsou stanove-
na celkem vérné. Je nutné si uvédomit,
ze je srovnavan obvykly pobyt v¢. ci-
zincl s oficialnim odhadem populace
zalozeném na trvalém pobytu — od-
chylky na pfimétené urovni jsou tak
naprosto pfirozené.

Vérohodnost geoinformatickych vy-
stupi do jisté miry preduréuje kvalita
a podrobnost dat, ze kterych tyto vy-
stupy vychazi. Kvalita prezentovanych
vysledkti sice odpovida soucasnym
moznostem a je zatizena dil¢i mirou ne-
jistoty a nepfesnosti (vice ¢i méné jako
kazdy z existujicich analytickych vystu-
pl socioekonomickych jevil), nicméné
pro preneseni z teoretické roviny do
roviny aplikacni je jejich tiroven dosta-
Cujici. Predstavena metodika a uvedena
agregaéni schémata jsou univerzalné
platna a mohou byt aplikovana opétov-
né, tedy 1 na datech, které vykazuji lepsi
urcitost a presnost a zajisti lepsi vysled-
ky, nez je tomu v tomto piispévku.

Velky potencial pro validaci vysled-
kd spojenych s distribuci obyvatelstva
a jejich mobilitou pfinaseji data mobil-
nich operatorti, ktera by mohla pomoci
eliminovat neur¢itost a nepfesnost exis-
tujicich datovych sad popisujici obyva-
telstvo a dalsi jevy socioekonomické
povahy. Na druhé strané tato data uz
ze své povahy vzniku nemohou byt do-
stupna na tak vysoké tirovni prostorové
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Obr. 8: Distribuce obyvatelstva v Pierové pii dennim stavu pracovniho dne
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Obr. 9: Distribuce obyvatelstva v Pierové pii noc¢nim stavu pracovniho dne

presnosti (gridova sit’ 100 x 100 m).

Nevyhodou pramenici z povahy sa-
motné metody agregace je uréita ztrata
polohové presnosti, ktera mize ztiZit
identifikaci a nasledné zkoumani pro-
storovych procest. Cilové prostoro-
vé jednotky (tj. uzemni jednotky, do
kterych jsou data agregovana) jsou

rovnéZ zatizeny problémem meénitelné
plosné jednotky, znamym pod zkrat-
kou MAUP (Modifiable Areal Unit
Problem) [Openshaw, 1983]. Uroveii
agregace a volba méfitka sledovaného
jevu miZe mit zasadni vliv na vysle-
dek pfislusné analyzy nebo vystupu,
nebot’ hranice prostorovych jednotek
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Pocet Denni stav obyvatelstva Noc¢ni stav obyvatelstva
Obec obyvatel

(2022) max. R X max. r X
Olomouc | 99496 | 7503 25,72 | 265860 | 1563 10,20 | 105419
Prost&jov | 43055 | 2952 23,64 | 92437 626 11,16 | 43 664
Pferov 41 404 1936 12,46 | 72878 976 7,00 40950
Sumperk | 24910 1300 18,83 | 52539 483 9,02 25165
Hranice 17495 | 2088 6,81 33937 358 3,50 17 459
Zabieh 13 281 733 6,17 21370 394 3,89 13458
Sternberk 13 144 786 4,34 21195 493 2,67 13 005
Unicov 11066 | 2259 3,84 18 520 266 2,27 10 963
Jesenik 10 658 599 6,01 23013 252 2,75 10 551
Litovel 9567 768 3,39 15758 297 2,04 9477
Mobhelnice | 9 103 3503 3,61 16 701 309 1,98 9143
][;;pgj(l)‘u“ad 7826 | 480 393 | 11992 | 343 249 | 7617
Kojetin 5837 515 2,38 7398 196 1,83 5680

Tab. 4: Souhrnny piehled dennich a nocénich stavi distribuce populace u vybra-

nych obci Olomouckého kraje

jsou mnohdy vymezovany uméle a lze
jej proto v jisté mife modifikovat. Au-
tofi si jsou téchto skutecnosti védomi,
v metodice uzivaji pravidelné ¢tverco-
vé sit€ s rozliSenim 100 m X 100 m,
které svoji podrobnosti povazuji za op-
timalni pro tcely uzemniho planovani.
V ptipadé potieby (vyuZziti metodiky
pro jiné tcely) je mozné tvar a velikost
(rozliSeni) cilovych jednotek ménit.

Zaveér

V ptispévku byla na pfikladu Olo-
mouckého kraje predstavena metodi-
ka agregace nékolika datovych zdroji
pro tvorbu reprezentativni vrstvy dis-
tribuce obyvatelstva, ktera je alternati-
vou k tradi¢nim pfistuptim zalozenych
na prosté informaci o poctu obyvatel
na urovni adresnich mist nebo budov.
Autofi vychdzeli z premisy, Ze roz-
misténi obyvatelstva se 1isi jak ve dne
a v noci, tak i o pracovnich dnech ¢i
o vikendech. Pro popis distribuce tak

nepostacuje produkt ve formé vrstvy
o jedné zakladni variant€, nybrz o va-
riantach nékolika. Informace o rozlo-
zeni obyvatelstva ve formé& mapy nebo
prostorovych dat, a to ve vysoké mife
prostorového detailu, by mély byt jed-
nim z hlavnich podkladii samosprav
pii chytrém fizeni mésta (tzv. kon-
cept Smart City) vedouci ke spraévnym
rozhodnutim a dynamickému rozvoji
mésta.

Metodicky postup byl uveden soupi-
sem uzitych datovych zdroja a pfislus-
nych atributi, které jsou klicovymi no-
siteli informace o populaci. Na to bylo
navazano popisem dulezité faze pred-
zpracovani dat, v ramci niz byla feSena
eliminace soub&hu informaci (laicky
fe¢eno ,,aby v diisledku vice datovych
zdrojii uzité datové sady nerikaly to
samé*), transformace dat do geo-
prostorové podoby, imputace chybéji-
cich udaji, jakoz i dalsi vypocty fesici
neurcitost nékteré ze vstupnich dato-

Kategorie sidla dle poétu Primérna odchylka S,-S,
obyvatel Denni stav Nogni stav
<1000 + 100,57 - 1,55
<1 000; 2 000) + 515,10 -31,03
<2 000; 5 000) +1 336,16 — 88,87
<5 000; 10 000) +4 879,00 —104,00
>10 000 +36 360,00 + 680,56

Tab. 5: Odchylka piedpokladaného stavu populace od oficidalni hodnoty poctu

obyvatel 7 roku 2022

vych sad. Popis vlastniho agrega¢niho
feSeni obsahoval dvé schémata a je-
jich popis jak na trovni metodickych
kroku, tak i na Urovni technické im-
plementace v prostiedi GIS. Tyto po-
stupy pak byly aplikovany na data za
Olomoucky kraj. Jako vysledek agre-
gace byla predstavena rastrova data
v pravidelné ¢tvercové miizce s rozli-
Senim 100 m % 100 m reflektujici den-
ni a no¢ni stav obvyklého pracovniho
dne, prezentovana jak ve formé piehle-
dové mapy za cely kraj, tak i formou
podrobnéjsich map kvantifikujicich
populaci ve tfech nejvétsich méstech
kraje. To bylo vhodné doplnéno sou-
hrnnou tabulkou se zakladnim statis-
tickym prehledem za 13 nejlidnatéj-
$ich mést v Olomouckém kraji.

V diskusi byly feSeny limity a omeze-
ni vstupnich datovych sad (neurcitost,
nedostate¢na podrobnost), které maji
nepfiznivy vliv na vysledek. Pfedpo-
kladany denni a noc¢ni stav obyvatel-
stva byl konfrontovan s oficialnim
odhadem CSU, vypoétena byla i od-
chylka znazoriujici pfesnost vystupti.
Navzdory zjevnym nepiesnostem (ze-
jména denniho stavu populace), pied-
stavena metodika a uvedena agregac¢ni
schémata zlstavaji obecné platnymi
a maji potencial pro opakované vy-
uziti pfi analyzach socioekonomické
povahy jakéhokoliv rozsahu a stupné
podrobnosti. Ackoliv se prvotni za-
mér autort poskytnout vyzkumnikiim,
ufednikiim ¢i mistnim samospravam
feSeni pro tvorbu piesnéjSich dato-
vych sad o distribuci obyvatel v pro-
storu v Case nepodafilo uspokojivé
naplnit, byl navrzen potencialni meto-
dicky postup feseni a bylo upozornéno
na skute¢nosti, které v budoucnu mo-
hou piispét k jeho naplnéni.
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ENGLISH ABSTRACT

Data Sources Aggregation for the Creation of a Representative Layer of the Population Distribution of the Olomouc
Region, by Oldfich Rypl & Jaroslav Burian

Information about the distribution of population in space is essential for describing our society and for studying the
interrelationships between elements of the human-geographical sphere - this is so also in the field of spatial planning and
the management of cities and regions. However, traditional data sources (usually national registers) provide only a static
view linked to the place of residence (or workplace) of the population, which is inaccurate and can be highly misleading.
When analysing phenomena and their causes, which are often independent of administrative boundaries, it is desirable to
eliminate the apparent inaccuracy and provide researchers, officials or local governments with accurate and sufficiently
detailed data for informed decision-making and obtaining better quality outputs. This paper describes a procedure for
aggregating several data sources to provide a solution for producing more accurate datasets on the spatial distribution of
population over time. The procedure is described both at the level of methodological steps and at the level of technical
implementation in a GIS environment. The results are presented for the Olomouc region.
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METODA VYMEZOVANI VIZUALNE CITLIVYCH
POHLEDOVYCH KRAJINNYCH HORIZONTU
A JEJICH OCHRANNYCH PASEM NA ZAKLADE
EXAKTNIHO MATEMATICKEHO MODELOVA-
NI VE VZTAHU K UMISTOVANI FOTOVOLTAIC-
KYCH ELEKTRAREN A AGROVOLTAICKYCH
SYSTEMU

PRIPADOVA STUDIE k. 4. SVEBOHOV

Petr Dujka, Vladimir Dujka, Anna Vaculikova

Politické uddlosti roku 2022 zdiiraznily potiebu intenzivni diskuse o FeSeni energetické sobéstacnosti Ceské republiky.
Do popredi zajmu se opétovné dostivaji zejména vétrné a fotovoltaické elektrdarny a nové také agrovoltaika. Ze stivaji-
cich realizaci je ziejmé, Ze technicka reseni nekterych zamerii mohou negativné narusovat a ovliviiovat stavajici krajinu,
predevsim jeji estetické a kulturné-historické hodnoty, a Ze existuje riziko naruseni krajiny a krajinného rdazu — predevsim
pohledovych krajinnych horizontii, které se zasadnim zpusobem podileji na charakteru vizemi. Pripadova studie se zabyva
technickym reSenim tohoto problému, ktery vzesel z konkrétniho pozadavku na moznost regulace umistovani obnovitel-
nych zdrojii energie v uzemné planovaci dokumentaci v krajinarsky cenném vizemi prirodniho parku. V prvnim kroku byl
s vyuzitim geoinformacnich analyz digitalniho modelu terénu proveden vypocet vizualné citlivych pohledovych horizon-
tii pomoci vyznamnych vzdalenych, stiednich a lokalnich observacnich bodu. Ve druhém kroku bylo exaktné stanoveno
ochranné pasmo téchto horizontii tak, aby nedochadzelo k naruseni estetické hodnoty krajiny umisténim staveb, které by
tyto vizudlné citlivé krajinné horizonty narusovaly. Predstavené reseni kombinuje moderni geoinformacni analyzy s ex-
pertnim pristupem, coz umoziuje objektivnost reSeni (moznost zadani technickych parametrit) a vyrazné tak eliminuje
pripadnou chybovost subjektivniho hodnoceni zpracovatele vizemné planovaci dokumentace. Vyhodou je kromé minimdal-
ni ekonomické ndakladnosti také algoritmizace a opakovatelnost vyuziti pro libovolné vuzemi a typ staveb. Implementace
vysledkii této metody miize byt cennym prinosem pro dalsi projekcni praxi.

Kli¢ova slova: vizualné citlivy pohledovy horizont, ochranné pasmo, fotovoltaika, agrovoltaika, vétrné elektrarny, obno-
vitelné zdroje, izemni planovani

Uvod

Dlouhodoba strategie Evropské unie
v budoucnu ptedpoklada vyssi podil
energie z obnovitelnych zdroji. V roce
2018 byl stanoven cil ve vysi 32 % ko-
necné roéni spotieby energie do roku
2030, ktera bude pochazet z obnovitel-
nych zdroju. V roce 2023 byl tento cil na-
vysen na 42,5 % se zamérem dosdhnout
45 % [Ciucci, 2023]. Vyroba energie
z obnovitelnych zdroji ma v soucasné
dobé (k 1. 2021) v Ceské republice mi-
noritni zastoupeni (cca 7,5 %). Nejvyssi
podil na vyrobé elektrické energie maji
vodni elektrarny, solarni a vétrné elek-
trarny jsou zastoupeny méné. Podil vy-
roby solarni a vétrné energie na celkové

bilanci od roku 2019 navic nepatrné kle-
sa [CSU, 2023]. Politicko-ekonomické
udalosti v roce 2022 zdlraznily potiebu
diskuse o feseni energetické sobéstacnos-
ti Ceské republiky a obnovitelné zdroje
energie se opét dostaly do popfedi zajmu
nejen podnikatelského, ale 1 soukromého
sektoru. K novym trendiim se také dosta-
va agrovoltaika (téz agrivoltaika ¢i agro-
fotovoltaika) predstavujici synergickou
kombinaci obnovitelné energie a vyroby
potravin [Wesalek et al., 2019].

Umluva Rady Evropy o krajiné [MZP,
2023] definuje pojem ,krajina“ jako
¢ast uizemi, tak jak je vnimano obyvatel-
stvem, jehoz charakter je vysledkem ¢in-
nosti a vzajemného plsobeni piirodnich

anebo lidskych faktorti. Pojem ,cilova
kvalita krajiny* znamena vyjadfeni po-
zadavk a piani lidi na charakter prostie-
di, v némz ziji, formulované pro danou
krajinu kompetentnimi vefejnymi orga-
ny. Navazujici pojem ,,ochrana krajiny*
pak znamena ¢innosti smétujici k zacho-
vani a udrzeni vyznac¢nych nebo charak-
teristickych vlastnosti krajiny, utvafe-
nych pfirodni konfiguraci anebo lidskou
¢innosti a pravem povazovanych za jeji
historickou hodnotu. ,,Planovani kraji-
ny“ v té souvislosti znamena cilevédomé
¢innosti zaméfené na zvySovani kvality,
obnovu nebo tvorbu krajiny. Dle ustano-
veni § 12 odst. 1 zakona ¢. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny (v platném
znéni), se krajinnym razem rozumi ze-
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jména pfirodni, kulturni a historicka
charakteristika urcitého mista ¢i oblasti.
Krajina je zdkonem chranéna pted Cin-
nosti snizujici jeji pfirodni a estetickou
hodnotu. Pfedmétem ochrany krajinného
razu jsou vSechny pfirodni, kulturni, his-
torické a estetické charakteristiky a hod-
noty krajiny. Kazda krajina ma svtj kra-
jinny raz, ktery nesmi byt poskozovan.

V souvislosti s ochranou krajiny je pro-
blematika krajinnych horizontd' aktual-
ni nejen v tuzemskych podminkach, ale
také v zahrani¢i. Tématem vizualniho
dopadu na krajinu se zabyval Arriaza
et al. [2004] nebo Reed [2011], v Ceské
republice pak méfitka vizualni citlivos-
ti krajiny zkoumala napi. Kuchyikova
[2007a, 2007b]. Sulivan et al. [2012]
a Churchward et al. [2013] se zabyvali
vizualnim dopadem vétrnych elektra-
ren na krajinu Severni Ameriky. V této
souvislosti je zminovan také tzv. Visual
Impact Assasment (VIA) popisujici zme-
ny v krajin¢ zptisobené napiiklad navr-
hovanou vystavbou vétrnych elektra-
ren [Palmer, 2022]. V Ceské republice
se analyzami viditelnosti zabyval Caha
[2015, 2017a, 2017b], Caha a Suchan-
kova [2017] nebo Suchankova [2018],
ustfednim tématem praci v§ak bylo fese-
ni urbanizovanych Gzemi velkych mést
(Praha, Brno). Velmi cennou ve vzta-
hu ke krajiné se jevi metoda vypoctu
ochrannych pasem horizonti pro umis-
tovani vyskovych staveb v krajiné [Slo-
vak, 2020].

Tato piipadova studie se zabyva technic-
kym feSenim ochrany citlivych pohle-
dovych krajinnych horizontli, které na-
pomahaji utvaret specifikum krajinného
razu a jeho promitnuti do izemné plano-
vaci dokumentace. Vzhledem k odli$nos-
ti definic byl v ramci zpracovani izemni-
ho planu, ktery predchazel této piipadové
studii, definovan pojem ,,pohledovy ho-
rizont” jako prostorova uzemni jednotka
urcitého rozsahu, u které mize dojit vli-
vem vystavby k jejimu vizualnimu naru-
Seni [Dujka et al., 2023]. Rozsah naruse-
ni zavisi na: a) velikosti a konstrukénich
vlastnostech stavajicich nebo potencialné
umisténych objekti, b) vizualni citlivos-

ti, kterd je odvozena od observacniho
dosahu (lokalnich, stfedné vzdalenych
a dalekych observacnich mist), ¢) vyzna-
mové hierarchii (nejcitlivéjsi je obzor)
a geomorfologickém tvaru (linearni ho-
rizont hiebentl, popt. vizualné vyznam-
né spadnice). Pohledové horizonty urcuji
charakter uzemi, mohou vymezovat mis-
ta krajinného razu nebo zachovavat kul-
turné-historické hodnoty ve formé staveb
(hrady, kostely, kaple, pamatniky), ale
i odkazii na typicky zpusob hospodaieni
v krajin€ (napt. byvalé polany v hiebeno-
vych partiich Karpat).

Pojem ,,citlivost” je definovan jako sni-
zend odolnost ke zménam, ,,vizualni cit-
livost krajiny* [Hanna, 2003; Kuchyn-
kova, 2007b] indikuje schopnost krajiny
odolavat zménam bez ztraty své kvality.
Vizualné¢ méné citliva uzemi jsou tako-
va, ktera maji schopnost odolat umisté-
ni a realizaci navrhovaného zameéru ¢i
zmény ve vyuziti Uzemi bez ztraty své
kvality a naopak. Respektovani citlivos-
ti krajiny a snizené odolnosti ke zmé-
nam je podminkou udrzitelného rozvoje
uzemi.

Pro ucely této pripadové studie byl,
s ohledem na rozsifeni tématu o vizual-
ni citlivost krajiny, vySe uvedeny pojem
pohledovy horizont upraven. Nové je de-
finovan pojem ,,vizualné citlivy pohledo-
vy horizont“ jako ¢ast zemského reliéfu
tvorici pfi pohledech z nize polozenych
nebo vzdalenych pohledovych bodi li-
nif zdanlivé oddélujici zemi a nebeskou
sféru, jejiz horizontalni charakter mize
byt narusen (¢i znehodnocen) umisténim
jedné i n€kolika vertikalnich anebo hori-
zontalnich dominant.

Na zakladé pozadavku obce Svébohov,
uplatnéného v ramci spolecného jedna-
ni o navrhu Yizemniho planu ve véci vy-
hodnoceni ploch, které jsou nevhodné
pro umisténi obnovitelnych zdroji ener-
gie, bylo provedeno také vymezeni ploch
vhodnych a nevhodnych pro umistovani
fotovoltaickych (FVE) a agrovoltaickych
systémtl. Vymezeni vhodnych/nevhodnych
ploch sestavalo ze zohlednéni limiti dvou
skupin prvka: 1) limitt, které vyplyvaly

z pravnich predpisu (tj. lesy vcetné od-
stupové vzdalenosti, vodni toky, migrac-
ni koridory a ochrannd pasma technické
a dopravni infrastruktury); 2) omezeni
vyplyvajicich ze zpracovani uzemniho
planu (vymezené plochy USES, veiejné
prospésné stavby apod.). Graficka podo-
ba limitti v k. 0. Svébohov je schematicky
vyznacena v kartogramu na obr. 1 [Duj-
ka et al., 2023]. Slouceni obou skupin
nasledné vymezilo vhodné a nevhodné
plochy pro umistovani agrovoltaickych
systémi, nicméné v této podobé doposud
neobsahovalo zohlednéni vizualné citli-
vych pohledovych horizontt, které jsou
cennym krajinnym prvkem a jejichZ na-
ruseni technickou stavbou by znamena-
lo citelny zasah do typického charakteru
krajiny.

Soucasny piistup pro vymezeni vhod-
nych/nevhodnych ploch je zpravidla za-
lozen pouze na expertnim empirickém
posouzeni projektantll bez objektivniho
zékladu, ktery mize predstavovat vyso-
kou chybovost. Cilem piipadové studie
je 1) sestavit funkéni metodu objektivni-
ho vymezeni vizualn¢ citlivych pohledo-
vych horizontl v krajing, ii) vytvofit jed-
noduchy a uzivatelsky dostupny zplsob
objektivniho vypoctu tzv. ochrannych pa-
sem pohledovych horizonti tak, aby byla
zachovana jejich esteticka hodnota i pfi
umist'ovani agrovoltaickych systémd.

1. Materialy a metodika

Metodicky popis je rozdélen do pod-
kapitol, které na sebe obsahové na-
vazuji z divodu detailniho popisu
dil¢ich krokd a detailniho vykladu
aplikovaného postupu. Nize je uvede-
no prehledné shrnuti jednotlivych kro-
ki s komentatem, c¢eho by mélo byt

v daném kroku dosazeno:

1. Zajmové tzemi (vybér katastralni-
ho tizemi, zjisténi udaji o rozloze
a charakteru krajiny)

2. Vybér a kvalita dat (vybér vstupni
datové vrstvy digitalntho modelu
terénu)

3. Tvorba obalové zoény (vymeze-
ni Gzemi pro volbu observacnich
bod)

! Horizont je obecné definovan jako vzdalena linie, u které se zdanlivé obloha setkava se zemskym povrchem nebo mofem [Collins, 2020]. Pohledové
horizonty uzaviraji jednotlivé panoramatické pohledy a jsou stanoveny k jednotlivym pohledovym stanovistim [Oberstein a Cach, 2001], chranény
pohled nebo chranény pohledovy horizont mé zvlastni hodnotu v obrazu mista. Oblast (misto) chranéného pohledového horizontu nesmi byt nijak
vizualné narusovana nebo prerusovana [Maier, 2004].
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Obr. 1: Limity zdjmového uizemi vyplyvajici 7 pravnich piedpisii (lesy vé. odstu-
pové viddlenosti od lesa, vodni toky, ochrannd pasma dopravni a technické in-

frastruktury ad.) predstavuji zelené plochy a omezeni vyplyvajici ze zpracovdani
uzemniho planu (vymezené plochy USES, plochy krajinné zelené ad.) predstavuji

Zluté plochy [upraveno podle Dujka et al., 2023]

4. Observacni body stifednich a dalko-
vych pohledt (volba observacnich
bodu ,,vné*“ zajmového tizemi)

5. Observacni body lokalnich pohleda
(volba observaénich bodu ,,uvniti
zajmového tzemi)

6. Rastrova analyza (vybér nastroju
uzitych pro exaktni zjisténi vizualné
citlivych pohledovych horizontt)

7. Manualni zpfesnéni osy vizualné cit-
livého pohledového horizontu (vy-
tvofeni linie horizonti a vizualng vy-
znamnych spadnic)

8. Vypocet ochranného pasma pohle-
dovych horizonti (exaktni vyme-
zeni uzemi, kam nelze umistit FVE
a agrovoltaiku o zadané vysce, aniz
by stavba narusila pohledovou linii
vizualng citlivého horizontu)

9. Zptesnéni hranice ochranného pas-
ma (expertni uprava hranic ochran-
ného pasma formou zékresu)

1.1. Zajmové Gzemi

Zajmové uzemi je vymezeno hrani-
ci spravniho tGzemi obce. Pro ucely

této studie bylo modelové zvoleno
katastralni uzemi Svébohov (okres
Sumperk, Olomoucky kraj), které ma
rozlohu 6,14 km? a nachazi se ve vy-
chodni ¢asti geomorfologického celku
Zabtezska vrchovina (podcelek Droz-
dovska vrchovina) ve stiedni nadmot-
ské vySce 417 m n. m. Terénni reliéf je
v severni ¢asti tvofen prudkymi svahy,
ve stfedni a jizni Casti zvinénou pa-
horkatinou, kterd ma misty charakter
nahorni plosiny (obr. 2). Ostie zafiz-
nuta udoli se nachazeji v zapadni a jiz-
ni ¢asti podél vodniho toku Nemilky
a jejich pritokd.

1.2 Vybér a kvalita dat

Vstupnim podkladem pro datovou
analyzu byl digitalni model terénu
¢tvrté generace (DMT 4G). Rozlise-
ni rastrové miizky 5 x 5 m se vzhle-
dem k rozloze izemi jevilo jako prilis
podrobné, proto byla rastrova miizka
(grid) s vyuzitim softwaru SagaGIS
[Conrad et al., 2015] ptevzorkovana.
S ohledem na velikost a heterogenitu
uzemi byla zvolena vysledna velikost
pixelu 25 x 25 m. Druhou vrstvou byl
vektorovy polygon katastralniho uze-
mi Svébohov.

1.3 Tvorba obalové zény Gzemi

Teoretickym vychodiskem byla snaha
o zachyceni vizualné citlivych pohle-
dovych horizontl zajmového uzemi
pfi pozorovéani z observacnich bodi
(tj. mist pozorovani) pro zachyceni
stiednich a dalkovych pohledt. Pii-
tom byly uvazovany takové observac-

Obr. 2: Pohled na zdjmové uizemi od severu z nadhledny Hdjecek (603 m n. m.)
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ni body, které se nachazely mimo za-
jmové uzemi (mimo Kkatastr), avsak
bylo z nich zajmové uzemi vzhledem
ke geomorfologii mozné pozorovat.
Ramce pro vyhledani observacnich
mist tvofila obalova vrstva (buffer),
kterd byla rovnomérné vypoctena po-
dél katastralni hranice pro vyhledani
bodi stiednich (buffer 2 km) a dalko-
vych pohleda (buffer 5 km).?

1.4 Observacni body strednich
a dalkovych pohledu

V hranicich obalové zény (viz 1.3)
byly s vyuzitim topografické mapy
(ZM 10 v meftitku 1 : 10 000, ktera
byla do GIS pfipojena pomoci sluzby
WMS — Web Map Services) ndhodné

vybrany vyskové koéty o libovolné
nadmotské vysce. Preferovany byly
koéty s lokalné maximalni nadmot-
skou vyskou (vrcholy), u kterych byl
predpoklad nejlepSich observaénich
podminek pro pozorovatele (poten-
cialné veétsi dohled). Vybirany byly
i body s niz§i nadmoiskou vyskou,
aby bylo dosazeno vétsi objektivity.’
Zvolené observacni body reprezen-
tovaly pozici lidského pozorovate-
le o prumérné vysce postavy 1,7 m,
ktery se dival na zdjmové uzemi
v pozorovacim poloméru max. 2 km
(observaéni bod stfedniho pohledu),
nebo max. 5 km (observaéni bod
dalkovych pohledt, obr. 3). K tomu
byl vyuzit nastroj Visibility Analysis
Plugin pro QGIS verze 3.18.3 [Cug-

kovi¢, 2021], ktery je urcen k vy-
poctu viditelného povrchu z daného
bodu na digitalnim modelu terénu.
Plugin je urcen ke slozitéjsSimu mo-
delovani jako je hloubka pod viditel-
nym horizontem nebo generovani in-
tervisibilnich siti (tj. sit’ bodu, které
jsou navzajem viditelné). Zvlasté vy-
konny je pro vypocty pohledd z vice
pevnych observaénich mist.

1.5 Observacni body
lokalnich pohledu

Pro detailngjsi zachyceni vyznamnych
vizualné citlivych pohledovych hori-
zonti byly dale zjistény a zmapova-
ny lokalni observacni body, které se
nachazely pfimo v zajmovém tzemi.

Observaéni body stfednich a dalkovych pohledi

Obalova zéna
(2a5km)

Rastrova analyza

" Observaéni body
lokdlnich pohledi

Vypocet ochranného
pasma

Vizudlné citlivy pohledovy horizont
stfednich a vzdélenych pohledi

Lokalni vizualné citlivy pohledovy horizont

Osa horizontu

=5~

Zpresnéni

Obr. 3: Schematické zobrazeni procesu vypoctu ochrannych pasem. Vlevo nahoie jsou graficky shrnuty metodické body
1.1-1.5. Kolem katastrdlniho vizemi byla vymezena obalova zona pro vybér mist stiednich a dalkovych pohledii (Cer-
vené body), zatimco v samotném vuzemi jsou zvolena lokdlni observacni mista (zelené body).

2Pozn.: Na pozorovacim stanovisti 1ze dohlédnout do velkych vzdalenosti (100200 km), jak ostatné uvadi i literatura [Malm, 2016]. Pokud je
pominuto, Ze pro tyto pohledy jsou dilezité optimalni meteorologické podminky, je nutno vzit i v uvahu také ,,co* je clovék na danou vzdalenost
schopen pozorovat. Dillezitym faktorem je vyska oka nad povrchem zemé, kdy, v ptipadé vysky o¢i pozorovatele 1,7 m zadané do vzorce d =~ 4/13h,
je schopnost vidét na vzdalenost cca 4,7 km. Z toho diivodu byla zvolena vzdalenost 5 km pro mista vzdalenych pohledti.

3 Pozn.: Potencialné by tento krok mohl byt proveden i pomoci GIS funkci, které provadéji automatickou generaci bodud. Cilena volba ,,nejvy$sich® mist
k pozorovani byla zvolena jako ptisnéjsi kritérium.
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Postup byl obdobny jako v bodé 1.4.
Lokalni observaé¢ni body byly ovéfeny
také pfi provadéni terénniho mapova-
ni. Kazdému observa¢nimu bodu byla
pfifazena vyska pozorovani v hodnoté
1,7 m (primérna vyska postavy pozo-
rovatele) a pozorovaci polomér 2 km.
Hodnota pozorovaciho poloméru byla
zvolena vzhledem k velikosti izemi —
v teoretickém modelovém pftipadu,
kdy by pozorovatel stal ve stfedu uze-
mi, ptehledné by vidél na prubéh celé
katastralni hranice. I v tomto pfipadé
byl vyuzit nastroj Visibility Analysis
Plugin pro QGIS verze 3.18.3 (popis
je uveden v kapitole 1.4).

1.6 Rastrova analyza

Rastrova analyza byla provedena ve
dvou krocich; v prvnim kroku pro ob-
servacni body stfednich a dalkovych
pohledt (vné tzemi), nasledné ve dru-
hém kroku pro lokalni observacni body
(uvnitt izemi). Rastrovda mapa DMT
4G byla ofiznuta na rozsah obalové
zony (bufferu) Gizemi, nasledn¢ byla
provedena samotna analyza viditel-
nosti pomoci nastroje Visibility Analy-
sis Plugin [Cugkovi¢, 2021] pro QGIS
verze 3.18.3.* Vystupem byla rastrova
mapa, ve které mély pixely vypocte-
nych horizontti hodnotu vétsi nez nula.
Pomoci QGIS nastroje Rastrovy kal-
kulator byla vytvofena nova rastrova
vrstva, ktera byla zcela binarni a bylo
mozné ji pomoci nastroje Prevést rastr
na vektor transformovat do vektorové

geometrie. V dal$im kroku byly pomo-
ci nastroje Filtr v atributové tabulce
vybrany polygony s hodnotou ,,1* (po-
lygony vymezujici vizualné citlivé po-
hledové horizonty), které byly uloZeny
do samostatného souboru ve formatu
ESRI shapefile.

1.7 Manualni zpfesnéni osy
pohledového horizontu

Vysledkem prechoziho kroku bylo vy-
tvofeni n-uhelnikti (polygont), které
urCily vizualné citlivé pohledové ho-
rizonty a spadnice. V idealnim ptipadé
bylo pro dalsi analyticky krok Zadouci,
aby byl horizont ur¢ovan fadou vza-
jemné propojenych a neptekryvajicich
se pixelt. Vzhledem k charakteru uze-
mi vSak tohoto stavu neni mozné ana-
lyzou dosahnout, proto bylo Zadouci
provést zptesnéni pomoci tzv. osy ho-
rizontu. Osa horizontu je pro potfeby
analyzy linie, ktera v maximalni moz-
né mife odpovida horizontu. Zpfesnéni
osy horizontu (obr. 5 vpravo) bylo pro-
vedeno manualné s vyuzitim vrstevnic
vygenerovanych z DMT 4G v inter-
valu 10 m tak, aby reflektovalo stiedy
vytvofenych polygont.’ Osy horizonti
byly vytvofeny pomoci vektorovych li-
nii, které¢ na sebe navazovaly (piekryv
vsak nebyl zcela zadouci) a kazda osa
byla ocislovana. Na konci toto kroku
byly vektorové linie transformovany
kvuli nasledné analyze zpét do rastru
o stejné velikosti pixelu, jaky mél pod-
kladovy DMT 4G (tj. 25 x 25 m).

1.8 Vypocet ochranného pasma
pohledového horizontu

Cilem bylo exaktni vymezeni mist,
ve kterych by nemély byt umistova-
ny FVE nebo agrovoltaické systémy,
které by svym technickym umisténim
vizualné naruSovaly vizualné citlivé
pohledové horizonty v zdjmovém tze-
mi (schematické zobrazeni na obr. 4).
Tento krok nefesi situaci, kdy je zafi-
zeni umisténo piimo na osu horizontu.
Pfedmétem feSeni je situace, kdy za-
fizeni nelze umistit pod osu horizontu
tak, aniz by osu horizontu nenaruso-
valo. FVE a agrovoltaické systémy lze
potencialné¢ umistovat mimo plochu
ochranného pasma; pouze v tom pfi-
padé nedojde k ohrozeni vizualné cit-
livého pohledového horizontu.

K vypoctu ochrannych pasem pohle-
dovych horizontl lze vyuzit plugin
Ochranna pasma horizontii pro QGIS
[Slovak, 2020], ktery vymezuje pasma
vizualni ochrany pohledovych horizon-
t pomoci tzv. analyzy $ifeni [Horak,
2013]. Tento druh analyzy umoziuje
akumulovat hodnoty nadmoftské vysky
a na zakladé toho vymezit plosnou ob-
last, kde hodnota akumulace dosahne
limitni hodnoty, tj. zadané vysky poten-
cialn¢ umisténé FVE nebo agrovoltaic-
kého systému. Pro vypocet byly zada-
ny tfi parametry: 1) DMT 4G v rozsahu
zajmového uzemi, 2) rastrova vrstva
pohledovych horizontti a 3) vyska stav-
by, pro kterou je vypocteno ochranné

®

Y

Obr. 4: Schéma viditelnosti pohledového horizontu a vymezeni ochranného pdasma: 1 — misto, ze kterého se divd pozorovatel
(observacni bod), 2 — misto, které pozorovatel vidi jako linii pohledového horizontu, 3 — umistény systém FVE/agrovoltaic-
kych panelii, 4 — Cervend barva oznacuje zonu, kde v pripadé umisténi staveb dojde k naruSeni pohledového horizontu a v niz
Jje Zadouci umisténi staveb vyloucit (tzv. ochranné pdasmo pohledového horizontu), 5 — zelend barva oznacuje mista, kam Ize
umist’ovat stavby, aniZ by doslo k naruSeni pohledového horizontu (tzn. plochy vhodné)

4 Pozn.: Nastroj Visibility Analysis Plugin obsahuje tii typy analyz. V tomto piipadé byla nejvhodnéjsi analyza s nazvem Horizons s nastavenou hodnotou
Atmospheric reflection = 0,13, coz odpovida hodnoté refrakéniho koeficientu.

* Pozn.: Zptesnéni je mozné dosahnout i pomoci jinych analytickych nastroji ,,automaticky®. Cilem manualniho zpracovani bylo expertni ovéfeni
relevantnosti analyzy provedené v pfechozim kroku tak, aby bylo omezeno mnozstvi nahodné vzniklych chyb.
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Obr. 5: Vysledek rastrové analyzy pomoci nastroje Visibility Analysis Plugin pro QGIS verze 3.18.3, typ analyzy Horizons
(vlevo), expertni vymezeni os horizontit a vypocet jejich ochrannych pasem pro velikost FVE a agrovoltaickych sys-

témit o vy$ce 3 m (vpravo)

pasmo. V této studii byl feSen pouze
ptipad vypoctu ochranného pasma pro
FVE a agrovoltaické systémy o vys-
ce 3 m. Vystupem byla binarni rast-
rova vrstva s pixely ochranného pas-
ma (hodnota ,,1*) a okoli ochranného
pasma (hodnota ,,0°). Pomoci nastroje
Prevest rastr na vektor byla tato vrstva
transformovana do vektorové geomet-
rie a v dal$im kroku byly pomoci na-
stroje Filtr v atributové tabulce vybra-
ny polygony s hodnotou ,,1* (polygony
ochranného pasma), které byly nasled-
né ulozeny do samostatného souboru
ve formatu ESRI shapefile.

1. 9 ZpFesnéni hranic
pohledovych horizontu

V poslednim kroku byla ochranna pas-
ma upfesnéna s vyuzitim vrstevnic.
Clenité (pixelizované) polygony vy-
poctenych horizontti bylo nutno zacis-
tit. K tomu bylo vyuzito nastroje pro

manudalni zakresleni plosného prvku
vektorové geometrie — polygonu, pro-
stfednictvim kterého byla mechanicky
vypoctena ochranna pasma upiesnéna,
aby co nejlépe reflektovala morfologii
terénu. Duraz byl kladen na to, aby ne-
dochazelo k neodiivodnénému vyme-
zeni ochranného pasma mimo vypocte-
nou vrstvu. Zadouci bylo vyuzit QGIS
nastroj 3D mapa, prostiednictvim kte-
rého bylo mozné provést vyslednou
kontrolu spravnosti expertniho zptes-
néni (vyhodu je zejména moznost libo-
volnych pohledl z riznych svétovych
stran a rizn¢ vzdalenych observacnich
bodt). Vysledny polygon byl pro final-
ni podobu ofiznut podle hranice zajmo-
vého tzemi, aby jej bylo mozno pouzit
pro vykresovou dokumentaci.

2. Vysledky

Buffer kolem zajmového uzemi v roz-
sahu 5 km ¢inil 130,19 km?. V tomto

rozsahu bylo zvoleno celkem 218 ob-
servacnich bodu stfednich a dalkovych
pohledt. V zajmovém uzemi bylo na-
sledn¢ vymezeno celkem 13 lokalnich
observacnich bodd. Vysledek rastro-
vé analyzy je graficky znazornén na
obr. 5 vlevo. Lokalné dochazelo k pre-
kryviim vizualnich pohledti ze vSech
tii kategorii a tato mista predstavuji
velmi vyznamné lokality pro zachova-
ni vizudlni dominance (na obr. 5 vlevo
jde o mista, kde se vzajemné prekryva-
ji zelené a Cervené polygony).

Na podklad¢ rastrové analyzy bylo
upfesnéno celkem 47 os (obr. 5 vpra-
vo), které byly tvofeny 1) hibetem
nebo hiebenem (vizualné citlivy po-
hledovy horizont, v zajmovém uze-
mi nejcastéjsi pripad), nebo 2) vy-
raznym svahem (vizualné¢ vyznamna
spadnice, mén¢ Casty ptipad, napf.
severn¢ od intravilanu obce Svébo-
hov ptfes vyskovou kotu Kaple —
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460,7 m n. m. az po kétu Skalni vrch
500,6 m n. m.).

Vypoctena plocha ochranného pasma
je graficky zobrazena pro celé tizemi
na obr. 5 vpravo, prostorova vizuali-
zace je zobrazena na obr. 6. Uzemi Ize
rozd¢lit na plochy, které jsou vhodné
pro umisténi FVE a agrovoltaickych
systému, aniz by doslo k naruSeni vi-
zualn¢ citlivych pohledovych hori-
zontd, a plochy, kde by jejich umisténi
horizont vizualné narusilo. Soucet vy-
méry ochrannych pasem ¢inil 3,72 km?,
tj. 60,5 % zajmového uzemi. Zbyvaji-
ci ¢ast zajmového tzemi, tj. 2,42 km?
(39,5 %), tvotily plochy potencialné
vhodné pro umisténi agrovoltaickych
systémul.

Funkéni vyuziti vrstvy pro uzemné
planovaci dokumentaci je uvedeno
na obr. 7 vlevo. Slouceni zpiesnéné
vrstvy ochrannych pasem s plochami
limit (obr. 1) nasledné rozdélilo za-
jmové tizemi do dvou kategorii: loka-
lity vhodné a nevhodné pro umisténi
FVE a agrovoltaickych systémti (obr. 7
vpravo). Minoritné byly zastoupeny
lokality vhodné o rozloze 0,95 km?,
coz je 15,5 % zajmového tzemi (vCet-
n¢ ploch zastavénych). Potencial umis-
téni mimo zastavéné Uzemi na sta-
vajici plochy ZPF ¢ini 0,77 km?, tj.
12,5 % zajmového uzemi. Pfevazova-
ly lokality, které byly pro umisténi vy-
hodnoceny jako nevhodné — o celkové
vyméte 5,19 km?, tj. 84,5 %. Po za-
hrnuti zastavénych ploch byla vyméra
navySena na 5,37 km?, tj. 87,5 %.

3. Diskuse

Problematika hodnoceni dopadu sta-
veb na vizualni a estetickou hodnotu
krajiny nepfedstavuje v Ceské repub-
lice nové téma [Kuchynkova, 2007a,
2007b]. Jeji zaméteni vSak doposud
vyraznéji smétovalo bud’ na umisto-
vani jednotlivych vyskovych staveb
do krajiny (napf. vystavba rozhleden
¢i turbinovych vétrnych elektraren),
nebo v CastéjSim piipadé do jiz exis-
tujicich sidel a urbanizovanych loka-
lit [napt. Caha, 2017a; 2017b]. V za-
hrani¢i neni ojedin€lé ani pouziti VIA
v souvislosti s historicky hodnotny-
mi vytvory lidské Cinnosti za tcelem
jejich ochrany a zvySeni turistické

atraktivity [Ogburn, 2006; Simpson,
2009; da Silva, 2020].

Komplexni feSeni vizualni ochrany
pohledovych horizontd, pfedstavené
touto piipadovou studii, usiluje o vy-
tvofeni jednoduchého postupu pro
exaktni hodnoceni libovolné¢ho typu
krajiny a aplikace vyuzitelné i pro
uzemné planovaci dokumentace. Ac-
koliv podobné hodnoceni jiz bylo
predmétem studie vétsiho regionu [La
Rosa & Izakovicova, 2022; Svoboda
et al., 2023], moznosti jeho aplikace
analogicky do trovn¢ uzemniho planu
jsou velmi omezené. Vyhodou navr-
hovaného postupu je jednak kombi-
nace vice druhi analyz (lokalni versus
vzdalené observacni body), kterou ob-
dobné pouzil napt. Cuckovié [2018],
a také jeji nizka finan¢ni naroc¢nost
a dostupnost. Zpracovani neni praktic-
ky vazano na komer¢ni software, tzn.
je mozné jej provést v dostupném free-
waru a mize byt potencialné dostupna
Sirokému okruhu uzivateli. To mize
navic pfispét ke zdokonalovani navr-
zeného postupu prostiednictvim kon-
struktivni diskuse a sdileni zkuSenosti.

Vyznamnou pomoci byl zejména
Python plugin pro QGIS zpracovany
v praci Slovaka [2020]. Naklady na
zpracovani se tak pfedevsim soustfe-
dily na nakup relevantnich dat digital-
niho modelu terénu. Ve studii byla po-
uzita rastrova data DMT 4G, nicméné

za Uvahu by stélo i pouziti ,,pfesnéj-
$iho* DMT paté generace (DMT 5QG).
Data jsou poskytovana ve formé sou-
fadnic (vydejovy format TXT) Ces-
kym ufadem zeméméficskym a ka-
tastralnim [CUZK, 2023]. Rozlideni
rastrové mtizky u DMT 4G ¢ini voxel
o hrané 5 x 5 m, zatimco DMT 5G
vytvofeny pomoci triangulované ne-
pravidelné sité predstavuje zobrazeni
terénu s chybou vysky 0,18 m v od-
krytém terénu a 0,3 m v zalesnéném
terénu. Dostateéné kvalitni jsou i vy-
stupy z dat DMT 4G, u kterych Ize
pomoci softwaru provést interpolaci
rastrovych dat. Nevyhodnou DMT 5G
mize byt nedostatecny vykon pocita-
¢e pro zpracovani velkého mnozstvi
dat (velké uzemi s velkou obalovou
zonou), coz muze cely analyticky pro-
ces zkomplikovat. Vysledna velikost
rastrového gridu mize variantné zale-
zet na rozloze a heterogenit¢ Setfeného
uzemi; pro stiedni a velka katastralni
uzemi lze pouzit vétsi velikost rastro-
vé miizky (25 x 25 m), pro mala uze-
mi mensi velikosti (napt. 10 X 10 m).

V piipadové studii byl zvolen modelo-
vy piiklad stiedné velkého tizemi v he-
terogenni krajing, nicméné by bylo
zadouci postup dale ovérit a zpiesnit
i pro jiné typy Uzemi. Lze ocCekavat
rozdilny vystup v zavislosti na geo-
morfologii — Siroky fi¢ni luh, ndhorni
ploSina, hornatina apod. Obdobné by
bylo zadouci provéfit rozdilnou vys-

Obr. 6: Vizualizace zpiesnéné hranice ochranného pasma pohledovych horizontii
(Zlutd vrstva) nad 3D modelem zdjmového iizemi s promitnutou ortofoto-
mapou (Cervend linie je katastralni hranice, pohled 7 jihu na sever)
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ku agrovoltaického systému, kterd se
pohybuje od 2-5 m, pfi¢emz optimal-
ni vyska dle Dupraz et al. [2011] jsou
4 m kvili proudéni vzduchu. V pfi-
padé péstovani chmele muze vyska
umisténi solarnich paneld ¢init i vice
nez 8 m a panely mohou také posky-
tovat pristiesi pro hospodarska zvitata
nebo mohou byt pouzity jako vertikal-
ni hrazeni pro pohyb dobytka [Dawn-
breaker & Inc, 2022]. Alternativné l1ze
pouzit zjisténi ochrannych pasem po-
hledovych horizonti i pro vyssi ener-
getické stavby, napt. turbinové vétrné
elektrarny, jejichz vyska se pohybuje
nejcastéji v rozpéti 30-160 m v zavis-
losti na rtznych kritériich [Lu et al.,
2002; Vasel-Be-Hagh & Archer, 2017;
Lantz et al., 2019].

Experimentalné byla provérena moz-
nost vypoctu umisténi VTE v k. u.
Svébohov pro zadany parametr vys-
ky VTE 20 m. Stavbu by bylo teore-

ticky mozné umistit na cca 11 % plo-
chy izemi, aniz by byl narusen jeden
nebo vice vizualné citlivych pohledo-
vych horizontl. Nicméng, jedna se ve
vétsing pripadd o strmé svahy udoli
vodniho toku Nemilky (z¢asti i sa-
motnou udolni nivu), kde realizaci
vystavby brani jiny druh limitu a kde
by zaroven bylo technické umiste-
ni stavby obtizné realizovatelné. Po
zméné parametru vysky stavby na
vice nez 30 m je umisténi VTE prak-
ticky nerealizovatelné, aniz by to ne-
narusilo néktery z vizualné citlivych
krajinnych horizonti. Pouzita metoda
je teoreticky aplikovatelna i na VTE,
nicméné zvolené zajmové izemi neni
pro provéieni téchto moznosti prili§
vhodné.

Ochranna pasma vizualné citlivych
pohledovych horizontd jsou v piipa-
dové studii vymezena i v mistech, kde
jsou aktualni observa¢ni podminky

odlisné od modelovych — piikladem
muize byt dospély lesni porost. Jako
nedostatek predstaveného modelu se
mize jevit nezohlednéni aktualniho
stavu vegetace, tj. vychodisko pouze
z digitalniho modelu terénu bez ohle-
du na lesni porosty [srov. Razickova
et al., 2021]; d&je se tak (v této stu-
dii i obecné v podobnych modelacich)
mimo jiné z toho diivodu, ze je tento
faktor v krajin¢ vniman jako promén-
livy, a to jak rozlohou, tak prithlednos-
ti [napf. rozdilna hustota listovi v rtz-
nychro¢nich obdobich; Rasova, 2018].
Simulaci pohledu v krajiné s pfitom-
nosti aktualni vegetace 1ze provést po-
moci DMT s pixelovou vrstvou lesa
[Kuchyikova, 2007a] nebo formou
fotomontazi. Metoda fotomontazi je
vyuzivana nejen pro simulaci pfitom-
nosti vegetace, ale i pro budouci umis-
téni FVE, agrovoltaickych systémi
¢i vétrnych elektraren [MKO, 2020;
Strugnell, 2020]. Ptesné&jsi vypocty

horizont pri zadané vysce 3 m

0 0.5 1km
)

zpresnéna ochranna pasma pohledovych

[] parcely katastru
nemovitosti

A

0 0.5

[ lokality vhodné (plochy limitd + plochy ochrannych
pasem pohledovych horizontd pfi zadané vysce 3 m)
B lokality nevhodné

g —

1 km
[ parcely katastru

nemovitosti

Obr. 7: Vistva zpiesnénych ochrannych pdasem pohledovych horizontii (vlevo), kterd po slouceni s vrstvou ploch limitii
(obr. 1) rozdélila izemi na vhodné a nevhodné lokality pro umisténi agrovoltaickych systémii p¥i zadané vySce 3 m
(vpravo). V kartogramu je zahrnuto i zastavéné nizemd.
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pak proti fotomontazim piedstavuje
DMT modelu podobny fotorendering
[Danese et al., 2008]. Ochranna pasma
vSak predstavuji podkladovou vrstvu,
kterd by méla byt v danych geomor-
fologickych realiich platna i pfi zmé-
nach krajinné matice ve formé ubyt-
ku/nartstu plochy lesa, zeméd¢€lskych
ploch, nebo rozsifovani sidla.

Zaveér

Pripadova studie se zabyvala moznos-
ti exaktniho vymezeni vizualn¢ citli-
vych pohledovych horizontl a jejich
ochrannych pasem viaci umistovani
FVE a agrovoltaickych systémi, kte-
ré by mohly tyto vyznamné krajinné
prvky vyznamné narusit. Vzestupny
trend spoleCenské poptavky po ob-
novitelnych zdrojich energie pfinasi
i otazku vhodné metody ke zjisténi
vizualn€ zranitelnych mist v krajing,
kde by pfitomnost energetickych sta-
veb vyrazné narusovala stavajici kra-
jinnou integritu. Ve studii popsana
metoda usiluje o maximalni objektivi-
zaci vymezeni pohledovych horizontd
na urovni katastru a zaroven nabizi
moznost exaktniho stanoveni lokalit,
kde je/neni umistovani energetickych
staveb zadouci. Metoda kombinuje
nékolik typt analyz v prostfedi geo-
informacnich systémut v kombinaci se
znalosti realii konkrétniho izemi. Vy-
hodou uvedeného postupu je nizka fi-
nan¢ni ndro¢nost, moznost zpracovani
ve freewarovych programech a elimi-
nace chyb vychazejicich pouze z em-
pirického hodnoceni izemi. Vystupy
této metody mohou byt Siroce vyuzi-
telné pro potieby tzemné planovaci
dokumentace a mohou se stat cennym
a obtizné¢ zpochybnitelnym podkla-
dem pro rozhodovani o umisténi ener-
getickych i jinych staveb v izemi.

Studie reaguje na legislativni zmé-
ny z pocatku roku 2023, které se za-
byvaji potiebou zajisténi energetické
sobésta¢nosti, mj. také formou reali-
zace fotovoltaickych elektraren a ag-
rovoltaickych systému jak v zastaveé-
ném, tak v nezastavéném tzemi (volné
krajin¢), kde existuje potencialné vy-
soké riziko naruseni krajiny a krajin-
ného razu — predev§im pohledovych
krajinnych horizonti. Metodika stu-
die a moznost jeji aplikace s dal§im

rozvojem je tak primarné urcena Sirsi
odborné vetejnosti, zejména projek-
tantim a pofizovatelim tzemné pla-
novaci dokumentace, ptislusnym do-
téenym organtim a v neposledni fadé
také pfipadnym investorim do obno-
vitelnych zdroji energie.
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ENGLISH ABSTRACT

Method of delineating visually sensitive landscape horizons and their protective zones based on exact mathematic
modellations with regards to the placement of photovoltaic farms and agrivoltaic systems. A case study — Svébohov
cadastre, by Petr Dujka, Vladimir Dujka & Anna Vaculikova

The political climate of 2022 has highlighted the need for an active public discourse regarding the energy self-sufficiency of
the Czech Republic, with wind farms, photovoltaic power stations and agrivoltaics now at the forefront. The implementations
of such power plants administered up to this day have shown that the technical solutions of these projects may negatively
impact the current landscape setting and its aesthetic, cultural and historical worth. The risk is posed mainly by disturbing
the landscape character and, in particular, by disrupting the visual horizon lines that partake in creating an area’s overall
disposition. This case study aims to propose a technical solution to this problem, initially raised by the demand for
regulating the placement of renewable resources power stations in a nature park territorial development documents. In the
first step, visually sensitive horizons were computed using digital terrain model geo-informational analyses and multiple
local, regional and distant observation points. In the second step, protective zones of the horizons were computed in
such a manner so that the landscape aesthetic value is not deformed by the placement of buildings near the visually
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sensitive horizon lines. The solution proposed combines an expert approach with modern geo-informational analyses,
which allows for objective results (variability of input technical parameters) and significantly eliminates the potential error
rate of an authors‘ subjective planning document assessment. Further benefits include the minimal economic expenses for
running this method, its algorithmization, and repeatability for any location and building height required. Implementing
this method’s results may prove to be a valuable contribution to the spatial planning practice.

Martin Mastalka, Vladimira Silhankova

Pokrok ve vypocetni technice nasledovany digitalizaci prinesl velké zmény nejen do managementu velkych korporaci
a statnich organu, ale spolecné s postupnou miniaturizaci, rozvojem rychlych siti, a predevsim se zleviiovanim jednotli-
vych komponentiy, i do spravy stiednich a malych mést a obci. V Ceské republice se pro cely tento koncept, stejné jako
v zahranici, pouziva oznaceni chytré mésto — Smart City. Nékteré zdroje také vyuzZivaji oznaceni inteligentni mésto. Pre-
devsim pridavna jména chytré a inteligentni jsou velmi ¢asto pouzivana jako synonyma. V zahranicni literature viak mezi
temito koncepty existuji rozdily, které jsou v nékterych aspektech, predevsim z pohledu vykonu verejné spravy, resp. sa-
mospravy, zasadni. Cilem tohoto ¢lanku je vysvetlit rozdil mezi inteligentnim a chytrym méstem a za pomoci Smart City
Indexu predstavit komplexitu problematiky Smart City.

Uvod

Pojem Smart City v poslednich desetile-
tich zdomacnél i v prostiedi mést Ces-
ké republiky. Pry¢ jsou nastésti doby,
kdy si politi¢ti zastupci predstavovali
pod pojmem Smart City chytré lavicky
nebo chytré méstské osvétleni. Bohuzel
i dnes se setkavame s mylnym pochope-
nim tohoto zasadniho tématu. Cela fada
piedstavitell si pod pojmem Smart City
piedstavi piedev§im implementaci infra-
struktury do fungovani mésta. Jen vel-
mi malad ¢ast souc¢asnych projektt vsak
premysli nad tim, jakym zpisobem tato
implementace zlepsi kvalitu Zivota oby-
vatel v lokalité, ve mésté, v regionu. Na-
razime tak na skute¢nost, Ze ob¢an, jako
kone¢ny uzivatel sluzeb, je opomijen.

Cilem tohoto pfispévku je vysvétlit
rozdil mezi inteligentnim a chytrym
méstem a za pomoci Smart City Inde-
xu predstavit komplexitu problematiky
Smart City.

Za timto Gcelem bude v textu nejdiive
piedstavena definice Smart City, nacez
budou povSechné shrnuty zakladni teo-

retické pfistupy ke Smart City doplnéné
o0 piistupy mést a o moznosti hodnoceni
chytrych mést. Samostatnou ¢ast tvo-
il predstaveni Smart City Indexu jako
komplexniho hodnoceni miry imple-
mentace tohoto konceptu do kazdoden-
niho Zivota mésta.

Metodicky je ¢lanek zalozen na analy-
ze dostupnych informaci a textl, jejich
komparaci a vysledné syntéze poznatki.

Chytré, nebo inteligentni
meésto?

Prevazna vétsina teoretikti [napt. Giffin-
ger et al., 2007; Bélissent, 2010; Patare,
2015; Gupta, Mustafa & Kumar, 2017],
ale 1 predstaviteld mést v zapadni Evro-
pé, kde v implementaci konceptu mésta
postoupila mnohem dale, nez je tomu
v naSich koncinach, zdiraziuje pravé
pfinos implementace IT infrastruktury
pro kvalitu Zivota obyvatel a uzivateld
mést a regiontl. AC jsou v naSem pro-
sttedi vyrazy chytré mésto (Smart City)
a inteligentni mésto (Intelligent City)
pouzivany jako synonyma, v zahranici
tomu tak neni. Za inteligentni mésto je

povazovano to, které implementuje IT
infrastrukturu za ucelem jeji maximalni
efektivity, a to predev§im ekonomické
[Mahmood, 2021]. Smart City je potom
mésto, které IT prvky implementuje do
stavajici ¢i nové budované infrastruktury
proto, aby poskytované sluzby zvysily
kvalitu Zivota obyvatel mést. Setkavame
se tak s podobnym problémem, jakym je
Casté neporozuméni mezi terminy meést-
ska doprava a méstska mobilita. Stejné
jako u méstské mobility je v piipade
Smart City dilezitd vzajemna provaza-
nost jednotlivych projekti a opatfeni,
stejné jako zpisob, kterym byly projekty
v ramci tohoto konceptu navrzeny a im-
plementovany.

Zatimco v pripad¢ inteligentnich mést
a projektd napliujicich tento koncept
si vysta¢ime s odbornym navrhem pii-
slusnych technikd a dalSich specialistt,
v pfipadé¢ chytrych mést a projekti je di-
lezity i zptsob, jakym do jejich tvorby
byla zapojena vetejnost a jak cely proces
implementace projektu probihal. Z toho
plyne, Ze chytra mésta jsou obvykle ta,
kterd jiz v minulosti uspéSné pracova-
la s myslenkou udrzitelného rozvoje,
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Giffinger [Giffinger et al., 2007]

Chytra , o R . e NPT .

ckonomika Chytra mobilita | Chytra sprava Chytré prostiedi | Chytii lidé Chytry zivot

Bélissent [2010]

Doprava Zdravotni pée | Vzdélavani Bezpecnost Sprava budov Sprava Odpadi

P P P P P hospodatstvi

Nam a Pardo [Nam & Pardo]

Technologické | Institucionalni S

faktory faktory Lidské faktory

Patare [Patare, 2015]

Mobilita Energie Infrastruktura Technologie Budovy Spranl L Zdravv ot{n pece
a vzdélavani a obcané

Mohanty [Mohanty, Choppali & Kougianos, 2016]

. Chytra . o . Chytré .
Chytry ob&an infrastruktura Chytré budovy | Chytra sprava Chytra doprava technologie Internet véci
Chytra . .
zdravotni péce Chytré energie
Gupta et al. [Gupta, Mustafa & Kumar, 2017]

Chytra , . . o A P Y
ckonomika Chytra mobilita | Chytré prosttedi | Chytry zivot Chytra sprava Chytfi lide
Mousa [Mousa, Elamir & Desoky, 2019]
Infrastruktura Zdriw,l a: zéakladni Prlpravenost. Inovace M.akr’oekon(v)— '

vzdélani na technologie mické prostiedi
Smart City Index [DTTM, ISi Lab & IfM Engage, 2022]
Inovace Méstska Udrzitelnost Otevienost mésta Integrace Vzijemna Sprava Smart
ve sluzbach inteligence mésta infrastruktury spoluprace City
OECD [2020]

Zapojeni Cixor
Nastroje stakeholdert §2Z§SG$
Smart City do rozvoje SmartpCit

Smart City y
Metodika Smart Cities [MMR CR, 2018]

Vysledna kvalita
Organizace Komunikace Infrastruktura zivota a atraktivita
meésta

Singapur [Smart Nation Digital Government Group, 2023]
Digitalni Digitalni Digitalni
spole¢nost ekonomika vladnuti
Curich [Stadtrat Stadt Ziirich, 2018]
Budouci formy integrované o Chytra
dostupné vetejné mobility Digitélni mésto participace
Viden [Stadt Wien, 2022]
Kwvalita zivota | Ochrana zdroju | Inovace |
Praha [Magistrat hlavniho mésta Prahy, 2017]
Mobilita ' Datova oblast Atfalftlvnl Chytré })udovy Lidé va m'estske Be:zodpadove
budoucnosti turistika a energie prostiedi mésto
Brno [Statutirni mésto Brno, 2021]
Kvalita zivota | Zdroje | Sprava
Pisek [Smart Plan, 2015]
Inteligentni Intellgeptnl ¥ntegravane
mobilita energetika infrastruktury

a sluzby alCT

Rozdéleni Smart City do jednotlivych okruhii dle vybranych autorii, mezindarodnich organizaci a vybranych mést
(vlastni zpracovani na zaklade zdrojii uvedenych v tabulce)
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mistni Agendy 21 a z nich plynouciho
strategického planovani. Tyto princi-
py jsou i v soucasnosti velmi dilezitou
soucasti implementace konceptu Smart
City, jakoz i jeho dil¢ich ¢asti, kterymi
jsou naptiklad jiz vy$e zminéna udrzitel-
na méstska mobilita. Z vyse uvedeného
vyplyva, Ze nasim cilem by mélo byt
sméfovani k chytrému, nikoli pouze in-
teligentnimu, méstu. Mizeme také kon-
statovat, ze koncept inteligentniho mésta
lze chapat jako podmnozinu konceptu
Smart City, tedy mést chytrych. Dale se
proto budeme vénovat konceptu chyt-
rych mést — Smart City — a jejich diléim
aspekttim.

Zapadni pristup nastésti ¢astecné reflek-
tuje i Ceska Metodika Smart Cities — Me-
todika pro pfipravu a realizace konceptu
Smart Cities na Grovni mést, obci a re-
giond, kterou pfipravilo spolecné s dal-
§imi nastroji pro podporu implementace
konceptu Smart Cities Ministerstvo pro
mistni rozvoj CR [MMR CR, 2023]. A¢-
koli 1 zde je ¢asto pouzivan vyraz inteli-
gentni a chytry jako synonymum (napf.
na str. 5), zakladni myslenka Smart City
je tu dodrzena: ,, Primarnim cilem Smart
City je zajisténi kvalitniho Zivota obyva-
teliim, kdy jsou jako ndstroj vyuzivany
moderni technologie pro ovliviiovani
kvality Zivota ve mésté a nasledné k do-
sahovani hospodarskych a socialnich
cilii mésta. “ [MMR CR, 2018]. Jednot-
livé urovné a komponenty Smart City
podle této metodiky jsou odborné ve-
fejnosti znamy, a tak v tomto piispévku
nebudou blize rozvedeny.

Zajimavé je vSak porovnani vybéru
urovni a definice Smart City dle nékte-
rych zahranic¢nich autorti nebo i mést.
Tyto pfistupy a definice jsou souhrnné
porovnany v pfiloZzené tabulce. V prv-
ni ¢asti tabulky jsou uvedeni teoretiéti
autofi vénujici se konceptu chytrych
meést a jejich chronologicky sefazené
definice okruhl Smart City. Nasleduji
tii metodiky vénujici se hodnoceni miry
implementace konceptu Smart City.
Predevsim SCI neboli Smart City In-
dex (v nekterych zdrojich uvadény také
jako Global Smart City Index) jako pri-
kopnicky ukazatel, ktery je publikovan
pravideln¢ od roku 2017 s postupné se
roz§ifujicim okruhem mést zahrnutych
do srovnani, kde se seznam puivod-
nich deseti rozsifil na soucasnych 118.

Smart City Index je doplnén hodnoce-
nim chytrych mést OECD a Metodi-
kou Ministerstva pro mistni rozvoj CR.
Posledni ¢ast tabulky predstavuje ob-
lasti chytrych mést, jak je chapou mésta
samotna — zde prvni dvé mésta z zeb-
ficku SCI 2022, doplnéna o Viden, ja-
kozto sttedoevropsky vzor piistupu ke
konceptu Smart City. Dale pak dvé nej-
vétsi mésta Ceské republiky, doplnéna
o mésto Pisek jako prukopnika mys-
lenky implementace na urovni malych
a stiednich mést.

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze teoretic-
kych pristupt ke Smart City je cela fada.
Vétsina autortl se na rozdéleni do jednot-
livych oblasti viceméné shoduje. Také
u mést, ktera se drzi na vrcholu Smart
City Indexu, je rozvrzeni obdobné. To
prameni Casto s jejich velmi uzkou spo-
lupraci s akademickou sférou (napf.
Meésto Viden a Technicka univerzita ve
Vidni).

Smart City Index
a jeho vysledky

Uvedené okruhy jsou i soucasti tzv.
Smart City Indexu. V dalSim textu se
proto budeme zabyvat okruhy, které pro
hodnoceni pokroku mést v implementaci
konceptu uvadi prave tento index. Smart
City Index (SCI) hodnoti 118 mést z ce-
lého svéta na zdkladé vnimani jejich
obyvatel, ktefi hodnoti, jak technologie
zlepsily jejich zivoty. Tato data jsou do-
plnéna o ekonomické a socialni indikato-
ry plynouci z Human Development Inde-
xu (HDI). Jedna se spole¢nou praci dvou
organizaci — Institute for Management
Development (IMD) a the Singapore
University of Technology and Design
(SUTD). Siii zébéru indikatorti z pohle-
du tematického i geografického, stejné
jako z pohledu metodického, se tak jed-
na o nejkomplexnéjsi hodnoceni miry
implementace konceptu Smart City do
zivota mést. Pro potfeby tohoto ptispév-
ku ilustruje obsahlost a nutnost vzajemné
provazanosti projektl a opatfeni pfispi-
vajicich k budovani chytrého mésta.

V ramci indexu jsou tvrda statisticka
data doplnéna o prizkumy percepce
obyvatel mést v zebticku. Napiiklad pro
zpracovani zpravy z roku 2021 bylo bé-
hem kvétna toho roku dotazovano cel-

kem 15 tisic respondenti, ktefi odpovi-
dali na 39 otazek z péti okruhl. Mohli
tak vyjadrit svlij nazor na to, jak se jejich
méstu dafi v oblasti zdravi a bezpe¢nos-
ti, mobility, aktivit, pfilezitosti (pro praci
a vzdélani) a spravy. Respondenti byli
rovnéz dotazovani, jak technologie a di-
gitalizace prispivaji k feSeni vyzev, kte-
rym soucasna mésta Celi. Cinili tak vy-
jadfenim svého postoje k prohlasenim:
,,moznosti recyklace v mém mésté jsou
dostatecné*”, , bezpecnost ve verejnych
prostorech neni probléem* a ,,znecisteni
ovzdusi neni problém “. Dale byli oby-
vatelé mést vyzvani k vybéru péti priorit
z patnacti nabizenych, kterym by se dle
jejich nazoru mélo jejich mésto véno-
vat. V neposledni fad¢ byli respondenti
dotazovani na dalsi otazky (napf.: ,, My-
slite si, ze dostupnost informaci on-line
zvySila Vasi ditvéru v mistni spravu? )
(DTTM, ISi Lab & IfM Engage, 2022].

Jedna se tedy o velice komplexni indika-
tor miry implementace konceptu Smart
City do praxe, ktery ale méfi nejen statis-
ticka data, ale snazi se vyhodnotit i per-
cepci obyvatel a dalSich uzivatel mést.
Tim se drzi co nejblize zakladnimu cili
Smart City, kterym je zvySeni kvality zi-
vota obyvatel mést. Pro pfiblizeni obsah-
losti tohoto indikatoru uvadime zaklad-
ni informace o jednotlivych oblastech
Smart City Indexu, kterymi jsou inovace
v oblasti sluzeb, méstska inteligence,
udrzitelnost mésta, otevienost spravy
mésta, integrace infrastruktury, inovace,
spoluprace a partnerstvi, chytra sprava
mést. Zdrojem pro tyto informace byl
Smart Cities Index report z roku 2022
[DTTM, ISi Lab & IfM Engage, 2022].

Inovace v oblasti sluZeb

Mnohd mésta po celém svéte mohut-
né investuji do inovativnich pokroCi-
lych technologii, aby mohla poskytnout
komplexni, na obCany zaméfené, sluzby
chytrého mésta. Pro zvyseni své kon-
kurenceschopnosti v globalnim méfit-
ku implementuji komplexni, provazané
a aktualni politiky a strategie. Cilem
poskytovani sluzeb chytrého mésta je
zvySeni kvality zivota jeho obyvatel
a péce a podpora o nové inovativni typy
prumyslu a sluzeb. Tento pfistup je eva-
luovan pravé v tomto indikatoru, kte-
ry sleduje, jaké sluzby (a kolik) chytré
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mésto poskytuje, jaka je diverzita téchto
sluzeb a jaka je mezi nimi interopera-
bilita. V roce 2022 tak bylo hodnoceno
1 489 aplikaci a 514 sluzeb v oblasti in-
frastruktury ve 31 zkoumanych méstech
[DTTM, ISi Lab & IfM Engage, 2022].

Meéstska inteligence

Tato Cast popisuje, jakym zpisobem
mésta do feSeni svych problémi zapojuji
technologie ¢tvrté primyslové revoluce,
jako je internet véci, Big Data, uméla
inteligence (Al), virtualni realita (VR)
a rozsitena realita (AR), digitalni dvoj-
¢ata, metaversum atd. Krom¢ vyse zmi-
nénych 1 489 aplikaci a 514 sluzeb bylo
v ramci této oblasti v roce 2022 vyhodno-
ceno i 1 088 projektd. Ctyficet jedna pro-
cent z nich néjakym zptisobem vyuzivalo
technologie ¢tvrté primyslové revoluce
[DTTM, ISi Lab & IfM Engage, 2022].

UdrZitelnost mésta

V poslednich letech je zfejmy posun
mést k udrzitelnosti. Mnoha mésta vy-
hlasuji cile karbonové neutrality, snazi se
snizovat svou uhlikovou stopu. Zaroven
dochazi k postupné implementaci cild
udrzitelného rozvoje OSN (Sustainable
Development Goals — SDG) na méstskou
a mistni Groven. Problematika ochrany
zivotniho prostedi, uhlikové neutrality
apod. se tak stava velmi ¢asto samostat-
nou kapitolou aktualizovanych strategii
Smart City. Tento trend je dale posilen
souCasnym aktudlnim tématem ESG
(Environment, Society and Governance)
a spolecensky odpovédnym podnikanim,
kterézto problematiky se postupné pre-
sunuji z trovné nadnarodnich a narod-
nich instituci, organizaci a podnikd na
regionalni a mistni uroven, resp. na tiro-
venl malych a stfednich podnikd. Tento
indikator tak vyhodnocuje, jak jsou im-
plementovany konkrétni projekty zvysu-
jici udrzitelnost mésta [DTTM, ISi Lab
& IfM Engage, 2022].

Otevienost spravy mésta

Otevienost spravy mésta je vnimana jako
jeden z kli¢ovych prvkid uspésného roz-
voje mésta. A to otevienost jednak vici
spolupraci uvnitf mistni samospravy, ale

také vici spolupraci se soukromym sek-
torem v podobé velkych korporaci, ale
imalych a stfednich podniki. Stuperi ote-
vienosti je v ramei indexu méfen dvéma
zékladnimi parametry: opatieni k posky-
tovani otevienych dat a uroven zapojeni
obcanli do rozvoje mésta, véetné role,
kterou v procesu participace piedstavuji
[DTTM, ISi Lab & IfM Engage, 2022].

Integrace infrastruktury

Tato oblast sleduje systematické zapo-
jovani digitalnich technologii do spravy
a provozu mésta. Propojovani dat z jed-
notlivych druhd infrastruktury, stejné
jako pfistup k infrastruktute, v¢. rych-
lych siti, pfedstavuje dilezity prvek roz-
voje mésta. Tticet jedna ze sledovanych
mést jiz v soucasnosti implementovalo
technologie ¢tvrté primyslové revoluce,
jako jsou integrované datové platformy,
integrované platformy pro Smart City, in-
tegrovana operacni centra, oteviené dato-
vé portaly, vefejné Wi-Fi sité a vetejnymi
subjekty vlastnéna IT infrastruktura. Tyto
implementace umoziiuji piistup k pokro-
¢ilé ICT infrastruktute Sirokému spektru
uzivatelll a pfispivaji tak digitalizaci pro-
cest ve mésté a jeho rozvoji [DTTM, ISi
Lab & IfM Engage, 2022].

Inovace

Inovacéni ekosystém je povazovan za di-
lezitou soucast rozvoje soucasnych mést,
regiond i statd. SCI hodnoti, jak jsou
technologie ¢tvrté primyslové revolu-
ce vyuzivany pro vytvareni inova¢niho
potencialu mésta, a to véetné nastroji
uzemniho planovani a stavebniho fizeni.
Index v tomto piipad¢ hodnotil v roce
2021 celkem 1 088 projekti a 206 zi-
vych laboratofi (pilotnich projekti).
Inovativnost byla vyhodnocovana podle
jejich schopnosti vytvaret socio-ekono-
mické hodnoty prostfednictvim vyvoje
nebo komercializace sluzeb. Tyto sluzby
by zaroven mély spoluvytvaret udrzitel-
ny méstsky ekosystém [DTTM, ISi Lab
& IfM Engage, 2022].

Spoluprdce a partnerstvi

Zapojeni stakeholderd do rozvoje més-
ta se prolina v§emi oblastmi Smart City

Indexu. V této samostatné oblasti je
hodnoceno, jak mésto vytvari prostredi
vzajemné spoluprace mezi celou pleja-
dou aktért, jakymi jsou obcané, mist-
ni samosprava, vyzkumné instituce,
start-upy, malé a stfedni podniky a také
dalsi mésta. Spoluprace téchto aktéri,
jejich komunikace a spolecné feseni
probléml muze pfinést nova fesSeni,
ktera maji vyznamny dopad na kvalitu
Zivota obyvatel mésta, ale také muze
Setfit vyznamné finan¢ni prostfedky
[DTTM, ISi Lab & IfM Engage, 2022].

Chytra sprdava mést

V ramci tohoto indexu byly analyzovany
rozvojové dokumenty a systémy spravy
31 mést. Vysledky byly rozdéleny do tii
kategorii: 1. Strategie (integrita a kon-
krétnost akénich pland rozvoje mésta),
2. Leadership (pfedpokladana efektivita
vedeni mésta), 3. Organizace (praktic-
ka role a zaméfeni organizaci ziizenych
na podporu Smart City). Byl tak hod-
nocen systém dlouhodobého planovani
a predev§im napliiovani strategickych
a ak¢nich plang, stejné jako zplsob ma-
nagementu, konzistence a komunikace
pii implementaci (nejen) Smart City pro-
jekt a vlastni spravé mésta [DTTM, ISi
Lab & IfM Engage, 2022].

Zaveér

Cilem tohoto kratkého exkurzu bylo pfi-
blizit obsahlost tématu chytrého mésta
a pripomenout tak, ze se jedna o cely
komplex opatfeni, jejichz hlavnim ci-
lem je pfedevsim zvyseni kvality Zivota.
Ptestoze se miize zdat, ze v tomto textu je
téma kvality Zivota zdlraziiovano az pii-
1i§ Casto, z pohledu autorti tomu tak neni.
Maloktery soucasny politik na urovni
mésta hovoii o pfinosech jednotlivych
projektl pro zivot ve mésté. Povétsinou
se jedna o vyroky typu ,, budeme mit sta-
dion”, ,, budeme mit chytré rizeni dopra-
vy*, ,, budeme mit chytré lavicky*, ,, bu-
deme mit nové pripojeni “,... Malokdy je
vsak politiky (a bohuzel i médii) zmifo-
vano, jakou pridanou hodnotu to pfinese
obyvatelim a navstévnikim mést oproti
plvodnimu feSeni a jak tyto konkrét-
ni projekty zapadaji do komplexniho
planu rozvoje mésta. Jiz 1éta teoretici
regionalniho rozvoje, regionalni ekono-
mové i tvirci politik védi, ze jednotlivé

URBANISMUS A UZEMNi ROZVOJ - ROCNIK XXVI - CiSLO 5/2023

> m




projekty nejsou v drtivé vétsiné piipadd
schopny vyrazné zlepsit kvalitu Zivota
obyvatel mésta a region, ale jejich vza-
jemné propojeni a vyuziti synergickych
efektl tento potencial ma.
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ENGLISH ABSTRACT

A Smart, Not Just Intelligent, City Should Be Our Goal, by Martin Mastalka & Vladimira Silhankova

Advances in computing technology followed by digitalization have brought major changes both to the management of
large corporations and state authorities and the administration of medium and small towns and municipalities, along
with the gradual miniaturization, the development of fast networks, and especially the decreasing prices of individual
components. In the Czech Republic, as well as abroad, the term Smart City is used for this concept. Some sources also
use the term intelligent city. In particular, the adjectives smart and intelligent are very often used as synonyms. However,
in the foreign literature, there are differences between these concepts which are crucial in some aspects, especially in
terms of the performance of public administration or local government. The aim of this article is to explain the difference
between smart and intelligent cities and to present the complexity of the Smart City issue using the Smart City Index.
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Viktor Benes, Miroslav Svitek

Znalostni grafy, které poskytuji platformu pro integraci a koordinaci riiznych aspektit méstského planovani a spravy, jsou
zkoumany v kontextu hlavniho mésta Prahy, konkrétné domény mobility. Clanek predstavuje analyzu v oblasti korelace
dat mezi emisemi, meteorologickou situaci a automobilovou dopravou. Ddle se zaméruje na predstaveni znalostnich grafii
Jjako ndstroje pro vytvareni holistickych a integrovanych reseni pro vyzvy souvisejici s méstskym rozvojem, peclivého pla-
novani a koordinaci pri implementaci a vyuZiti znalostnich grafii v praxi. Vysledky ukazuji, zZe prestoze znalostni grafy
nabizeji mnoho moznosti, jejich uspéesné vyuziti vyzaduje zohlednéni specifického kontextu a potieb kazdého mésta.

Uvod

Znalostni grafy jsou v nejjednodussim
ptipadé reprezentovany jako soubor
trojic, kde se kazda trojice sklada ze
subjektu, predikatu a objektu. Subjekt
a objekt jsou entity, zatimco predikat re-
prezentuje vztah mezi nimi. Jednoduchy
ptiklad na obr. 1 ukazuje vztah (predi-
kat) autora (subjekt) ke svému ¢lanku
(objekt).

Samotny znalostni graf znazorfuje pro-
vazanost jednotlivych atributl, které
v piipadé¢ mésta mohou byt definova-
ny jednotlivymi méstskymi systémy
véetné jejich detaill. Tento néstroj ma
potencial dodat vyssi miru prehlednosti
jednotlivym procesim ve mésté vcet-
né jednotlivych roli, coz mize vést ke
snazsi digitalizaci procestt mésta a dale
pouziti umélé inteligence k automa-
tizaci jednotlivych méstskych proce-
su. Znalostni grafy hraji kliCovou roli
v mnoha aplikacich umél¢ inteligence,
véetn¢ vyhledavani pozadovanych in-
formaci, které budou strojové Citelné
a vyznamove (sémanticky) presné defi-
nované. Znalostni grafy mohou byt vy-
tvofeny ru¢né nebo automaticky z textu
v pfirozeném jazyce [4] nebo z jinych
strukturovanych dat.

Pro porozuméni znalostnim grafiim je
dulezité si uvédomit hierarchii infor-
macnich agentli v rdmci modelu zvané-

ho ,,DIKW Pyramid“ (Data-Informati-
on-Knowledge-Wisdom Pyramid), ktery
ilustruje proces transformace surovych
dat (elementarni informacni konstrukt)
na informace (vyS$$i Groven vyznamu,
ktera k datim ptidava dalsi kontext,
napi. dalsi datové sady apod.), kte-
ré dale zvySuji svlij vyznam a stavaji
se z nich znalosti, jez nasledné vedou
k ziskani moudrosti [1].

Znalostni graf tedy propojuje jednotli-
vé znalosti z ur€itych domén a dokaze
zachytit i vysoky detail az na samotna
elementarni data.

Znalostni grafy Ize klasifikovat do dvou
hlavnich kategorii: globalni znalostni
grafy a doménové znalostni grafy [2].
Globalni znalostni grafy, naptiklad po-
pis mésta, pokryvaji Siroké spektrum
obecnych znalosti [3] a zahrnuji celou
fadu oblasti, které jsou vétSinou histo-
ricky dobfe pteddefinované. Na druhé
stran¢, doménové znalostni grafy se
zamétuji na specifickou oblast nebo do-
ménu, jako je napiiklad mobilita, ener-
getika, Zivotni prostfedi nebo odpadové
hospodaistvi v ramci konceptu chytrych
mést.

Samotné mésto, respektive pojem ,,Smart
City“, je charakterizovano jako dyna-
micky a neustale se vyvijejici kom-
plexni adaptivni systém, ktery operuje
v nejistém prostiedi s mnoha zapojeny-

Predikat
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Entita 1 W
Subjekt

(napft. autor)

N
Entita 2
Objekt

(napf. ¢lanek)

/

Obr. 1: Znalostni graf — definice

mi aktéry. Hlavnim cilem tohoto systé-
mu je dosdhnout spokojenosti obyvatel
a poskytnout jim pohodIné a bezpecné
prosttedi pro zivot [5].

Vyuziti znalostnich grafi v méstském
prostiedi bylo popsdno v [6] vcet-
né koordinace aktivit napfi¢ rtznymi
méstskymi doménami, organizacemi
a méstskymi ¢astmi hl. m. Prahy. Tento
ptiklad popisuje také méstskou datovou
platformu Golemio nejen jako néstroj
pro agregaci a sdileni dat, ale i spravu
méstskych znalosti v kontextu jejich
vzajemného propojeni prostfednictvim
znalostnich grafu.

Metodika

Tento ¢lanek navazuje na ¢lanky [6] a [7]
a predklada ilustrativni piiklad pouziti
znalostniho grafu pro potieby dopravy,
meteorologickych podminek a emisi.

Pfed implementaci nastroje znalostnich
grafi je nezbytné zajistit sémantickou
interoperabilitu, coz znamena, ze data
musi byt jednozna¢né definovana a sro-
zumitelnd napti¢ rliznymi doménami.
Prikladem muze byt definovani terminu
,,vozidlo“ — odbornici z domény mobili-
ty jej mohou vnimat velice obecné jako
dopravni prostiedek. Oproti tomu napii-
klad odbornici z domény odpadového
hospodaistvi mohou termin ,,vozidlo*
vnimat jako specifické vozidlo pro odvoz
odpadu. Je tedy tieba v prvni fadé sesta-
vit dil¢i slovniky pro jednotlivé domény
veetné moznych prevodnich tabulek, aby
si odbornici z riznych oblasti vzajemné
rozuméli, ale aby si také v budoucnu ro-
zumély 1 systémy umélé inteligence na-
piic¢ jednotlivymi specializacemi.
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Vysledky

[ustrativnim ptikladem budiz koordi-
nace dopravy na zaklad¢ dat o dopravé
(intenzita dopravy a rychlost dopravniho
proudu), dat o meteorologickych pod-
minkach (teplota vzduchu, akumulova-
né srazky, smér a rychlost vétru, narazy
vétru) a lokdlni emise (CO, NO,, NO,,
PM 10, PM 2.5). Tento piiklad je vybran
v ndvaznosti na Klimaticky plan hl. m.
Prahy [8] feSici koordinaci dopravy
v navaznosti na aktudlni a budouci me-
teorologické podminky — jak se chovaji
cestujici a emise za riznych podminek.

Clanek [7] zobrazuje znalostni graf
s identifikovanymi vazbami mezi jed-
notlivymi znalostnimi bdzemi, kon-
krétn¢ se jedna o téma dopravy, které
zahrnuje dopravni situaci, O-D mati-
ci (Origin-Destination Matrix), ktera
ptredstavuje zdroje a cile v doprave)
a parkovani, které je reprezentovano

P+R parkovanim. Doprava zahrnuje
také meteorologickou situaci a emise.
Jedna se tak o propojeni dvou domén —
doménu mobility a doménu Zivotniho
prostiedi. Zaroven zde hraje svou roli
i Cas, ktery je zastoupen napii¢ domé-
nami a vstupuje, respektive je soucasti,
vSech znalostnich bazi.

Dopravni situace je ovlivnéna aktualni
O-D matici, tedy odkud kam lidé cestuji
a jakym dopravnim prostiedkem. Tato
O-D matice je vSak ovlivnéna meteoro-
logickou situaci, dle které se kazdy jed-
notlivec rozhoduje. Tato meteorologic-
ka situace zaroven ovliviiuje i chovani
emisi v ovzdusi, které jsou vytvareny
dopravni situaci.

Jedna se tedy o jakysi kolobéh, kdy na
sebe jednotlivé znalostni baze navazuji,
respektive se dopliiuji. Jednotlivé zna-
lostni baze jsou ovSem rozdilné a maji
sva specifika.

Analyza ovéfovala existenci jednotli-
vych vztahl mezi znalostnimi bazemi na
dvou vybranych lokalitach v hl. m. Praze
prostiednictvim P-hodnoty a Pearsonova
korelaéniho koeficientu R [9], ktery re-
prezentuje linearni regresi.

V tomto pfipad¢ jsme porovnavali doprav-
ni situaci — intenzitu dopravy a rychlost
dopravniho proudu s teplotou a akumulo-
vanymi srazkami a souhrnnou hodnotou
CO, v danych lokalitach. Pro porovnani
byly pouzity absolutni hodnoty jednotli-
vych veli¢in.

Obecny zavér analyzy ukazuje rist inten-
zity dopravy a rychlosti dopravniho prou-
du s klesajici teplotou. Je ovsem dilezité
zohlednit i samotnou situaci v dané loka-
lit¢ — parkovani na silnici, respektive na
krajnici, pruh vyhrazeny pro MHD apod.

Dalsim vysledkem analyzy je prace
s absolutni hodnotou meteorologickych

inetude

transportation

inglide

include

traffic
dituation/flo

Mobility domain

part of

P+R
parking

include

Environment domain

pant of

part of payt of

part of

Obr. 2: Znalostni graf'v oblasti dopravy [7]

1) Datova platforma hl. m. Prahy — Golemio. Dostupné z: https://golemio.cz. [vid. 10. 9. 2023].
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udaji, ktera mize sama o sob¢ pfinést
uritou volatilitu do vysledku. V téchto
ptipadech, kdy se jednd o rozhodovani
lidi na zékladé povétrnostnich podmi-
nek, je nevyznamny rozdil naptiklad
i 1 mm srazek. Do budoucna by se tedy
mélo pracovat s kategorizovanymi hod-
notami pro srazky a minimalni a maxi-
malni denni teplotou.

V puvodnim pfistupu nebyl zahrnut vitr,
respektive smér a rychlost proudéni
vzduchu véetné jeho narazi. Je tak tieba
rozs$ifit spektrum sbiranych dat i o tyto
proménné a zkusit je opét kategorizovat,
protoze bézny ¢lovék nemusi rozliSovat
jednotlivé rychlosti vétru, ale rozlisuje
ptedevsim jeho pocitovou silu, ktera se
odviji od absolutni rychlosti a mize tak
byt kategorizovana.

Vysledkem provedené analyzy je sada na-

sledujicich doporuceni pro dalsi rozvoj:

= kategorizace meteorologickych dat, ales-
poii do pocitovych hodnot;

= pfidani spektra atributl, zejména me-
teorologickych hodnot, tj. rychlost
a smér proudéni vzduchu vcetné vétr-
nych narazg.

Diskuse

Ukazkovy ptipad demonstruje poten-
cial pro praktické vyuziti nastroje zna-
lostnich grafii pro koordinaci dopravy
v zévislosti na predpovédi pocasi, které
umozni soulad s klimatickym planem
hl. m. Prahy.

Dle uvedenych doporuceni byl vypraco-
véan vypocet prostiednictvim P-hodnoty
a Pearsonova korela¢niho koeficientu R.
Tyto hodnoty reprezentuji linearni regre-
si. Na zékladé uvedenych doporuceni
byly vypoctem ziskany poznatky, které
jednotlivé vztahy uvedené ve znalostnim
grafu vySe potvrzuji a dokazi stanovit
véhu jednotlivych vazeb. Tato vaha je
ovSem omezena na vypocet, tedy na li-
nearni regresi — je tedy tfeba tyto vzta-
hy dale zkoumat pro ovéfeni regresniho
vztahu mezi znalostnimi bazemi.

Vysledky potvrzuji silnou vazbu mezi
dopravnimi atributy a hodnotami dusiku,
tedy NO, a NO_ v ovzdusi. Tato vazba
potvrzuje, Ze s rostouci intenzitou do-
pravy roste i mnozstvi emisi, nicméné

s rostouci rychlosti dopravniho proudu
jejich mnozstvi klesa. Lze z toho tedy
odvodit nasledujici: nizsi intenzita do-
pravy, avSak rychlejsi dopravni proud
dokaze své lokalné produkované emise
,Vyvétrat®,

Zaroven je potvrzen silny vztah mezi
rychlosti vétru a emisemi PM 10, PM 2.5
a CO, kdy dochazi k podobnému efektu
a rychlé proudéni vétru tak dokaze tyto
emise presunout.

Tyto zavéry mohou pomoci s digitalizaci
méstskych procesti. V tomto pfipadé se
muZze jednat o fizeni dopravy, tedy inte-
graci dat z riznych zdroju (napf. kamery,
prujezdové senzory, historické dopravni
udaje apod.). Prostfednictvim znalost-
nich grafli je mozno predvidat dopravni
kongesce ve vetsi mife, respektive na
vetsi ploSe fizeného izemi, a optimalizo-
vat dopravni fizeni. Znalostni graf kom-
binujici rizné datové zdroje (naptiklad
udaje z prljezdovych senzord, meteo-
rologické informace véetné predpovédi,
data z navigacnich systému vozidel atd.)
se spravn¢ nastavenymi vazbami mezi
datovymi zdroji dokaze vytvorit kom-
plexni ptehled o pohybu vozidel, stano-
veni vzorct dopravnich proudl véetné
identifikace potencialnich bodt kongesci
nejen v realném case, ale i do budouc-
nosti prave diky pouziti propojenosti dat
a vzorcl chovani. Diky této kombinaci
muze fidici systém okamzité identifiko-
vat a reagovat na rizné dopravni situace,
at’ uz jde o nehody, nahlé zmény pocasi
nebo jiné nepiedvidatelné udalosti.

Optimalizace dopravy pomoci znalost-
nich grafli pak spociva v dynamickém
pterozdélovani dopravnich proudd, na-
ptiklad prostfednictvim svételného fi-
zeni ¢i prostiednictvim kooperativnich
navigacnich systému. Takova adaptivni
feSeni zvySuji efektivitu celého doprav-
niho systému a zaroven snizuji negativni
dopady dopravnich kongesci na zivotni
prostiedi a kvalitu zivota obyvatel mésta.

Vyznamnou vyhodou znalostnich gra-
fi je ptenositelnost postupu jejich vy-
tvafeni na dal$i subjekty (mésta), aby
mohly slouzit jako univerzalni nastroj
pro standardizovanou koordinaci rtz-
nych projektl, a to i napfi¢ rlznymi
doménami mésta. Tato prenositelnost
a schopnost kombinovat vysledky mtize

vést k vytvoteni komplexnich a integro-
vanych feseni, ktera zohledriuji Sirokou
skalu faktort a vSech zlcastnénych
stran.

Pristup pouzity v tomto ¢lanku je nize
pomoci SWOT analyzy porovnan s pu-
vodnim postupem uvedenym v [7]:
Silné stranky: Vétsi datova sada (rozsi-
feni o datové sady); kategorické rozlise-
ni meteorologickych dat.

Slabé stranky: Vice dat pfinasi vétsi na-
ro¢nost na samotny sbér a predzpracova-
ni dat a dale na vypocetni kapacitu.
Prilezitosti: Databaze kategorii dat; sta-
noveni hodnoty vazby mezi znalostnimi
bazemi; ptenositelnost na dalsi mésta.
Hrozby: Nedostatek dat ¢i jejich nezve-
fejnéni.

Zavér

Provedena analyza identifikovala ote-
viené body v predchazejicich pfistupech
a vedla k navrhu uprav postupu, ktery
zde byl ptedstaven.

Je uziteCné porovnavat situace, které
maji podobné parametry z diivodu sprav-
ného nastaveni. Srovnani obdobnych
situaci mize vést k lepsimu pochopeni
produkce lokalniho znecisténi a budou-
ciho vyvoje ve vztahu ke strategickym
dokumenttim mésta (Klimaticky zava-
zek [8]).

Dale se doporucuje provést analyzu s vy-
uzitim vétsiho souboru dat, tj. dat z vice
detektorti. Tyto informace pomohou ur-
¢it feSeni pro celou metropolitni oblast
hl. m. Prahy. Provedeni téchto analyz
mezi v§emi nejhor$imi podminkami nam
pomtize postupné pochopit jednotlivé
pfic¢inné vicerozmérné vztahy.

Kazda vazba ve znalostnim grafu by
méla byt spravné nastavena s piislusnou
sémantikou, tedy slovnikem. Platforma
znalostnich grafti urcité pozitivné pii-
sp&je k holistickému feSeni naSich mést,
protoze umozni prenositelnost a efektiv-
ni spolupraci odbornikii na jednotlivé
domény a subdomény.

Nicméng, je dilezité zduraznit, ze im-
plementace a vyuziti znalostnich gra-
fo v praxi vyzaduje peclivé planovani
a koordinaci. Kazdé mésto ma sviij spe-
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cificky kontext a poteby, které¢ je nutné
zohlednit pro plné vyuziti potencialu
znalostnich grafi.

Znalostni grafy umozni napfiklad iden-
tifikovat prioritni opatfeni pro naplilo-
vani Klimatického planu hl. m. mésta
Prahy [8] a to ne ad-hoc opatfenimi, ale
opatfenimi stanovenymi na zaklad¢é po-
psanych znalostnich grafli, coz umozni
prioritizaci opatieni, napiiklad dle Pare-
tova pravidla.
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ENGLISH ABSTRACT

Knowledge Graphs as a Tool for Smart City Analysis, by Viktor Bene§ & Miroslav Svitek

Knowledge graphs, which provide a platform for integrating and coordinating different aspects of urban planning and
governance, are examined in the context of the capital city of Prague, specifically the mobility domains. The paper
presents an analysis in the area of data correlation between emissions, meteorological situation and road traffic. It also
focuses on introducing knowledge graphs as a tool for creating holistic and integrated approaches to urban development
challenges, careful planning and coordination in the implementation and use of knowledge graphs in practice. The results
show that although knowledge graphs offer many possibilities, their successful use requires taking into account the

specific context and needs of each city.
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Maros Finka, Igor Wzos

Slovak Smart City Cluster (SSCC) vznikol z iniciativy siedmich zakladajucich ¢lenov v roku 2016 ako zdujmové zdruzenie
pravnickych osob integrujuce zastupcov podnikatel'ského prostredia, nositelov technologickych inovdcii, reprezentantov
verejnej spravy a akademického prostredia. Sme otvoreni pre vSetky subjekty so zaujmom o podporu rozvoja, propagdcie
a Sirenia konceptu smart miest a regionov na Slovensku. V sucasnosti ma SSCC dvadsatdva clenov.

Poslanim SSCC je integrovat’ kapacity
celého spektra dotknutych institucii, sa-
mospravnych organov a podnikatel'skych
subjektov v prospech rozvoja a imple-
mentacie konceptu rozumnych miest
a mestskych regionov na Slovensku.
Zdruzenie SSCC suc si vedomé, Ze po-
jem ,smart“ je velmi Casto spajany iba
s technologickymi aspektmi, zdéraziiu-
je skutocnost’, ze technologie predsta-
vuju iba cast’ kvality ,smart”. KedZze
SSCC chépe smart rozvoj v jeho kom-
plexnosti a dynamike ako interdiscip-
linarnu problematiku, okrem spoluprace
¢lenov zdruzenia podporuje aj aktivnu
spolupracu s réznymi expertami, ved-
cami, organizaciami, verejnym i podni-
katel'skym sektorom podporujuc tvorbu,
implementaciu i propagaciu smart ino-
vacii v mestach a regionoch, vytvaranie
novych platforiem na zdiel'anie skuse-
nosti, vSeobecne akceptovanych Stan-
dardov a praktik, ako aj vyziev, ktorym
celia profesionali na Slovensku i v za-
hrani¢i. Je zakladajicim ¢lenom unie
klastrov Slovenska, slovenskej Rady pre
smart rieSenia a inovacie ako aj Europ-
skej platformy pre klastrova spolupracu
(European Cluster Collaboration Plat-
form — ECCP). Vel'mi cenna je spolu-
praca s Ceskym Smart City klastrom
(Czech Smart City Cluster — CSCC).
Poslednou iniciativou je zaloZenie Klas-
tra energetickych komunit Slovenska
(KEKS). SSCC je zaroven partnerom
Slovenského centra digitalnych inovacii
(SCDI), ktory je sucastou siete eurdp-
skych digitalnych inovaénych hubov.
SSCC ma v tomto hube tlohy v oblasti
vzdelavania a smart energetiky.

SSCC vychadza vo svojej koncepcnej
praci zo skutocnosti, ze technologické
inovacie moézu byt ucelne a efektivne
vyuzivané v prospech l'udi, len ak st
spajané s l'udskymi potrebami a zaroven

pochopitelné, pristupné a jednoducho
pouzitelné pre rdzne socialne skupiny
obyvatel'stva. Preto SSCC presadzova-
ny koncept Smart City musi v rovnova-
he obsahovat’ tak aspekty technologické,
ako aj socialne a ekonomické, v sulade
s troma piliermi udrzatelnosti. Tento
pristup sa premieta aj do snahy SSCC
integrovat’ rzne typy a oblasti inovacii
Vv 10zvoji miest a regionov, nezanedba-
vajuc vidiecke sidla. Je prirodzené, ze
v centre pozornosti su mesta a mestské
regiony ako miesta koncentracie ekono-
mickych, socidlnych a kultirnych aktivit
zohréavajuce ulohu tahuiov tohto rozvo-
ja a reprezentuju hybnu silu inovacne
zalozenej ekonomiky, vyuzitia a zhod-
notenia vedomosti a invencie tak v po-
lohe technickych a technologickych,
ako aj spolocenskych inovacii. Pritom
koncept Smart City chape SSCC ako za-
streSujlci a integrujuci pre rozne oblasti
rozvoja mesta a jeho zazemia prirodze-
ne sa dotykajuci Sirokej Skaly subjektov,
komunit a jednotlivcov. Aj ked maji
koncepcie Smart City spracovavané za
ucasti SSCC pre jednotlivé mesta a re-
giony spolocné prvky, kazda je Specific-
ké a jedinecna tak, ako je kazdé mesto
a region jedinecny, s jedinecnymi po-
trebami aj danostami pre vyuZzitie naj-
novsich technolégii, socidlnych, ekono-
mickych, ¢i technickych inovacii.

V snahe zastresit’ parcialne rozvojové ak-
tivity obci, miest a regidnov systematic-
kym pristupom vedenym myslienkou, ze
efektivne zabezpecenie udrzatelnosti roz-
voja v dvadsiatom prvom storo¢i je ne-
myslitelny bez vyuzitia smart pristupov,
spracoval SSCC pre Ministerstvo investi-
cii, regionalneho rozvoja a informatizacie
Metodiku tvorby a implementacie progra-
mov hospodarskeho rozvoja a socialneho
rozvoja regidnov, programov rozvoja
obci a skupin obci s uplatnenim principov

udrzatelného smart rozvoja, v zmysle
zékona NR SR ¢. 539/2008 Z. z. v zneni
neskorSich pravnych uprav. Tato Metodi-
ka nadvézuje na spracovanie Vizie a stra-
tégie rozvoja Slovenska do roku 2030,
plniacej funkciu Nérodnej stratégie regio-
nalneho rozvoja v zmysle zdkona NR SR
¢. 539/2008 Z. z o podpore regionalneho
rozvoja, na ktorej spracovani participova-
li ¢lenovia SSCC spolo¢ne so SPECTRA
Centre of Excellence EU pri Slovenskej
technickej univerzite v Bratislave.

SSCC podporuje implementaciu smart
konceptov do praxe regiondlneho roz-
voja odbornou garanciu, resp. icastou
na spracovani strategickych rozvojo-
vych dokumentov na celoStatnej, re-
gionalnej aj miestnej urovni. Prikladom
mozu byt Gcast’ na spracovani Narodnej
stratégii pre rozvoj inteligentnych miest
a regionov, Koncepcie uplatnenia smart
pristupov v rozvoji verejnych politik
a sluzieb Trencianskeho samospravneho
kraja, analytickej Casti Smart koncep-
cie regionalneho rozvoja Nitrianskeho
samospravneho kraja, Smart Twin City
Bratislava, Smart koncepty v manaz-
mente miestneho a regionalneho rozvoja
pre mesto Trencin (v spolupraci s FitCu-
bator Poprad) a dalsich programovych
a koncepénych dokumentov obci, miest
a regionov. Ako aj tvorbou iniciacnych
dokumentov v rdmci vyzvy Moderné
technologia pre viacero samosprav (Cle-
nov SSCC), kde sa prave v tomto Case
implementuju HW prvky v oblasti dy-
namickej a statickej dopravy, energeti-
ky budov, odpadov a pod. s napojenim
na GIS a integraciou do smart platformy
(Dubnica nad Véahom). Ciel'om je ul'ah-
¢it’ a zefektivnit’ rozhodovaci proces na
urovni samospravy.

Vlajkovou lod’'ou podujati organizova-
nych, resp. spoluorganizovanych SSCC,
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je podujatic METRO ON/AI Line,
ktoré sa ako siedma vyrocna konferen-
cia SSCC a workshop pre samospravy
Vyuzitie umelej inteligencie v mestach
uskutoénil v maji 2023. SSCC sa snazi
adresovat’ svojimi aktivitami problémy,
ktorymi samospravy ziju. Preto osobitnu
pozornost’ venuje téme energetiky. Pri-
pravil workshopy Energetické projekty
v samospravach v Kezmarku a Dubnici
nad Vahom, na ktorych predstavil ener-
getické rieSenia vhodné pre samospra-
vy, sposoby financovania energetickych
projektov 1 sucasnu legislativu, ako aj
realne vysledky zavedenia energetic-
kych opatreni do praxe. K Gispesnym po-
dujatiam s uc¢astou SSCC patrila Inovac-
na dielia pre udrzatel'ny mestsky rozvoj
a integrované uzemné investicie zamera-
na na praktické nastroje pre samospravy,
ktoré pripravuji zasobniky inovativnych
projektov v ramci stratégii udrzatelné-
ho mestského rozvoja a integrovanych
uzemnych investicii. Workshopy vnima
ako moznost podporit nielen transfer
prikladov najlepsSej slovenskej a zahra-
ni¢nej praxe, ale aj transferu Spicko-
vych rieseni vyvinutych vo vyskumnych
projektoch akademickych pracovisk
z Clenskych univerzit klastra, napriklad
projektu Inteligent Cities 7. ramcového
programu, ¢i Making City progamu Ho-
rizon 2020 zameraného na vyvoj a im-

plementaciu konceptu, technickych, so-
cialnych a institucionalnych inovacii tzv.
pozitivnych energetickych uzemnych
jednotiek (Positive Energy Districts) za
ucéasti SPECTRA CE EU pri STU a mes-
ta Trenéin. SSCC realizuje projekt Rast,
inovécie a sietovanie Slovak Smart City
Cluster, je spolu s Czech Smart City
Cluster partnerom v projekte V4 | S4S:
Smart V4 Strategies” a aktualne sa za-
pojilo do projektu Slovensko-ukrajinskej
cezhrani¢nej spoluprace Slovak-Ukra-
inian Cross-Border Cooperation (CB-
C4US).

SSCC reagovalo na dopyt zabezpecit
kontinualny tok informacii a vybudo-
vania kapacit pre absorpciu smart ino-
vacii v obciach, mestach a regionoch
pripravou kurzu ,,Smart City Specialis-
ta“. Tento akreditovany vzdelavaci pro-
gram je urceny pre pracovnikov a Cle-
nov uzemnych samosprav, ktorym ma
pomdct’ Uispesne rozvijat' problematiku
v roznych oblastiach Smart City ako st
digitalizacia, smart spravovanie, smart
obehova, ekonomika, smart energeti-
ka a budovy, smart zdravotna starostli-
vost a socialne sluzby, smart mobilita,
komunikacie a doprava, smart vzdela-
vanie, turizmus, smart propagdcia, fi-
nancovanie. Obdobny kurz pripravil
SSCC pre problematiku energetického

manazmentu samosprav s dérazom na
témy ako si riadenie a optimalizacia
energetickych procesov, projektovanie
a navrhy procesov v energetike, klima-
tickd zmena a energetika, Ci legislati-
va a financovanie v oblasti energetiky.
V priprave st dalsie dva kurzy, a to
facility manazment“ a ,,datovy manaz-
ment”. Vsetky kurzy budu certifikované
a akreditované akreditacnou komisiou
Ministerstva Skolstva SR v zmysle za-
kona o celozivotnom vzdelavani.

Vyznam smart pristupov a rieSeni v za-
bezpeceni udrzateIného rozvoja obci,
miest a regidnov bol podciarknuty tak
pandémiou covid-19, ako aj potrebou
posilnenia ich odolnosti a predovsetkym
ich kritickej infrastruktiry v kontexte
zhorSenia bezpecnostnej situacie a hyb-
ridnej vojny iniciovanej agresiou Ruska
na Ukrajine. V tomto kontexte aj vy-
znam aktivit Slovak Smart City Clustra
a jeho spoluprace s partnermi v Ceskej
republike, V4 a EU porastie a verime,
ze aj takato spolupraca podpori transfor-
maciu nasich obci, miest a regionov na
smart udrzatel'né komunity.

prof. Maros Finka, M.Arch., PhD.
Mgr. Igor Wzos
Slovak Smart City Cluster

ENGLISH ABSTRACT

Support for Smart Development by the Slovak Smart City Cluster, by Maros Finka & Igor Wzo$

The Slovak Smart City Cluster (SSCC) was established on the initiative of seven founding members in 2016 as an
interest association of legal entities integrating representatives of the business environment, technology innovators, public
administration representatives and academic sphere. It is open to all entities interested in supporting the development,
promotion and dissemination of the concept of smart cities and regions in Slovakia. Currently, the SSCC has twenty-two

members.
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Lucia Dobrucka

Koncept Smart City je pritazlivy pre mnohé ceské a slovenské mesta. Zaroven vsak v nasich koncindch zostdva silne na-
viazany na rozvoj technologii a ludsky aspekt sa v iom tak trochu straca, a to z hladiska mdkkych faktorov kvality Zivota
obcanov aj z hladiska schopnosti celnych predstavitelov miest rozvoj aktivne riadit. Tento ¢lanok sa venuje Viedni, ktora
Jje povazovand za mesto s velmi vysokou kvalitou Zivota a za priklad dobrej praxe konceptu Smart City na globalnej virov-
ni. Nerozoberd vsak stratégiu Viedne ako taku, ani konkrétne projekty realizované vo Viedni. Pozornost je tu venovana
klicovym aspektom vytvorenia ramcovej stratégie (tzv. Smart City Wien: Framework strategy) a principom nastavenym
pre jej implementdciu. Clanok poukazuje na to, Ze za iispechom Viedne nestoji koncept Smart City sam o sebe, ale schop-
nost predstavitelov Viedne zaclenit tento koncept do prirodzeného spésobu zivota obyvatelov aj do dlhodobo uplatiiova-
nych principov spravy mesta. Funkcnost smart riadenia Viedne je ukotvend v slovdach ako konzistentnost, komplexnost,

harmonizdcia a spoluprdca.

Uvod a metodika

Dnes popularny koncept Smart City na-
dviazal na myslienku tzv. inteligentného
mesta, tj. mesta vyuzivajiceho existuju-
ce technologie a zarovenl umoziujuceho
vyvoj novych technologii [napr. Droe-
ge, 1997; Steventon & Wright, 2006;
Komminos, 2006]. Mozno aj z tohto
dovodu byvaju terminy Smart City a In-
telligent City volne zamienané. Vzhla-
dom na to, ze v centre inteligentného
mesta stali (a dodnes stoja) technologie,
inovacie a digitalne komunity, je aj kon-
cept Smart City najcastejSie nadviazany
na vyuzivanie technoldgii, a to najma
v oblastiach ICT, dopravy a energetiky
[vid’ napr. Metodika konceptu inteligent-
nich mést; Metodika Smart Cities; IPR].
Ako priklad moze slizit metodika MMR
CR [2018], ktord je zamerana takmer
vyluéne na oblast’ dopravy, energetiky
a ICT, a to kazdej z tychto oblasti samo-
statne, bez zjavnejsich prepojeni. Dal-
§im prikladom st prispevky ucastnikov
veltrhu URBIS Smart City Fair, ktoré
sice pokryvaju Siroku skalu aspektov
rozvoja smart miest [napr. Kotrla, 2020;
Labounkova, 2018; URBIS Smart City
Fair], av§ak minimum ucastnikov kom-
binuje jednotlivé aspekty do komplex-
nejsich celkov. V roku 2024 prebehne
dokonca tento veltrh paralelne s akciou
Future Mobility ako sti¢astou Eurdpske-
ho tyzdna mobility, ¢im vychyluje vni-
manie konceptu Smart City jednostranne
v prospech dopravy. V ramci vedecko-
vyskumnej prace na CVUT v Praze je
tento koncept temer vyluéne v gescii
dopravnej fakulty, pri¢om absencia Sir-

$ej medzioborovej spoluprace moze este
viac ohrozit' komplexnost’, inovativnost
a udrzatel'nost’ budicich rieseni.

Takto tzko vymedzeny ,technokratic-
ky* pristup k Smart Cities je stale Castej-
Sie kritizovany. U mnohych autorov
a v zatial' nevelkom, avSak rastiicom,
pocte miest sa do centra pozornosti do-
stavaju l'udia. Hlavnym cielom smart
rozvoja sa pomaly ale isto stava kvali-
ta Zivota, socidlne inovacie, aktivizacia
obcanov a celkova zmena spravy mesta
s dorazom na participativny, multidiscip-
lindrny a kros-sektorovy pristup, pricom
technologie su vnimané ako dolezity
nastroj na zabezpecenie tohto ciel'a a na
zvySenie kvality vo vSetkych oblastiach
[napr. Barta, 2015; Finka a kol., 2016;
Jetmar, 2017; Husar a kol., 2017; Dob-
ruckd, 2018]. Aj ked’ st mnohé Ceské
a slovenské mesta (aj pracovné skupiny)
tak silne ukotvené v povodnom techno-
logickom rozmere konceptu, Ze aktualny
posun vyznamu Smart Cities k maksim
(socialne-humanitnym) aspektom roz-
voja bud’ nevnimaju, alebo ho deklaruji
iba formalne, stale viac l'udi citi potrebu
,,fobit’ nieco inak™ a chodi sa inSpirovat’
do Viedne.

Mnohych zaujima, ako Vieden pristu-
puje ku konceptu Smart City. Pise sa
najmd o tom, ako riesi otazky zefekti-
vilovania dopravy, zniZovania emisii,
vyuzivania novych technologii a alter-
nativnych zdrojov energii, ako prepaja
vysledky vedy a vyskumu s praxou, ako
zlepSuje socialne inovacie, zabezpecuje
dostupné byvanie a podobne. Menej sa

piSe o pristupe Viedene ku koordina-
cii vSetkych tychto ¢iastkovych otazok
a k riadeniu mesta ako celku. Vyuzivanie
technologii pre ucely e-governmentu,
virtualneho mestského tradu a komuni-
kécie s verejnostou je iba Cast’ pribehu.
Samé o sebe by nepriniesli Uspech, ak
by za nimi nestali principy strategického
myslenia, koordinacie naprie¢ réznymi
sektormi aj uroviiami riadenia a Sirokej
spoluprace.

Rozbor stratégie Viedne, jej cielov
a uplatnenia v rozvojovych aktivitach by
mohol pokracovat’ na mnohych stranach
[pre priklady vid’ napr. St&panek a kol.,
2016]. Tento ¢lanok predstavi trochu iny
pohl'ad. Neprezentuje stratégiu ako taku
[th si m6zu Citatelia dohl'adat’, vid’ doku-
ment Smart City Wien: Framework Stra-
tegy 2019-2050], ale pozera sa na kl'-
Cové aspekty vytvorenia tejto stratégie
a nastavenia principov jej implementacie.
Clanok vyuziva $tadium literatary, doku-
menty Viedne [napr. Raémcova stratégia
2014, 2019, 2022; Monitoring Report
2017; webstranky mesta Viedei] a rozho-
vory so zastupcami niekol’kych organiza-
cii spolupracujiicich s mestom — Pamelou
Miihlmann (v tom case zastupkyna TINA
Vienna — Smart City Agentur & Energy
Center, agentury zodpovednej za koor-
dinaciu chytrych projektov vo Viedni),
Nikolausom Summerom (v tom ¢ase PR
manazér mesta Vieden) a Oliverom Juli
(v tom Case grantovy manazér Aspern
Smart City Research GmbH & Co KG
a byvaly zamestnanec spolocnosti Sie-
mens). Rozhovory boli realizované
v roku 2016, tj. po schvaleni tzv. Ramco-
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vej stratégie dokumentu Smart City Wien:
Framework Strategy, Overview) a v ¢ase
nastavovania principov implementacie
prijatej stratégie (Monitoring Report
k Ramcovej stratégii je z roku 2018).

Teoretické vychodiska

Pri vybere relevantnej literatury hral
ulohu jeden prosty, ale zasadny fakt —
v roku 2022 ziskala Vieden prvé mies-
to v medzinarodnom rebricku miest
najprijemnejSich pre zivot (tzv. Most
Liveable Cities), pricom ale tento titul
ziskala v minulosti uz viac nez desat
krat [vid’ Livable Vienna; Quality of Li-
ving City Ranking]. Tento casovy idaj
zasadnym sposobom napoveda, ze za
uspechom Viedne nestoji koncept Smart
City ako taky (koncept bol akceptova-
ny v roku 2013, Ramcova stratégia je
z roku 2014), ale Ze vo Viedni existuju
iné, do hlbSej minulosti siahajuce prin-
cipy, ktoré sa premietli aj do sposobu
chapania konceptu Smart City.

Aspekty dlhodobého a konzistentného
vyvoja je mozné vysledovat v odkaze
mnohych myslitelov, v kontexte plano-
vania rozvoja miest si azda najznamej-
§imi Max Weber [1997, vyvoj stredo-
vekych miest], Michel Foucault [1979,
disciplina, 2007, biopolitika] a Steven
Lukes [2005, tretia dimenzia moci].
Vsetci traja popisuji dlhodoby vyvoj
spolo¢nosti (v State ¢i meste), kde spo-
lo¢ensky kontext formuje myslenie,
myslenie sa prejavuje cez konanie a ko-
nanie opdtovne potvrdzuje ¢i pretvara
kontext. Dlhodoby vyvoj v sebe nutne
zahfnia triadu SirSieho kontextu, udske;j
mysle a l'udského konania. Nasmerova-
nie dlhodobého vyvoja teda vyzaduje
zahrnutie takych nastrojov, ktoré nielen
formuji okolity kontext, ale maju tiez
vplyv na myslenie a konanie l'udi, akymi
st napr. vzdelavanie a tréning, legislativa
a pravidla, kultirne hodnoty a spolo¢en-
sky tlak, terminologia, marketing a po-
dobné. Aj mnohi siicasni autori pouka-
zuju na to, ze planovanie rozvoja miest
vytvara obrazy o ziaducej budiicnosti,
a preto v sebe zahffa charakteristiky
ideologie vplyvajucej na 'udské mysle-
nia a konanie [napr. Davy, 2008; Purcell,
2009; Gunder, 2010; Sager, 2015]. Ked*-
ze ,,ideologickému® rozmeru planovania
sa neda vyhnut), je dolezité si ho priznat’

a vyuzivat’ ho uvedomelo k pozitivnym
cielom.

Na tomto mieste je uzitocny kratky ex-
kurz do dalekej historie, ku korefiom
pojmu stratégia siahajiicim do antickej
Ciny. Hoci ide o termin pdvodne vojen-
sky, jeho hlbsi vyznam je vel'mi dobre
vyuzitelny aj pre pochopenie dlhodo-
bého rozvoja miest [vid' napr. Dobruc-
ka, 2023]. Antickym rukopisom Ume-
nie vojny [Sun Tzu in Sawyer, 1996]
sa tiahne niekolko fundamentalnych
linii — tzv. velka stratégia, charakteris-
tika neporazitel'nosti, pat’ principov vi-
tazstva a tzv. strategicka konfiguracia
moci [pre vysvetlenia jednotlivych linii
pozri napr. O’Dowd & Waldron, 1991;
Milevski, 2019; Lord, 2000; Yuen, 2008;
Dobrucka, 2023]. Na tomto mieste upo-
zornim iba na kombinaciu pojmov ksing
(forma alebo pozicia) a shih (vyhoda
alebo rozmnozenie). Prvy pojem odka-
zuje na vyhodnotenie moznosti s ohla-
dom na dané prirodné charakteristiky
miesta a relativne porovnanie silnych
a slabych stranok zucastnenych. Druhy
pojem znamend schopnost ¢i moznost’
vyuzit' relativnu vyhodu s ohladom na
dva aspekty — s ohl'adom na lidrov (ich
schopnosti a osobnostné Crty) a s ohl'a-
dom na mentalne nastavenie ostatnych
zapojenych aktérov (ich energiu, mo-
ralku a odhodlanost’)). Schopnost’ lidrov
nastavit' také pravidla, ktoré st v stlade
s prirodzenym vnimanim l'udi, a ktoré
sa prave vdaka prirodzenému chodu
veci pretavia do myslenia a konania, do
mentalneho nastavenia a vnutornej ener-
gie, je nevyhnutnym predpokladom pre
vytvorenie funkCnej stratégie. Zaroven
je mentalne nastavenie l'udi a jeho sulad
so zamermi a konanim lidrov jednym
z piatich principov, ktoré urcuju rozdiel
medzi ispechom a netspechom. V tom-
to (znacne explicitnom) odkaze sa ¢insky
stratég Sun Tzu zhoduje s vyssie uvede-
nymi myslitelmi zapadného sveta.

Ak teda vnimame dlhodobo tuspesny
vyvoj mesta aj v sivislosti s postupnym
formovanim myslenia a konania jednot-
livych aktérov, a to na zaklade vzajom-
nych interakcii medzi réznymi skupina-
mi, mohli by sme citovat’ diela Michela
Foucaulta, ktory sa venoval vyvoju vy-
znamov v dlhych ¢asovych horizontoch.
Uvediem ale koncept novsi a viac zna-
my v praxi planovania rozvoja miest —

princip tzv. Spiraly [n-tuple helix, vid
Dobrucka, 2018]. Povodny pojem trojita
Spirala [triple helix, napr. Leydesdorff
& Etzkowitz, 1996, 1998; Etzkowitz
& Leydesdorff, 2000] z konca 20. storo-
¢ia odkazoval na spolupracu medzi sek-
torom komer¢nym, verejnym a vyskum-
no-vedeckym a tvoril zaklad konceptu
tzv. znalostnej ekonomiky. V 21. sto-
ro¢i ho nahradil pojem Stvoritej Spita-
ly [quadruple helix, napr. Carayannis
& Campbell, 2009, 2010; Leydesdorff,
2012], kedy je do spoluprace zapojena
Siroka verejnost, a to bud’ priamo alebo
prostrednictvom neziskovych organiza-
cii. Vieden vSak uz pokrocila k pétitej
Spirale [quintuple helix, napr. Carayan-
nis, Barth & Campbell, 2012; Balyaeva
& Lombardi, 2017], ktorda upriamuje
pozornost’ na spolupracu v ramci systé-
mu vonkajsieho prostredia, kedy vplyv
daného systému (napr. zivotného ¢i so-
cialneho prostredia) priamo zodpove-
da za vznik inovacii (napr. spolupraca
mnohych aktérov pri hladani novych
rieSeni ekologickych problémov). Trend
tzv. n-tuple helix zalozeny na spolupra-
ci, zdielanych znalostiach a inovaciach
zameranych na rieSenia aktualnych pro-
blémov je jednym z nosnych principov
smart rozvoja a (nizsie popisany) manaz-
ment Viedne tento trend vystizne ilustru-
je. Vsetky tieto ,Spirdly” sa opieraji
o predpoklad, Zze vzajomna spolupraca
umozni postupné vzajomné priblizenie
zapojenych stran, vyjasnenie odli$nosti
a prepojenie v bodoch spolocného za-
ujmu. Svojou podstatou pripomina vys-
Sie popisané zakonitosti dlhodobého vy-
voja kontextu, myslenia a konania.

Na priklade Viedne a najej pristupe k tvor-
be oficialnych dokumentov, k ramovaniu
pravidiel pre implementaciu projektov,
presadzovaniu zdielanych hodnot, vzde-
lavaniu obyvatelov a k mnohym d’al$im
oficialnym aj neoficialnym aktivitam je
mozné sledovat’ vSetko vyssSie uvedené.
Z prikladu Viedne je zrejmé, Ze v dlho-
dobom horizonte rozvoje mesta hraju ne-
zanedbatel'nu rolu mékké (a nezriedka aj
nevedomé) faktory.

Smart City Wien?
Trochu ina stratégia
neZ sme zvyknuti

Vieden je dlhodobo povazovana za vzor
v mnohych oblastiach rozvoja. Co robi
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jej stratégiu — Smart City Wien: Frame-
work Strategy — tak vynimocnou? Na
tito otazku sa pozrieme nie z hladiska
obsahu strategického planu ako takého,
ale z hladiska principov jeho vytvorenia
a nastavenych zasad pre implementaciu.

Prvou zaujimavostou Ramcovej stratégie
[dokumenty z rokov 2014, 2019, 2022]
je, ze stanovila viziu do roku 2050 — to
bolo v Case jej vzniku az 35 rokov do-
predu. Takto dlhy casovy horizont je
nepredstaviteny pre mnohé nase mesta,
ktoré tvoria strategické plany zvécsa na
programové obdobie eurofondov (aktua-
Ine 2021 - 2027, resp. do 2030). Druhym
podstatnym bodom je, Ze vizia ,, vysokd
kvalita Zivota pre vsetkych vo Viedni skr-
ze socidlne a technické inovacie vo vset-
kych oblastiach, zaroven s maximalnou
usporou zdrojov [Ramcova stratégia,
2019, preklad autora] kladie do popredia
Pudi. Pamela Mihlmann pocas rozho-
voru upozornila, ze postavenie I'udi do
centra pozornosti je tym, ¢o robi Vieden
., the smartest among the world’s smart
cities” [Ramcova stratégia, 2014, s. 3,
preklad autora]. Technologické aspekty
teda nie su finalnym ciel'om, ako je tomu
¢asto v nasich smart mestach, ale najma
prostriedkom pre naplnenie kvality zi-
vota obyvatel'ov. A socialne inovacie st
v jednej vete spolu s technickymi.

Za povsimnutie stoji aj samotna Strukt(ira
Ramcovej  stratégie [vid dokument
z roku 2019]. Prva kapitola je venovana
vysvetleniu toho, pre¢o Vieden zvolila
prave koncept Smart City. Kapitoly 2 —4
rozpracovavaji viziu, principy a ciele
do podrobnosti (napr. v oblasti energie,
doprava, digitalizacia, ekonomika, veda
a vyskum, participacia a dalSie). Piata
kapitola pomenovava principy riadenia
mesta (governance) veduce k ispesne;j
implementacii. Obsahova naplii tychto
kapitol je trochu ind, nez sme zvyknuti
u nas, a to najmé u kapitoly prvej a po-
slednej.

Kapitola prva uvadza dovody pre vy-
ber konceptu Smart City. Patria k nim
zodpovednost’ voc¢i globalnym vyzvam
v oblasti zivotného prostredia (rastice
mesta, zhorSovanie klimy, vycerpanie
zdrojov atd’.) aj v oblasti technologii
(technologicka revolucia, digitaliza-
cia apod.). Vieden sa aktivne prihlasila
k medzinarodnym aj narodnym dohovo-

rom (napr. Agenda 2030, Parizsky doho-
vor, Plan EU pre cirkularnu ekonomiku,
Narodny plan Rakuska pre energetiku
a klimu ai.) aj k potrebe zvysenej pruz-
nosti vo¢i zmenam (tzv. resilience). Dal-
§im vysvetlenim je, ze Radmcova straté-
gia uvadza veci do pohybu, harmonizuje
existujice rozvojové aktivity, poskytuje
spolo¢nu platformu pre dialdg a koordi-
nuje implementaciu. KI'i¢ovym ciel'om,
ktory je zrejmy zo spdsobu formulo-
vania a uplatnenia dokumentu, je to,
aby vsetky nové rozvojové zamery boli
v stlade s Ramcovou stratégiou, aby ne-
mali moznost’ odvolavat’ sa na akykol-
vek dokument, ktory by v sulade nebol.
., Pravdepodobne najpodstatnejsou ulo-
hou Ramcovej stratégie je jej schopnost
poskytnut’ dodatocnui asistenciu velkému
mnozstvu  Specializovanych  stratégii,
ktoré vo Viedni existuju* [Ramcova stra-
tégia, 2014, s. 87, preklad autora].

Existuje vSak aj d’alsi, menej oficialny,
ale nie menej dolezity, dovod pre vyber
konceptu Smart City. Podla vysvetle-
nia Pamely Miithlmann hladali politic-
ki predstavitelia Viedne koncept, ktory
by mal silny socialno-humanny rozmer
(aby umoznil postavit Pudi do centra
vsetkych rozvojovych aktivit) a zaro-
ven by bol novy a politicky atraktivny.
Koncept tzv. Sustainable City, ktory
Vieden uspesne preferovala poslednych
30 rokov (a ktory sa tiahne prakticky
celou Rdmcovou stratégiou), spifial iba
prvi podmienku. Druht nie, pretoze bol
»okukany*, a politici sa ho rozhodli zme-
nit. Volba padla na koncept tzv. Smart
City, ktory zacinal silniet’ v ramci celej
EU. Kompatibilita vybraného konceptu
a jeho obsahu s eurdpskymi stratégiami
totiz umoznili Viedni nielen Cerpat’ fi-
nan¢nil podporu, ale tiez upevnit’ vlastni
vyjednavaciu poziciu voci potencialnym
investorom a partnerskym subjektom,
u ktorych boli (¢i mohli byt) prefero-
vané europske politiky vyznamnym ar-
gumentom. Vieden si uvedomovala, Ze
ak chce svoje predstavy naplnit, nutne
k tomu potrebuje politicka vol'u, podpo-
ru obyvatel'ov aj rovnocennu spolupracu
s externymi subjektmi (tj. nebyt vydana
napospas ekonomicky silnym investo-
rom a developerom).

Zmena konceptu z trvalej udrzatelnosti
na smart bola teda dana najma politickou
objednavkou a snahou zmenit’ ,,okukané

za nové“. Avsak bez ohl'adu na politiku
zostali zachované nosné principy rozvo-
ja, dlhodobo zabehnuty spdsob riadenia
mesta aj vnimanie obyvatel'ov. M6zeme
povedat’, Ze konzistentnost manazmen-
tu, integracia rozlicnych oblasti a inova-
tivny pristup si dlhodobo integrovanou
sticastou spdsobu uvazovania Viedenca-
nov. Ten v sebe nesie aj integraciu
Hhard a ,soft” pristupov, tj. vyuzivanie
inovacii v oblasti technoldgii aj v oblasti
manazmentu. Dlhodobé orientacia roz-
vojovych zamerov, kontinuita v uplatiio-
vani rovnakych principov rozvoja pocas
niekol’kych generacii, systematicka poli-
ticka podpora kl'iovych predstavitelov
mesta a postupnd harmonizacia ciast-
kovych cielov urcite patria k zasadnym
doévodom uspesného nastartovania pro-
jektu Smart City Wien. Désledkom tohto
pristupu je aj to, ze Rdmcova stratégia
neoddel'uje smart programy, aktivity
¢i projekty od ,beznych® programov,
aktivit a projektov, ale ze vSetko v nej
je smart. Toho casu hlavny vykonny
spravca Erich Hechtner to zastupitel'stvu
vysvetlil takto: ,, Preco prijat smart rie-
Senia? Pretoze ne-smart rozvoj uz viac
neexistuje. Rozvoj je tu tak, ¢i onak, tak
preco by nemal byt rovno smart? *

S tymto vysvetlenim suvisi aj nastave-
nie systému riadenia rozvoja mesta
(governance), ktory je nacrtnuty v pia-
tej kapitole Ramcovej stratégie. Tato
kapitola neobsahuje subor projektov,
indikatorov, zdrojov krytia a zodpoved-
nosti vybranych oddeleni, ako to Casto
byva v poslednych kapitolach naSich
strategickych planov. Obsahuje prin-
cipy, ktoré sa tiahnu naprie¢ vSetkymi
riadiacimi aktivitami a si zésadné pre
uspesnil implementaciu. Hned’ prva stra-
na kapitoly hovori, Ze pre rozvoj Viedne
je zasadna kombinacia stabilného konti-
nualneho vyvoja a zaroven priestor pre
,Nové™ (odvaha k novym cestam), a zZe
klu¢ovym dopadom Ramcovej strate-
gie by mala byt integracia rozli¢nych
oblasti a koordinacia Ciastkovych stra-
tégii (uvedomenie si vdcSieho obrazu).
Kombinacia Standardnych postupov s ot-
vorenost'ou pre kreativitu a tvorba sy-
nergickych efektov naprie¢ rozlicnymi
oblastami je zdsadnym prvkom rozvoja
Viedne. Ten formuje pristup k riadeniu
mesta (management), ktory je ukotveny
v uzkej spolupraci sektorov, rezortov,
oddeleni, odborovych stratégii atd’. az
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po urovein jednotlivych projektov. Ope-
rativna Uroven je relativne nezavisla
v zmysle hl'adania spdsobov naplnenia
definovanych cielov (jednotlivych pro-
jektov), avsak podporovana k désledne;j
koordinacii aktivit naprie¢ Ciastkovymi
cielmi, organizatnymi Utvarmi, rdzno-
rodymi aktérmi aj externymi partnermi.
., Nedostatok spoluprdce spésobuje vy-
sokeé naklady v podobe nekonzistntnosti,
duplicit vo vynalozenom usili alebo roz-
porov* [Ramcova stratégia, 2014, s. 82,
preklad autora]. Tato citacia je azda naj-
vacsim rozdielom oproti nasim mestam,
v ktorych zial' prevlada presny opak —
roztrieStenost aktivit, rezortizmus a pre-
sadzovanie vlastnych zaujmov.

Za d’alsi z nutnych predpokladov k imple-
mentacii je povazované nastolenie rovno-
vahy medzi politickymi rozhodnutiami
a operativnou uroviou riadenia mesta. Na
jednej strane stoji privilégium politikov
definovat’ priority a politiky rozvoja, na
druhej strane je potrebné administrativne
zabezpecenie definovanych priorit a po-
litik. Primator Viedne a hlavny vykonny
spravca Viedne st dve pozicie, ktoré za-
bezpecuji vzajomnu protivahu, a zaroven
ich vzajomna koordinacia vytvara pred-
poklady pre kontinuitu politickych roz-
hodnuti v zastupitel'stve. Dolezité pritom
Je, ze tieto dve strany — politické a opera-
tivna — nestoja proti sebe, ale spolupracu-
j0. Dohody su mozné, pretoze obe strany
operuju v mantineloch Ramcovej strate-
gie, ktora dokonca popisuje niekol’ko kro-
kov vedticich k spolupraci:
= budovanie tzv. vystavnych projektov,
tj. dobrych prikladov, ktoré mézu byt
nasledované d’alSimi;
posilnenie participacie obyvatel'ov a ex-
pertov;
= doraz na kvalitu ludi vo vsetkych
zlozkach mestskej administrativy, ich
nabor a d’alSie vzdelavanie;
= vybudovanie znacky Smart City Wien;
vytvaranie funkénych aliancii a proce-
sov konzultovania.

Predov$etkym dlhodobost,
konzistentnost),
komplexnost

a vzajomna prepojenost

V tGvodnom slove k Rdmcovej stra-
tégii [2014, s. 5, preklad autora] sa
pise: ,,Nase mesto bolo smart pocas

niekolkych generacit.“ Co si mame pod
touto vetou predstavit’ vzhl'adom na re-
lativau novost’ tohto konceptu? Pamela
Miihlmann poskytla vysvetlenie v dvoch
rovinach.

Prvou rovinou je, ze Viedeni dlhodobo
podporuje znalosti, inovacie a aktivne
vyuZivanie novych technolégii. Vieden
nezacala implementovat’ aspekty kon-
ceptu Smart City takpovediac ,,na zele-
nej luke®, ale mohla stavat’ na velkom
mnozstve uspesnych projektov reali-
zovanych v minulosti, ktoré sa tykali
vystavby byvania, zvySovania hustoty
zastavby, budovania verejnej dopravy,
pristupu k energiam ¢i odpadom a mno-
hych dalsich oblasti zivota. Tieto minulé
projekty vytvorili svojimi technologic-
kymi rieSeniami dobri vychodiskova
poziciu pre dnesny technologicky rozvoj
smart Viedne.

Druha rovina sa tyka nie konkrétnych
rieSeni, ale dlhodobo Kkonzistentného
uplatiiovania principov, ktoré jednot-
livé rieSenia ramuju. Vieden ma tradi-
ciu presadzovania takych idealov, ako
st vysoka kvalita zivota, moderné mesto
a inovacie. Tieto idealy st dlhodobou
sucastou riadenia mesta a premietali sa
naprie¢ roznymi politikami, oddeleniami
aj vyjednavaniami s partnermi v minu-
losti. Tvorili uz kostru Lokdlnej agen-
dy 21, ktora podla Pamely Miihlmann
funguje vo Viedni ,, skutocne velmi dobre
uz priblizne 30 rokov.* Zrejme je to dlhy
Casovy horizont a fakt, ze l'udia sa na-
ucili participovat’ na veciach verejnych,
ktoré umoziuju Viedni opakovane vy-
hravat medzinarodny rebricek miest naj-
prijemnejsich pre zivot. Kazdopadne je
zrejmé, ze faktory stojace za dlhodobym
uspechom Viedne spolu s praktickymi
skusenostami z Lokdlnej agendy 21 boli
preklopené do toho, ako je vo Viedni
koncept Smart City chapany a napliiany.

Napriek dlhodobo konzistentnému pri-
stupu k riadeniu Viedne robilo v roku
2016 Tudom zapojenym do tvorby
Ramcovej stratégie najvacsie starosti to,
ako bude tato stratégia implementova-
na a ako je mozné udrzat’ nastartované
principy v chode. Cas ukazal, Ze kli¢om
bolo vybudovat' siet’ Pudi, ktori na-
Startované myslienky prebrali, osvo-
jili si ich a presadzovali ich v d’alSich
urovniach, lokalitach ¢i projektoch. A to

z hladiska kl'uCovych oficialnych lidrov
(napr. zodpovedni uradnici ¢i projekto-
vi manazéri) aj z hladiska participacie
beznych obyvatelov. Prave pozitivne
skusenosti s implementaciou Lokdlnej
agendy 21 vytvorili atmosféru aktivizacie,
participacie a spoluprace. V tomto zmy-
sle je dobrym prikladom mestska Cast’
Aspern, ktorej kratka charakteristika je
zalozend na textoch z internetovych stra-
nok [vid’ http://www.ascr.at/en/; http://
www.aspern-seestadt.at/en] a na rozho-
voroch s Nikolausom Summerom a Oli-
verom Juli.

Nosnou myslienkou bolo budovat’ mest-
skl ¢ast’ Aspern postupne po jednotli-
vych etapach tak, aby kazda dokoncena
etapa sluzila ako ,,zivé laboratorium® pre
overovanie realizovanych postupov. Tie
by boli na zaklade zistenych a analyzo-
vanych dat aktualizované a v zlepSenej
verzii vyuzité pre stavbu d’alSej nadvi-
zujucej etapy. UZ od zaciatku bolo jas-
né, Ze realizacia takejto myslienky bude
vyzadovat Siroké partnerstvo réznych
typov institacii. NizSie uvedeny zoznam
zahfnia len tie najvyznamnejsie:

= Dr. Michael Haupl, v tom Case prima-
tor Viedne, ktory hl'adal podporu pre
presadenie konceptu Smart City vo
covanie Ramcovej stratégie 2013 a jej
schvalenie zastupitel'stvom 2014).

= Organizacia Aspern Smart City Re-
search GmbH & Co KG, ktora zacala
realizovat’ aktivity v roku 2013 a dnes
zastreSuje a koordinuje rozvojové ak-
tivity mestskej Casti Aspern.

= Spolo¢nost Siemens, ktora hl'adala
priestor pre praktické testovanie vy-
sledkov svojho vyskumu v oblasti ob-
novitelnych zdrojov energie. Siemens
inicioval vznik organizacie Aspern
Smart City Research GmbH & Co KG
(bod vyssie), vd’aka ktorej by mohol
Siemens vyvijat' komeréne vyuZzitené
technologie overované priamo v praxi,
a tym byt’ o krok pred konkurenciou.

* Odbor uzemného planovania mesta
Viedne. Mesto Viedeni ma (zadarmo)
pristup k technologiam vyvinutym
spolo¢nostou Siemens pre mestsku
Cast Aspern a moze ich vyuzit' aj
v dalsich mestskych castiach. Mes-
to tym zvysuje svoju atraktivitu pre
obyvatelov, pretoze ti maju najmo-
dernejsie technologie k dispozicii uz
v ramci ceny mestskych bytov. Zaro-
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venl Vieden Cast’ vyskumnych aktivit
financuje.

= Technicka univerzita vo Viedni sa
vd’aka participacii na mestskej Casti
Aspern podiel’a na vyskume so silnou
aplikacnou zlozkou. TU ma na staros-
ti vyskum ¢i spracovanie vysledkov
z testov, a zaroveil dava priestor pre
akademicky kariérny rast.

= Obyvatelia vyuzivajici testované tech-
nologie su zapajani do rozvojovych
aktivit prostrednictvom tzv. konceptu
city-lab, pripadne cez vlastné obcian-
ske iniciativy.

Diskusia a zaver

Aké ponaucenie by si mali zobrat’ ¢eské
a slovenské mesta, ktoré usiluju o Gspes-
nu implementaciu konceptu Smart City?
Z prikladu Viedne je zrejmé, Ze defino-
vanie smart cielov v oblasti ICT, dopra-
vy a energetiky ¢i nakup mnozstva tech-
nologickych noviniek zd’aleka nestaci.
Situacia je podstatne komplexnejsia.
Kracovy aspekt toho, ¢i sa podari kon-
cept Smart City implementovat’ a ¢i tato
implementacia skuto¢ne povedie k Zia-
ducemu rozvoju, by sa dal pomenovat
takto: a) vyuzivat technologie nie ako
ciel sam pre seba, ale ako prostriedok
k vyssej kvalite Zivota obCanov, b) nevy-
hnutnym predpokladom je vytvorit’ také
politicko-manazérske zazemie, ktoré
umozni koncept Smart City naplano-
vat’ v celej jeho komplexnosti, nastavit’
principy jeho implementacie do realneho
zivota a pracovat’ na Zelatenych vysled-
koch dlhodobo, konzistentne a syner-
gicky, ¢) mékké socialno-humanitné as-
pekty hrajii v rozvoji miest velmi za-
sadnu rolu a mentalne nastavenie l'udi
(obyvatel'ov aj lidrov) ma priamy dopad
na dlhodobu funkénost' ¢i nefunkénost
spracovaného strategického planu.

Aj ked bol v ¢lanku uvedeny iba jeden
priklad mestskej Casti Aspern, uz z neho
je zrejmé, ze Vieden stavia svoje roz-
vojové politiky komplexne, v sulade so
zazitymi principmi, a Ze implementaciu
rozvojovych myslienok opiera o cel
radu vzajomne previazanych aktérov.
Tym vel'mi Gspesne (Ci uz vedome alebo
podvedome) napliia nielen principy tzv.
spiraly, ale je aj dobrym prikladom po-
stupného prepajania myslenia a konania
rozliénych aktérov tak, ze spolu pretva-

raju kontext spolocne a prirodzene.
Mentalne nastavenie ludi je v sulade so
zamermi lidrov aj nastavenou stratégiou.

Priklad Viedne poukazuje aj na nickol’ko
velmi praktickych principov, ktoré su
pre uspesnu implementaciu konceptu
Smart City zasadné a su prakticky nevy-
hnutné v kazdom meste, ktoré o tomto
koncepte uvazuje:
= inSpirativny a Siroko akceptovany
dévod pre zavedenie konceptu (na-
prie¢ aktérmi od politickych repre-
zentantov cez rozmanité profesijné aj
zaujmové skupiny az po beznych ob-
¢anov);
systematicka politickd podpora vr-
cholnych predstavitelov mesta a kon-
tinuita v dlhodobej orientécii rozvoja
aj politickych rozhodnuti;
= harmonizacia jednotlivych rozvojo-
vych ciel'ov naprie¢ vSetkymi sektor-
mi, odbormi, oddeleniami, rozvojovy-
mi planmi ¢i samostatnymi projektmi,
komunikacia a spolupraca v ich naj-
SirSom ponati a uplatilovanie principu
tzv. $piraly;
= vdaka systematickej podpore, har-
monizacii a spolupraci by malo prist
k zamedzeniu vytvarania ,,konkuren-
¢nych* stratégii a koncepcii;
silna osobnost’ v ¢ele celého procesu,
a to najmé na zaciatku, pri vytvérani,
presadzovani a ukotvovani nosnych
principov do kultary mesta, jeho ma-
nazmentu a spravy;
= orientacia na obyvatelov pri defino-
vani jednotlivych cielov a zapojenie
obyvatelov do procesu tvorby aj im-
plementacie jednotlivych projektov.
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ENGLISH ABSTRACT

City Management Exists Anyway, So Why Shouldn‘t Make It Smart? by Lucia Dobrucka

The Smart City concept is attractive for many Czech and Slovak cities. At the same time, however, in our country it remains
strongly tied to the development of technology and the human aspect is somewhat lost in it, both in terms of soft factors of
the life quality of citizens and the ability of city representatives to actively manage the development. This article focuses
on Vienna, which is considered a city with a very high quality of life and an example of good practice of the Smart City
concept on a global level. However, it does not discuss Vienna’s strategy as such, nor the specific projects implemented in
Vienna. The focus is put on the key aspects of the development of the framework strategy (Smart City Wien: Framework
strategy) and the principles set for its implementation. The article points out that the success of Vienna is not due to the
Smart City concept itself but to the ability of Vienna’s representatives to integrate this concept into the natural way of life
of its inhabitants as well as into the long-standing principles of city governance. The functionality of smart governance in
Vienna is founded on concepts such as consistency, comprehensiveness, harmonisation and cooperation.
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MERANIE UROVNE PRIATELSKOSTI MIEST K VEKU
PRIRUCKA WHO NA POUZIVANIE ZAKLADNYCH INDIKATOROV

Clanok sumarizuje obsah prirucky World
Health Organization (Svetovej zdravot-
nickej organizacie) ,, Measuring the Age-
-Friendliness of Cities. A Guide to Using
Core Indicators ““ (,,Meranie Grovne pria-
tel'skosti miest k veku. Prirucka na po-
uzivanie zakladnych indikatorov®) [1]
ktora nastavuje ramec a subor zaklad-
nych a doplnkovych indikatorov pre mo-
nitorovanie a vyhodnocovanie pokroku
v miere priatel'skosti urbannych prostre-
di k veku. Iniciativa vznikla ako pokra-
covanie snah WHO poméhat’ mestdm na
ich ceste k vybudovaniu prostredia pria-
tel'skejsieho k star§im ludom, ulahcit
im vymenu skusenosti a poskytovat’ im
podporny rdmec. S tymto cielom WHO
v roku 2010 zalozila Globalnu siet’ age-
-friendly miest a komunit (Global Net-
work for Age-friendly Cities and Com-
munities — GNAFCC), ktora spaja mesta
a komunity zdielajice zavézok stat’ sa
priatel'skej$imi pre starSich l'udi, neu-
stale vyhodnocovat' a zlepSovat’ svoju
ustretovost’ k veku a prispdsobovat’ svo-
je Struktary, politiky, nastavenia a sluz-
by star§im l'ud’om, ich r6znym potrebam
a schopnostiam. Prirucka vznikla v roku
2015 ako vysledok struktirovaného po-
stupu pripravy, zaloZzenom na skimani
relevantnej dostupnej odbornej literata-
ry, expertnych stretnutiach, niekol’kych
kolach recenzii, vypracovani predbez-
nej pilotnej Studie generujiicej vstupy
od viac ako 40 komunit v 15 krajinach
a zaverecnej pilotnej $tudii zapajaju-
cej 15 komunit v 12 krajinach. Mestské
iniciativy priatel'ské k veku su odpo-
ved'ou na konvergujuce trendy starnu-
tia a urbanizicie. Zaver ¢lanku velmi
ramcovo nahliada aj na organizacné
a inStituciondlne riesenie témy rozvoja
senior-friendly konceptov planovania
miest v prostredi Ceskej a Slovenskej
republiky.

Vychodiska a ciele

V uvode upozoriiuje prirucka na ddlezi-
tost’ témy v suvislosti s konvergujicimi
trendmi rychleho starnutia a urbaniza-
cie, v dosledku ¢oho dramaticky rastie
pocet starSich I'udi Zijicich v mestskom
prostredi.

V reakcii na starnutie populacie a narast
neprenosnych choréb sa zdravotnicke
sluzby Coraz viac preorientovavaju na
podporu zdravia, prevenciu chordb, in-
validity a zranitelnosti, zvladanie ko-
morbidit a poskytovanie dlhodobe;j sta-
rostlivosti, pricom sa znizuje zbytocna
inStitucionalizcia. Mimo ramec zdra-
votnictva su tu i d’alSie aspekty prirodné-
ho a zastavaného prostredia, socialnych
sluzieb a programov, kultirnych posto-
jov, socidlneho kapitalu, rovnosti a in-
klazie, ktoré ovplyviiujii mieru, do akej
mozu starsi 'udia fungovat’ a zucastilo-
vat’ sa na zivote spoloc¢nosti. Starsi oby-
vatelia potrebujii mnozstvo podpornych
zivotnych podmienok, aby mohli reago-
vat’ na fyzické, dusevné a socialne zme-
ny, ktoré zazivaju v dosledku biologic-
kého starnutia. Tie mézu chybat’ najma
v mestskych prostrediach, ktoré vo vse-
obecnosti nie su navrhnuté ako obytné
centrd pre populdciu prevazne starSich
l'udi. Hoci sa prirucka zameriava hlav-
ne na mestské prostredie, zdoraziuje aj
dolezity vyznam vidieckeho prostredia
priaznivého pre starSich I'udi.

Mesto priatelské k veku je v prirucke
definované ako ,, inkluzivne a pristupné
komunitné prostredie, ktoré optimalizu-
je prilezitosti pre zdravie, participaciu
a bezpecnost pre vietkych ludi, aby bola
zabezpecend kvalita Zivota a dostoj-
nost, ked ludia starnu . Znamena to, ze
v meste priatel'skom k veku vSetky jeho
podporujuce politiky, sluzby, nastavenia
a Struktary umoziuju l'ud’'om dobre zo-
starnut’ tym, ze:
= uznavaju $iroké spektrum schopnosti
a zdrojov medzi star$imi l'ud’mi;
predvidaju a pruzne reaguji na ich po-
treby a preferencie stvisiace so star-
nutim;
reSpektuju rozhodnutia a Zivotny $tyl
starSich I'udi;
= poskytujii ochranu tym, ktori s najz-
ranitelnejsi a
= podporuju zacletiovanie a prispievanie
star§ich l'udi do vSetkych oblasti zivo-
ta komunity.

Pre pIné pochopenie konceptu age-frien-
dly miest (konceptu miest priatel'skych

k veku), prirucka citatelom dérazne od-
portca, aby si precitali Globadlnu pri-
ru¢ku pre mestd priatel'ské k veku
(Global Age-friendly City Guide),
ktort vypracovala WHO v roku 2007.
Poskytuje prehlad zékladnych c¢it age-
-friendly mesta, ktoré charakterizuje pod-
pora rozvoja zdravotnych a socidlnych
politik, sluzieb a intervencii na vytvo-
renie prostredia priaznivého pre starSich
l'udi. Bola vypracovana na zéklade po-
hladov a vstupov ziskanych od starSich
udi, opatrovatelov a poskytovatelov
sluzieb zozbieranych v 33 mestach vo
vsetkych svetovych regionoch WHO
a zameriava sa na osem kl'icovych ob-
lasti mestského zivota, ktoré zahftiaju
determinanty zdravia a Zivotnej pohody:
= vonkajsie priestory a budovy,

= doprava,

= byvanie,

= reSpekt a socidlna inkluzia,

= obCianske zapojenie a zamestnanost,

= spolocenskd participécia,

= komunitné a zdravotné sluzby,

= komunikdcia a informécie.

Prirucka Meranie irovne priatel’skosti
miest k veku, ktord je predmetom toh-
to ¢lanku, mé za ciel' prostrednictvom
nastavenych rdmcov a indikatorov po-
skytnit mestdm pomoc pri hladani
spolocného porozumenia medzi zain-
teresovanymi stranami (stakeholdermi)
v rozhodovani o kl'i¢ovych age-frien-
dly dimenzidch v ich konkrétnom meste,
pri stanovovani suvisiacich ciel'ov a pri
sledovani ich dosahovania v priebehu
¢asu po implementovani prislusnych in-
tervencii. Indikatory maji byt integral-
nou sucastou celého vysledkovo orien-
tovaného systému odpoctu age-friendly
iniciativ miest, no mozno ich vyuzit aj
na odpocet politického a socidlneho za-
vizku, ¢o moze nasledne viest' k novym
opatreniam smerujucim k rozvoju udrza-
telnych age-friendly politik miest.

Ramec pre vyber
indikatorov

Vseobecny ramec (schéma na obraz-
ku nizSie) ukazuje, ako urcité zdroje
a Struktury (vstupy) umoziuju interven-
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Zdroj: WHO, Measuring the Age-Friendliness of Cities. A Guide to Using Core Indicators, 2015; str. 13 [1]

cie vo forme zvolenych politik, sluzieb
a programov (vystupy), ktoré napoma-
haju zvySovat’ mieru priatel'skosti fy-
zického a socialneho prostredia veku
(vysledky), ktoré zaroven prispievajil
k zlepSeniu zdravia a Zivotnej pohody
starSich obyvatelov a obyvatel'stva ako
celku (dopady). Prierezovy princip rov-
nosti zdoraziluje vyznam zabezpecenia
rovnocennosti pri distribucii vstupov,
vystupov, vysledkov i dopadov.

Ramec je zalozeny na vedeckej literatiire
a odraza aj vstupy ziskané prostrednic-
tvom odbornych konzultacii. Model
sice nepredpoklada Specifické kauzalne
asociacie, ale uvazuje o logickych vza-
jomnych vztahoch medzi kIicovymi
doménami mestského Zivota, procesom
starnutia ¢loveka a fyzickym a social-
nym prostredim ako determinantov zdra-
via a zivotnej pohody. Naznacuje tiez,
ze ide o systémové, nie izolované pro-
blémy, ktoré si vyZaduji multisektoro-
vu reakciu alebo spolupracu vladnych,
sukromnych a obcianskych organizacii
zo vsetkych oblasti, ako aj jednotlivych
¢lenov komunity pri rieSeni problémov,
ktoré ovplyviuji celi komunitu. Tento

model poskytuje vSeobecny ramec na
identifikaciu roznych typov indikatorov,
ktoré by sa mali brat’ do Givahy pri vypra-
covani stratégic celkového hodnotenia
a monitorovania miery priatel'skosti mesta
k veku.

Ramec pre vyber
suboru indikatorov miery
priatel'skosti mesta k veku

Prirucka zdoraziiuje moznosti viacerych
strategickych pristupov pri vybere subo-
ru indikatorov. Ak je cielom do detailu
porozumiet” spletitej dynamike starnutia
v urbannom prostredi ako komplexné-
mu javu, je mozné potencialne merat’ aj
vsetky aspekty pomocou velkého prehl’a-
du indikatorov. Ak je vSak cielom zame-
rat’ sa len na urcité dimenzie uvedeného
ramca (napr. pouzitie Specifického zdro-
ja, vysledok konkrétneho zésahu atd’.), je
mozné vybrat’ len niekol’ko indikatorov
zameranych na tento konkrétny aspekt,
pri¢om tie, ktoré st relevantné pre iné di-
menzie, st vylu¢ené. Daldim pristupom
by bolo vybrat niekolko indikatorov,
ktoré prechadzajii celym ramcom vertika-
Ine, horizontalne alebo oboje, a ziskat’ tak

komplexny, no zaroven strucnejsi subor
opatreni. Mozné su aj iné varianty tych-
to pristupov. Indikatory mozno definovat’
ako zostrucnené ukazovatele, ktoré opisu-
J0 zlozity jav, utvoreny zvycajne spraco-
vanim a zjednoduSenim velkého mnoz-
stva ziskanych hrubych dat.

Vo vSeobecnosti sa v praxi ¢asto upred-
nostiluje dobre nastaveny Gsporny subor
indikatorov, pretoze ma vyhodu 0cin-
nosti a zamerania pozornosti. Ide najma
o pripady, ked ucelom indikatorov je
ziskat’ prehl'ad o situdcii a nastavit’ stra-
tegické smerovanie kl'iCovymi osobami
s rozhodovacou pravomocou alebo mul-
tistakeholdermi, resp. multisektorovymi
skupinami.

Zatial ¢o kategorie indikatorov su v sché-
me prezentované v poradi zl'ava doprava,
podla logického toku diagramu je Casto
uzitocné vybrat’ ukazovatele v opacnom
poradi — t.j. zaCat' identifikiciou indi-
katorov, ktoré zodpovedaju klicovym
oc¢akavanym dopadom a vysledkom ini-
ciativy, a potom spéatne identifikovat’ vy-
stupné a vstupné indikatory, ktoré su naj-
relevantnejsie.

VSTUPY

Zdroje a Struktury, ktoré
posobia ako klucové
napomahajuce faktory:

= Politicky zavazok
na vysokej Urovni

= Spolupréca viacerych
zainteresovanych
subjektov
(stakeholderov)

= Spolo¢né (zdielané)
vlastnictvo starsich ludi

= Financ¢né a fudské
zdroje

~

ROVNOST

VYSTUPY

Intervencie na vytvorenie
prostredia priatelského
k veku:

Fyzické prostredie:

= Priestorové planovanie
a vyuZitie Gzemia
= Dizajn verejnych

priestorov a budov

= Navrhy byvania
a moznosti nakladov

= Névrhy dopravy
Socialne prostredie:

= Kulturne a rekreacné
programy

= Komunikdcia
a obhajovanie opatreni
priatelskych k veku

= Sluzby zdravotnej
a socialnej
starostlivosti

= PrileZitosti pre
zamestnanie
a podnikanie

~

ROVNOST

VYSLEDKY

Kratkodobé/strednodobé
zmeny dosiahnuté
pri vytvarani prostredia
priatelského k veku:
Fyzické prostredie:
= Pochédznost
= Pristupnost verejnych
priestorov, budov
a dopravy

= Cenova dostupnost
byvania

= Bezpecnost

Socialne prostredie:

= Dobrovolnicka ¢innost
= Utast na rozhodovani

= Ekonomicka
bezpeénost

= Pozitivny socidlny
postoj k starnutiu
a starSim ludom

= Dostupné informacie
a sluzby

~

ROVNOST

DOPADY

Dlhodobé zmeny
dosiahnuté ako vysledok
zlepSenia prostredia
priatelského k veku:

Zdravie

Zivotna pohoda

Rdmec pre vyber suboru indikdtorov miery priatel’skosti mesta k veku
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Okrem indikatorov, ktoré by mohli byt
zahrnuté¢ do zékladného stiboru priruc-
ka pomaha k zostaveniu aj d’alsich, do-
plnkovych suborov indikatorov, ktoré
umoziujii monitorovanie aktivit na niz-
Som stupni rozhodovania alebo imple-
mentacie. Prirucka detailne opisuje oso-
bitne kazdi dimenziu ramca, poskytuje
konkrétne priklady relevantnych indi-
katorov (zékladnych aj doplnkovych),
potencialne zdroje dat, a tiez dolezité
uvahy o dovodoch zahrnutia jednotli-
vych indikatorov do suboru miestnych
indikatorov.

V zaverecnej Casti prirucka uvadza pat
pripadovych studii prevzatych z pilot-
nej Studie, ktora sa uskutocnila v rokoch
2014 —2015. Ide o 1) slumy Korogocho
a Viwandani v Nairobi, Kena; 2) Bil-
bao, Spanielsko; 3) Banyule, Austra-
lia; 4) okres Jing‘an v Sanghaji, Cina
a 5) Washington, DC, USA. V kazdom
prezentovanom priklade i§lo o vyber in-
dikatorov, definicii a metdd zberu idajov
v réznom rozsahu prispésobenom jedi-
ne¢nému miestnemu kontextu.

Obsah uzatvara aj maly vyber vyskum-
nych publikacii za poslednych pat’ ro-
kov, ktoré poskytuju technické informa-
cie o niektorych metodickych pristupoch
k meraniu réznych dimenzii starnutia,
zdravia a prostredia priaznivého pre
T'udi, od vyberu vzorky a navrhu stadie
az po nastroje na zber udajov a techniky
Statistickej analyzy.

Prirucka je cennym a vo vsetkych aspek-
toch inSpirativnym materidlom pre vset-
kych planovacov, tvorcov rozvojovych
politik miest a ostatné zainteresované
subjekty, ktoré sa zaoberaju problema-
tikou hladania adekvatnej a efektivnej
reakcie miest na palCiva tému starnutia
a urbanizacie.

Ramcovy pohlad

na institucionalne

a organizacné rieSenie
témy v Cechach

a na Slovensku

Pri skimani aktivit na podporu senior-
~friendly (pouzivané su tieZ pojmy age-
~friendly, pripadne elderly-friendly) kon-
ceptov miest vo svete nemozno neve-
novat' aspon ramcovy pohlad situacii
v Ceskej a Slovenskej republike. Ambi-

ciou ¢lanku tu nie je podat’ vycerpavaj-
ucu vedecku informaciu, skor predstavit
ramec institucionalneho a organizacného
rieSenia témy rozvoja konceptov miest
priatel'skych k seniorom v prostredi na-
Sich dvoch susediacich Statov.

V tejto stvislosti je nutné ozrejmit’, ze
rieSenie problematiky starnutia popula-
cie je uz niekol’ko desatroci povzbudzo-
vané najma iniciativami OSN a WHO,
pod zastitou ktorej bola ako vyustenie
dovtedajsich sndh o pozornejsi pristup
k téme starnutia populacie v roku 2010
zalozena Globalna siet age-friendly miest
a komunit (GNAFCC) [2] s naslednym
usporiadanim prvej a druhej konferen-
cie age-friendly miest, ktoré sa usku-
tocnili v irskom Dubline v roku 2011
(1** Conference on Age-friendly Cities
in Dublin, 2011; vid’ dublinska deklara-
cia [3]) a kanadskom Quebec City v roku
2013 (2™ Conference on Age-friendly
Cities in Quebec City, 2013 [4]).

Podla oficialnej webstranky GNAFCC
tato siet’ v sucasnosti zdruzuje 1 300 Cle-
nov z 51 krajin sveta. Zatial’ sa v nej ne-
nachadza ani jedno mesto z Ceskej ani
Slovenskej republiky. Pri pozorovani
iniciativ rozvoja senior-friendly koncep-
tov miest v priestore CR a SR napriek
tomu badat mnozstvo pozitivnych pri-
kladov, prevazne vsak na Ceskej strane
spolo¢nej hranice.

Predovsetkym spomenime iniciativu Na-
rodni sit Zdravych mést Ceské republi-
ky (NSZM CR) [5], ktora je uz takmer 30
rokov certifikovanou platformou med-
zinarodného programu Zdravé mesto,
ktory prebieha na pode OSN-WHO od
roku 1988. Ide o aktivne hnutie samo-
sprav, ktoré systematicky rozvijaju kva-
litu zivota a zdravia svojich obyvatel'ov
podla Cielov udrzatelného rozvoja
OSN (Sustainable Development Goals —
SDG’s). V Europe je donho prostred-
nictvom siete WHO European Healthy
Cities Network [6] aktualne zapojenych
1 400 zdravych miest z 30 krajin; pri-
gom NSZM CR podla svojej oficialnej
stranky [5] aktualne zdruzuje 135 des-
kych obci a regiénov. V ramci tejto na-
rodnej siete vznikla v roku 2005 aj ini-
ciativa Meésta pratelska seniorum [7],
ktora podl'a aktualnej informacie zverej-
nenej na jej webovom sidle predstavuje
264 prikladov dobrej praxe zo 76 miest

v CR. Ide o jednotlivé konkrétne akti-
vity miest a obci zlepsujuce prilezitosti
pre aktivitu a zdravie seniorov. Existen-
cia tejto platformy dava zaroven prilezi-
tost’ mestam a regionom CR prezentovat’
vlastné koncepcné dokumenty pre roz-
voj svojho senior-friendly charakteru, ¢o
aj aktivne vyuziva mnozstvo samosprav
a mozu tak na seba pdsobit’ vzajomnou
in$piraciou.

Na Slovensku, podobne ako v Cechéch,
posobila od roku 1994 Asociacia zdravych
miest Slovenska zdruzujica radovo de-
siatku miest Slovenska, ktora vSak podla
ekonomického a analytického portalu Fin-
stat zanikla v roku 2014 [8] a v sti¢asnosti
podla vseobecne dostupnych informacii
nema nastupnicku organizaciu. V roku
2017 vznikla $tatna prispevkova organiza-
cia Ministerstva zdravotnictva SR Zdravé
regiony, ktora s podporou z Operaéného
programu Ludské zdroje Eurdpskeho so-
cialneho fondu realizuje niekol’ko narod-
nych projektov zameranych na zdravé
komunity, avsak tento projekt nezahfiia
$pecifickll problematiku seniorov a zame-
riava sa vylucne na marginalizované rom-
ske komunity.

Ulohu ingpirativneho priestoru pre pre-
zentovanie prikladov dobrej praxe na
Slovensku cCiastocne supluju  indivi-
dualne aktivity, ako napriklad aktivity
obcianskeho zdruzenia Klub Luna Se-
nior Friendly, o. z., ktoré s pomocou
partnerov a medialnych partnerov or-
ganizuje uz po niekolko rokov sutaz
o0 ocenenie Senior Friendly — priatelski,
otvoreni a ustretovi k seniorom. Jeho za-
merom je ,,ocenit firmy, institucie a or-
ganizacie, poskytovatelov  produktov
a sluzieb, ktori ponukaju urcité benefity,
sluzby, vyrobky, vyhody, aktivity a moz-
nosti uplatnenia pre seniorov v roznych
oblastiach  [9]. Stcastou projektu bola
v roku 2022 aj konferencia Aktivne star-
nutie a medzigenera¢na spolupraca, kto-
rej cielom bolo ,,upriamit pozornost na
aktualne suvislosti starnutia, na zmeny
trhu prace v dosledku starnutia popu-
lacie, ako aj faktory, ktoré prispievaju
k predlzeniu veku a kvality Zivota senio-
rov [9].

Ako pozitivny priklad mapovania moz-
nosti senior-friendly konceptov do pla-
novania miest na Slovensku mozno
uviest' asponl mesto Presov, ktoré z ini-
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ciativy obcianskeho zdruzenia Diano-
vum, 0. z., a s podporou Eurépskeho so-
cialneho fondu — OP Efektivna verejna
sprava realizovalo v roku 2018 projekt
Presov — mesto priatel’ské pre seniorov
a ludi s hendikepom (na ceste k aktivne-
mu starnutiu). Lepsia socidlna politika
mesta prostrednictvom platformy Senior-
SiTy. [10]

Pozitivnym pocinom smerom k rozvija-
niu senior-friendly planovacieho prostre-
dia na narodnej trovni je v Ceskej repub-
like existencia koncepéného dokumentu
Strategicky ramec pripravy na starnuti
spolecnosti 2021-2025 [11] z dielne Mi-
nisterstva prace a socialnich véci CR,
ktory nadvdzuje na predchadzajici do-
kument politiky starnutia, Narodni akcni
plan podporujici pozitivai starnuti na
roky 2013 az 2017 [11].

Podobne Slovenska republika od roku
2014 na narodnej urovni implementuje
z Urovne Ministerstva prace socidlnych
veci a rodiny SR Ndarodny program aktiv-
neho starnutia na roky 2014 — 2020, kto-
ry oznacuje ako ,,prvy strategicky do-
kument zamerany na podporu aktivneho
starnutia ludi“ [12]. Dokument ma bez-
prostredné pokraCovanie v dokumente
Narodny program aktivneho starnutia na
roky 2021 — 2030 [13]. Vychadza z vy-
medzeni WHO, OSN a UNECE a vzni-
kol z iniciativy Rady viady Slovenskej
republiky pre prdava seniorov a prisposo-
bovanie verejnych politik procesu star-
nutia populacie, ktora vznikla v roku
2014 transformaciou dovtedajSicho Vy-
boru pre seniorov, ako odborného orga-
nu Pudskopravnej rady vlady, s poslanim
navrhovat’, koordinovat' a kontrolovat’
opatrenia zamerané na prava seniorov
a eliminaciu negativnych dosledkov star-
nutia populacie.

Miera, do akej sa pri priprave strategic-
kych ramcov, pripadne v praxi ceskych
a slovenskych miest uplatiiuju aj princi-
py Prirucky WHO na pouzivanie zaklad-
nych indikatorov analyzovanej v tomto
¢lanku, je nametom pre d’alie vyskum-
né prace. Uz zo struéného exkurzu po
in$titucionalnom a organiza¢nom zabez-
peceni zavadzania senior-friendly kon-
ceptov do realneho zivota miest sa vSak
javi, Ze prax zaostava za tedriou a senior-
friendly aktivity su skor individualnymi
lokalnymi pocinmi nez vysledkom kon-
cepnej planovacej praxe naprie¢ jed-
notlivymi uroviiami riadenia verejnej
spravy, pricom v porovnani s Ceskou
republikou je situacia na Slovensku ne-
porovnatelne horsia. V kazdom pripade,
na oboch stranach spoloénej hranice su
senior-friendly koncepty miest vyznam-
nou aktualnou vyzvou novodobého prie-
storového planovania.

Pouzité zdroje:
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CHYTRA MESTA: INTERDISCIPLINARNI STUDIUM

NA CVUT V PRAZE

Uvod

Tématu chytrych mést se na Fakulté do-
pravni Ceského vysokého uéeni tech-
nického v Praze vénujeme spolecné se
svymi partnery dlouhodob¢. Na pocatku
této cesty byl prvni ro¢nik dnes pres-
tizniho mezinarodniho IEEE sympozia
s nazvem Smart Cities Symposium Pra-
gue (SCSP), kter¢ fakulta od roku 2015
pravidelné pofada. V covidovych letech
bylo sympozium feseno on-line, proto-
ze pravé v té dobé se ukazala potieba
vymény multidisciplinarnich poznat-
ki na mezinarodni urovni jako klicova
pro Uspeésné zvladani krizi. Letos tak
probehl jiz devaty rocnik a na kvéten
2024 ptipravujeme jubilejni rocnik de-
saty. Sympozia se pravideln¢ ucastni az
200 ucastniki z celého svéta, a to z fad
akademikt i zastupct vyzkumnych or-
ganizaci, mést a firem.

Hned v uvodnich letech sympozia jsme
rozsifili standardni konferenci o mezi-

narodni studentsky workshop, na kte-
rém studenti z CVUT v Praze spole¢nd
se studenty z partnerskych zahrani¢nich
univerzit, napfiklad University of Ma-
ryland (USA) ¢i University of Texas at
El Paso (USA), béhem 10 dnil spolec-

né pracuji na tématech pro chytrd més-
ta. Témata vychazeji vzdy z aktualnich
potfeb oslovenych méstskych a regio-
nalnich ¢asti ¢i odbornych partnerskych
organizaci a jsou Uizce spojena s realnou
praxi. Vysledky jednotlivych témat jsou
nasledné prezentovany pravé na mezi-
narodnim sympoziu SCSP i pred zastup-
ci zadavatelskych instituci. Studenti tak
ziskavaji neocenitelnou zkuSenost do
jejich budoucich profesnich zivotd ve
formé obhajoby svého feSeni a zpétné
vazby od mezindrodnich ucastnikli sym-
pozia a predevSim zadavatelti tématu.
Pfinos pro zadavatele projektu je pak
v neotfelych fesenich daného problému,
kdy studenti, zcela nezatizeni Casto ne-
gativnimi souvislostmi vychazejicimi ze
zvyklosti ¢i politické ndlady v feSeném
uzemi, pfichdzeji se svézimi napady.

Naptiklad v letosnim roce se zapojilo
14 studentl z americké partnerské uni-
verzity University of Texas at El Paso
a 9 studentt z Fakulty dopravni CVUT
a vénovali se tématim Demand Respon-
sive Public Transportation neboli vefej-
nou dopravou zajiStovanou na redlné
poptavce v Case a misté, a to ve spolu-
praci s firmou Citya, ktera tento koncept
Gispésné provozuje v Ricanech. Dale

Uvodni slovo na konferenci SCSP 2023

pak navrhovali lepsi organizaci dopravy
s vyuzitim prvkt Smart Cities ve Sla-
ném a pro dopravni hub nadrazi Velesla-
vin. Kromé samotné prace na projektech
méli studenti moznost navstivit CVUT
Univerzitni centrum energeticky efektiv-
nich budov, kde se seznamili s bézicimi
vyzkumnymi projekty a také neddvno
dokonéenou realnou ukazkou ,,smart
building” vzniklou revitalizaci stfedni
skoly Ceskobrodska. Studenty budovou
provedl pfimo autor ndvrhu této revitali-
zace, Ing. Jifi Tencar, Ph.D.

Nedilnou soucésti prace na tématu Smart
Cities je i vyznamnym podil naSich vy-
zkumnik®l na fad¢ ndrodnich i mezina-
rodnich projektt a jejich Sirokd publi-
kacni ¢innost v této oblasti.

Vsechny tyto zkuSenosti ndm pomahaji
pochopit, co vlastné pojem ,,chytrd més-
ta“ znamena a jaké vlastnosti musi pro-
jekty z této oblasti spliiovat.

Chytra mésta jsou konceptem moderniho
urbanismu, ktery se zamétuje na vytvo-
feni méstského prostiedi, které je inova-
tivni, udrzitelné a zlepsuje kvalitu Zivota
obyvatel.) Tento koncept se v posled-
nich letech stal klicovym tématem v ob-

Zaddni prace 7 mezindrodniho student-
ského workshopu

1) European Innovation Partnership on Smart Cities and Communities, Operational Implementation Plan: First Public Draft (2013). Dostupné z: http://
ec.europa.eu/eip/smartcities/files/operational-implementation-plan-oip-v2_en.pdf.
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lasti urbanismu a méstského a dopravni-
ho planovani, pficemz se klade dtiraz na
socialni, ekonomické a environmentalni
aspekty. Definice chytrych mést se tak
nezaméfuje pouze na technologické as-
pekty, ale spiSe na zpusob, jak techno-
logie a inovace mohou byt vyuzity ke
zlepSeni zivota obyvatel mést.? Hlavnim
cilem je vytvofit udrzitelna, efektivni
a inkluzivni mésta, ktera jsou schopna
efektivné vyuzivat své zdroje a poskyto-
vat kvalitni sluzby obyvatelim.

Chytra mésta se zamétuji na razné as-
pekty, které ovliviiuji kvalitu zivota oby-
vatel. Pati{ sem mimo jiné:

Udrzitelnost: Chytra mésta kladou dui-
raz na udrzitelny rozvoj, ktery mini-
malizuje negativni dopady na Zivotni
prostredi. To zahrnuje snizovani emisi,
efektivni vyuzivani energie, vyuzivani
obnovitelnych zdroji a podporu ekolo-
gické mobility.

Efektivni infrastruktura: Chytra mésta
vyuzivaji moderni technologie k optima-
lizaci své infrastruktury, véetné dopravy,
energetiky, odpadového hospodatstvi
a vodnich zdroju. Cilem je minimalizo-
vat ztraty a zvySovat efektivitu.

Kvalita Zivota: Chytra mésta se snazi
zlepsit kvalitu Zivota obyvatel nabize-
nim lepsich sluzeb a infrastruktury. To
zahrnuje zlepSeni vetejné dopravy, vy-
uziti technologii pro zjednoduseni kaz-
dodennich aktivit a podporu komunitni-
ho zivota.

Inovace a digitalizace: Chytra mésta
vyuzivaji moderni digitalni technologie
pro zlepSeni spravy mésta, komunikaci
s obyvateli a zajisténi efektivnich vetej-
nych sluzeb. To zahrnuje vyuziti dato-
vych analyz, umélé inteligence a inter-
netu véci.

Participace a inkluze: Chytra mésta da-
vaji diraz na participaci obyvatel a za-
pojeni vetejnosti do rozhodovaciho pro-
cesu. Obyvatelé maji moznost se aktivné

podilet na vytvareni mésta, sdilet své na-
pady a prispivat k rozvoji komunity.

Abychom toho dosahli, je tfeba k problé-
mum pfistupovat ucelené a interdiscipli-
narng. Zadna firma, univerzita, ani insti-
tuce sama o sob¢ nemtize tyto problémy
vyfesit sama. Je potieba spolupracovat,
umét komunikovat a sdilet informace.

Vzdélavani v oblasti
chytrych mést

Jako v kazdé oblasti, i zde je pro budou-
ci Gspéch zcela klicova role ve formeé
kvalitnich odborniku, ktefi budou udr-
zitelny koncept rozvoje mést a dopravy
aplikovat v praxi. Je tedy naprosto ne-
zbytné pfipravovat budouci odborniky,
ktefi tyto hodnoty budou sdilet. I pro-
to jsme pfipravili dva studijni progra-
my vénujici se problematice chytrych
mést.

Dual Master’s Degree
Program in Smart Cities

V roce 2019 FD CVUT ziskala akredi-
taci pro magistersky studijni program
zaméfeny na Smart Cities vyuCovany
v angli¢tiné spolecné s The University
of Texas at El Paso ve Spojenych sta-
tech americkych (UTEP) patiici mezi
5 % nejlépe hodnocenych americkych
univerzit v oblasti vyzkumu (R-1).

Jedna se tedy a dual-degree program,
kdy po uspésném zakonceni dvoule-
tého studia ziskaji absolventi dva ma-
gisterské tituly (Ing. z CVUT a MSe.
z UTEP) a dva diplomy (jeden z CVUT
ajeden z UTEP).” Prvni rok studia pro-
biha na domaci univerzité, tj. v pfipa-
d¢ &eskych studentti na CVUT, kde je
cekaji predméty z nabidky Fakulty do-
pravni, ale rovnéz, vzhledem k zaméte-
ni na chytra mésta, i od kolegti z Fakul-
ty architektury. Na druhy rok studia jiz

rrrrrr

stati na UTEP.

Studijni plan je koncipovan tak, aby po-
kryl nasledujicich pét klicovych oblasti:

Chytra mésta a technologie: Piehled
o konceptu chytrych mést a integrace
riznych technologii pro jejich fizeni
a spravu,

Uzemni planovani a design: Studium
udrzitelného urbanistického planovani,
spravy uzemi a zaclenéni chytré infra-
struktury do urbanistického designu;

Doprava v chytrych méstech: Analyza
inteligentnich dopravnich systémi, mo-
bility a udrzitelnych dopravnich feseni
ve méstském prostiedi;

Analyza dat a uméla inteligence: Po-
uziti analytickych nastrojl pro zpracova-
ni velkych dat a vyuziti umélé inteligen-
ce pro rozhodovani ve chytrych méstech;

Spoluprace s primyslem a projekty
v chytrych méstech: Praktické zkuse-
nosti a spoluprace se vyznamnymi pri-
myslovymi partnery v ramci projektd
z oblasti chytrych mést.

Podminkou pro uspésné zakonceni studia
je kromé uspésného absolvovani predme-
ti studijniho planu i obhajoba diplomo-
vé prace, na niz je kladen zvlastni diraz,
a predpoklada se publikovani vysledkd
formou ¢lanku v odborném casopise ¢i
alespont na mezinarodné uznavané kon-
ferenci. Student ma vzdy dva vedouci
diplomové prace, jednoho z FD CVUT
a jednoho z UTEP. Obhajoba diplomové
prace probihd stejné jako celé studium
v angliCting a zavérecna komise je sloze-
na ze zastupct FD CVUT a UTEP.

Program je postaven na recipro¢ni bazi,
na FD CVUT tak piijizdéji studenti
UTEP, aby zde absolvovali druhy rok
studia. Pro studenty se jedna rovnéz
o unikatni pfilezitost, jak kromé odbor-
nych znalosti ziskat vyjime¢nou zkuse-
nost s jinou koncepci vzdélavaciho sys-
tému a samoziejme i jinou kulturu — pro
Ceské studenty prostiedi velké nadna-

2) EUROPEAN COMMISSION. ,,4 Smart City Is a Place Where the Traditional Networks and Services are Made More Efficient with the Use of
Digital and Telecommunication Technologies, for the Benefit of Its Inhabitants and Businesses . Dostupné z: https://ec.europa.eu/digital-agenda/

en/smart-cities.

PRIBYL, O., SVITEK, M. (2015): System-oriented Approach to Smart Cities. In: Proceedings of the IEEE First International Smart Cities

Conference (ISC2).

3) CHEU, R. L., HORAK, T., FERREGUT, C., SVITEK, M., POSTRANECKY, M. (2018): International Dual-Master Degrees Program in Smart
Cities. In: Smart City Symposium Prague 2018, IEEE.
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rodni aglomerace na americko-mexic-
ké hranici a pro americké studenty pak
prostredi historického mésta ve stfedu
Evropy.

Kromé toho maji absolventi moznost
vyuzit nabytého mezinarodné uznavané-
ho vzdélani a titult v oblasti Smart Ci-
ties pro zajimavou mezinarodni kariéru
ve Spojenych statech ¢i v Evropské unii,
a to nejen v komercni sféfe, statni spra-
vé, ale rovnéz ve formé navazujiciho
doktorského studia na nékteré americké
¢i evropské univerzite.

Prvni Ce$ti studenti zahdjili studium
v programu Smart Cities v zafi 2020, vét-
§i Cast jejich studia tak byla bohuzel po-
znamenana pandemii covid-19. I piesto
se jim v souladu s harmonogramem stu-
dijniho programu podafilo v srpnu 2021
odjet studovat na americkou partnerskou
univerzitu UTEP a nasledné v kvétnu
2022 program zakoncit ziskanim americ-
kého akademického titulu MSc. i ceského
akademického titulu Ing. Tito prvni Ctyii
CeSti uspésni absolventi tak polozili za-
klad, jak pevné vétime, dlouholeté spolu-
praci, ktera bude do budoucna ¢itat niko-
liv jednotky, ale desitky studenti na obou
stranach programu. V letosnim roce pak
nasledovali tii americti absolventi, ktef
ukon¢ili své studium v programu v opac-
ném poradi a statnice skladali zde v CR.
Do AR23/24 nastupuje na Ceské strané
v tuto chvili plny mozny pocet — pét stu-
dentek a studenti.

Jejich diplomové prace zahrnovaly mimo

jiné nasledujici konkrétni témata:

= Navrh systémové architektury Smart

Border El Paso — Ciudad Juarez

Simulace prechodu hranice Juarez —

El Paso s vyuzitim multiagentnich

systémi

= Smart parkovaci management v mést-

ské aglomeraci

Analyza dopravni situace a navrh je-

jiho zlepSeni na Vitézném namésti

v Praze

= Aplikace zasad Smart Cities a zele-
né infrastruktury pro Vitézné nameésti
v Praze

= Zhodnoceni systému sbéru dat o do-
pravnich nehodach v CR formou pii-
padové studie

Na CVUT v Praze se jedna zatim o je-
diny dual-degree program s americkou
univerzitou. Nicméné cesta k tomuto
programu byla dlouhd a plna intenziv-
ni prace. Prvni kontakt mezi FD CVUT
a UTEP probeéhl jiz v roce 2008. O dva
roky pozdéji ziskaly ob¢ univerzity grant
z programu EU-US ATLANTIS, diky
némuz byl pfipraven prvni spolecny
dual-degree program zaméfeny na dopra-
vu a logistiku, jehoz akreditace vyprsela
v roce 2018. Diky dobrym zkuSenostem
s timto programem bylo mozné poté pfi-
pravit akreditaci vySe popsaného aktual-
né béziciho studijniho programu zamé-
feného jiz Sifeji na problematiku Smart
Cities.

Doktorsky studijni program
Smart Cities

Doktorsky studijni program Smart Ci-
ties akreditovany v roce 2020 na vyse
uvedeny magistersky studijni program
navazuje a poskytuje tak prostor pro
jeho dalsi rozvoj. Je mozné jej studovat
v Ceském 1 anglickém jazyce. Jedinec-
ny je tim, ze akreditaci spolecné ziska-
ly Fakulta dopravni a Fakulta architek-
tury CVUT v Praze. Hlavnim diivodem
pro tuto spolupréci je jeho unikatni za-
méfeni.

Jiz jsme prezentovali nase vnimani chyt-
rych mést. Zaméfujeme se na vytvoreni
méstského prostiedi, které je inovativni,
udrzitelné a zlepSuje kvalitu Zivota oby-
vatel. Chytré mésto by mélo byt takové,
ve kterém se dobie Zije. Bylo prokaza-
no, ze doprava vyznamné uréuje kvalitu
zivota. Mnoho studii ukazuje takzvany
kruh ovlivitovani uzemniho planovani ¢i
urbanismu a dopravy,? jak je naznaceno
v nasledujicim obrazku.

Jedna se zcela jednoznacéné o silné in-
terdisciplinarni zaméfeni, kterému se
v soucasnosti zadné pracovisté nevénuje
a ani samo vénovat nemuze. Proto toto
spojeni Fakulty dopravni a Fakulty ar-
chitektury mize studentim nabidnout
néco unikatniho — ziskani znalosti a tvo-
feni védeckych praci v takto interdiscip-
linarnim prostredi.

Land Use
Change
Increasad land Increased traffic
value generason
Thea
Land Use
Transportation
créased
Cycle

Increasad traffic

2 conflicts
Roadway
II"I'I[)I'O'I.'EI'I'I-&I"IIE;
Deterioration in
level of
saniace

Zdkladni schéma takzvaného kruhu
ovliviiovani uzemniho planovani &i ur-
banismu a dopravy

Pokud bychom méli shrnout hlavni ob-
lasti tohoto doktorského programu, jed-
nalo by se zejména o:

Uzemni planovani v chytrych més-
tech: Studium principi udrzitelného
uzemniho planovani a integrace chyt-
rych technologii do planovaciho proce-
su;

Dopravni planovani v chytrych més-
tech: Analyza dopravnich systému, mo-
bility a inovativnich dopravnich feSeni
ve spojeni s chytrymi méstskymi tech-
nologiemi;

Technické a technologické nastroje pro
projekty chytrych mést;

Interdisciplinarni piistup a spolupra-
ce: Propojeni izemniho planovani a do-
pravy s dal§imi obory, véetn¢ architektu-
ry, technologii a socidlnich véd.

Doktorandiim je poskytovana piilezitost
spolupracovat s vedoucimi odborniky
na vyzkum a vyvoj v oblasti chytrych
mést, a to jak na Fakulté dopravni a na
Fakulté architektury, tak i mezi pramys-
lovymi partnery.

Tato spoluprace mezi Fakultou doprav-
ni a Fakultou architektury CVUT pfinasi
studentiim jedine¢nou moznost prozkou-

4) RODRIGUE, J. P. et al. (2020): The Geography of Transport Systems, Hofstra University, Department of Global Studies & Geography. Dostupné

z: https://transportgeography.org.
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mat a piispét k rozvoji chytrych mést
z vice perspektiv a vytvaii zaklad pro
kariéru v akademickém prosttedi nebo
v prumyslovém sektoru s mezinarodnimi
dimenzemi. Unikatni je pravé propojeni
Htechniky* a  kreativity”, coz zajist'uji
jiné kompetence a zameéieni obou fakult.

Prvni tii studenti zacali studovat v roce
2020 a v tuto chvili ma tento program
celkem deset studentl. Jejich zaméfeni
je opravdu interdisciplinarni a zahrnuje
mimo jing:

= ontologicky model chytrého mésta;

= vyuziti multiagentnich technologii pro
zvyseni odolnosti chytrych mést;
principy optimalizace senzorického vy-
baveni malych autonomnich vozidel
a stroji;

vodikové technologie v chytrych més-
tech;

modelovani dopravniho chovani s ohle-
dem na tvorbu denniho planu;

feSeni problematiky posledni mile
s vyuzitim konceptu MaaS ¢i
integraci kooperativnich a autonom-
nich vozidel do distribuovaného fize-
ni dopravy.

Vétime, Ze tyto Glohy piispéji k rozvo-
ji nasich mést, a i do budoucna se bude
dafit vychovavat odborniky pfipravené
pro praxi.

Zaveér

Vyse uvedené fadky jasné deklaruji dile-
zitost tématu chytrych mést a predevsim
nas piistup k feSeni této problematiky
a ke vzdélavani v této klicové a slozité
oblasti pro budoucnost nas vsech.

Absolventi téchto studijnich programi
maji znalosti z oblasti dopravy a urba-
nistiky, jsou schopni integrovat znalosti
z dalsich védeckych disciplin do ucele-
nych feSeni, maji prehled o ,,chytrych®
konceptech a feSenich ve svété, jsou
schopni aplikovat své inzenyrské vzde-
lani v souvislostech pro navrh inovativ-
nich feseni, jsou schopni pracovat v me-
zinarodnim interdisciplinarnim prostiedi
a jsou také schopni srozumitelné vysvét-
lit a prezentovat vysledky své prace pred
odbornym i laickym (netechnickym) pu-
blikem.

Vitame kazdého z Vas, kdo by se chtél
zapojit do naSich projektl, pfipojit se
k mezinarodnimu sympoziu SCSP ¢i pii-
dat se ke studiu nasich studijnich progra-
ma.

Vice informaci naleznete na odkazech:
https://uchazec.fd.cvut.cz/en/smart-cities/
https://www.fd.cvut.cz/zajemci-o-studium/
studijni-programy.html#doktor-program-S
www.scsp2024.fd.cvut.cz

Budeme se t€Sit na setkani a nasi budou-
ci spolupraci.

prof. Ing. Ondrej Pribyl, Ph.D.

Ustav aplikované matematiky

prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr. h. c.
Ustav dopravni telematiky

doc. Ing. Tomas Horak, Ph.D.

Ing. Petra Skolilova, Ph.D.

Ustav logistiky a managementu dopravy
Fakulta dopravni CVUT v Praze

doc. Ing. arch. Jakub Vorel, Ph.D.
Ustav prostorového planovani
Fakulta architektury CVUT v Praze

SPOLUPRACI MEST S INVESTORY PROMENILY

ZASADY A PLANOVACI SMLOUVY
NOVY STAVEBNi ZAKON OTEVRE DALSi MOZNOSTI

Nastavovani vztahti mezi mésty a inves-
tory v poslednich letech proménila stale
vice se rozsitujici praxe zavadéni zasad
¢i metodik spoluprace a planovacich
smluv, které z nich vychazi. Tuto praxi
ma od pristiho roku v ¢eské legislativé
vice ukotvit a rozsifit jejich moznosti
novy stavebni zakon.

Jak se prostiedi rozvoje mést proméni-
lo, jaké zkuSenosti uz zasady a planova-
ci smlouvy pfinesly a jaké zmény jsou
na obzoru, pfiblizili zastupci develop-
mentu, samosprav i dal$i odbornici na
setkani platformy Chytré mésto a inves-
tor, které se konalo 5. fijna ve Spojce
Karlin.

Novy stavebni zakon, ktery téma plano-
vacich smluv podrobné pokryva, bude
pristi rok nabyvat GCinnost postupneé.
Nov¢ naptiklad uvadi, jaké strany mo-
hou smlouvu uzavfit a k ¢emu se v ni
mohou zavazat. Pro snaz§i orientaci
v nové legislativé planuje Ministerstvo
pro mistni rozvoj koncem letosniho roku
zvetejnit metodiku, podle niz bude moz-
né postupovat.

., Planovaci smlouvy tim zasadime do
celkového ramce metodik a zdsad, které
obce uz nyni vyuzivaji, nejde o konkrétni
stanovovani koeficientit nebo financniho
plnéni. Metodika se bude zabyvat tim,
jak ke konkrétnim podminkam dospet,

co vSe do nich lze zahrnout, co znamena
poskytnuti vécného ci financniho plnéni
za zhodnocent pozemku a dalsimi zdleZi-
tostmi, “ vysvétlil Roman Vodny, feditel
Odboru tizemniho planovani Minister-
stva pro mistni rozvoj.

Nova iprava ma zajistit pfedevsim konti-
nuitu dosavadni praxe — Ize v§ak podle ni
stavajici dokumenty obci aktualizovat po
formalni i vécné strance. ,, U samotnych
planovact smluv pak bude treba rozhod-
nout, jestli se smluvni strany vydaji ces-
tou verejnopravnich smluv, jak urci novy
stavebni zdkon, nebo jestli setrvaji u sou-
kromoprdavnich smluv  jako doposud,
coz by mélo byt mozné,“ uvedl Tomasz
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Heczko, vedouci advokat nasi kancela-
fe, s tim, Ze samospravy, které pouzivaji
zasady a planovaci smlouvy podle sou-
¢asné pravni Upravy, budou potfebovat
provést revizi svych aktualnich postupi.

Vyzva do budoucna?
Rozpoctové urceni dani

Od roku 2022 ma vlastni pravidla pro
investory i hlavni mésto Praha, které
se dnes uz mize pochlubit také prvni-
mi uzavienymi planovacimi smlouva-
mi podle této metodiky, které stanovuji
ptispévek investora za zhodnoceni Uze-
mi po zméné Uzemniho planu. Podle
Zdeiika Soudného, generalniho sekre-
tafe Asociace developerd, jsou vSak pfi-
spévky do tzemi neboli kontribuce,
které jsou klicovou soucasti téchto pra-
videl, jen doCasnym feSenim nerovného
rozdéleni financi ze stavebnich zamért.
Systémovym feSenim nedostatku finan-
ci v samospravach je podle néj prede-
v§im rozpoctové urceni dani. , Mdame
ale i jiné napady, jak podporit mésta pro
strategicky rozvoj jejich uizemi — napri-
klad jednorazovym darniovym bonusem ze
statniho rozpoctu. Tyto penize by slouzi-
ly primarné jako podpora rozvoje infra-
struktury a verejné vybavenosti. Jednalo
by se tak o jednorazovou zpétnou platbu
u investic, které v misté generuji zisk do
verejnych rozpocti, * predestiel.

Udrzitelné investice
do mést v praxi

Pro smysluplny rozvoj obci jsou nutné
kvalitni investi¢ni zaméry a jejich udr-
zitelné planovani. S jeho nastavenim
pomahaji samospravam experti z Frank
Bold Advokati, které na konferenci za-
stupoval urbanni ekonom Vit Zeman
a advokat Tomasz Heczko.

Prvnim krokem je zmapovani konkrétni-
ho uzemi samospravy a analyza dostup-
nych dat. .,V ramci strategického dialogu
s obci zjistime, co je tieba zménit, aby se
zlepsila jeji prosperita. Vétsina rozpoc-
tu sice stoji na rozpoctovém urceni dani,
ale nemust pro né byt jedinym zdrojem.
Lze vyuzit i privatni zdroje — ne tak, Ze
budeme investory zdimat, ale tak, ze pro
né nastavime takové podminky, aby byli
velice rychle pripraveni v obci podni-
kat, “ ptiblizil Zeman.

Heczko upozornil na ne$tastnou praxi
nékterych mést, kdyz podminky ¢i do-
kumenty pro strategicky rozvoj piejimaji
od jinych mést. Jejich velikost i poten-
cial se totiz Casto zasadné lisi a vyuzi-
ti ,cizich“ dokumenti tak mize vést
i k zbrzdéni rozvoje.

Konkrétni data o fungovani mést zve-
fejiiuje dvakrat roéné také Narodni sit
Zdravych mést. ,, Vytvarime prehled mést
podle indexii vzdélanosti, podilu neza-
meéstnanych a dalsich. To méstum ukd-
Ze, kde jsou jejich silna a slaba mista,
uved! Petr Svec, feditel sité. Zdiiraznil
pfitom, Ze, aby mésto jako celek kvalitné
fungovalo a rozvijelo se, je nutné zapo-
jit do diskuse o rozvoji izemi také jeho
obyvatele.

Dilezitost véasného projednani projektu
s vefejnosti potvrdil také méstsky archi-
tekt Breclavi Karel Barinka. Bafinka
se podilel na tvorbé zasad pro investory,
které ma mésto od roku 2020, a fesi také
témata souvisejici s izemnim planovanim
vcetné hodnoceni konkrétnich stavebnich
zaméra a architektonickych soutézi. ,, Zd-
sadni je véasna komunikace mezi investo-
rem a méstem. Nejlepsi je, pokud investor
PFijde se svym zamérem co nejdrive. Sou-
Casné je dobré se bavit také o projednani
projektu s verejnosti. Trend je, Ze verej-
nost se skutecné zajima o to, co se déje

v okoli bydlisté, zviast pokud jde o zasah
do verejnych prostranstvi, “ uvedl.

Jednou z kli¢ovych oblasti pro rozvoj
kazdého mésta je dostupnost bydleni.
Jeden ze zplsobd, jak ji podpofit, pred-
stavila na prazském setkani spolecnost
BDSO — Bytova druzstva spole¢né s ob-
Cany. ,, V druzstevnim bydleni je byt re-
prezentovan druzstevnim podilem. Kli-
covou vyhodou druzstevniho bydleni je
moznost financovani pres druzstevni hy-
potéku, kterda je dostupnéjsi nez tradic-
ni hypotecni uver. Navic, druzstvo miize
byt flexibilnéjsi a efektivnéjsi pri sprave
a udrzbé budovy, “ vysvétlil jednatel spo-
le¢nosti Josef Sikyta, ktery blize pted-
stavil pilotni projekt Resort Stépanka
v Mladé Boleslavi.

Platforma
Chytré mésto a investor

Cilem platformy Chytré mésto a inves-
tor je sdileni know-how a dobré praxe
samosprav a investord v oblasti aktual-
nich modeli spoluprace mezi soukro-
mym a vefejnym sektorem. Klademe
duraz na zelena a isporna feseni véetné
decentralizované vyroby energii, bofeni
mytl a vyvraceni stereotypu. Usiluje-
me o propojovani stakeholderti s cilem
vzajemné¢ pochopit potieby a pozadavky
vsech stran.

Projekt je realizovan pod zastitou Iva-
na BartoSe, ministra pro mistni rozvoj,
a za prispéni prostiedki statniho roz-
poétu CR z programu Ministerstva pro
mistni rozvoj. Expertnimi partnery akce
jsou investor BDSO specializujici se na
dostupné druzstevni bydleni, Asociace
developerii, Narodni sit’ zdravych mést
a Ceska komora architektd.

Frank Bold Advokati, s. r: o.
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PRIDANA HODNOTA POLITIKY SOUDRZNOSTI
PRO METROPOLITNi OBLASTI A REGIONY V CR

SEMINAR ESPON

Ustav tizemniho rozvoje a Ministerstvo
pro mistni rozvoj ve spolupraci s praz-
skym a ostravskym Eurocentrem zorga-
nizovaly ve dnech 26. zafi 2023 a 2. fij-
na 2023 dva seminaie ESPON s nazvem
., Pridana hodnota politiky soudrznosti
pro metropolitni oblasti a regiony v Ces-
ké republice*.

V utery 26. 9. 2023 se seminai' konal
v prostorach Ministerstva pro mistni roz-
voj na ul. Vinohradské v Praze. V pondéli
2. 10. 2023 se seminaf se shodnym pro-
gramem uskutecnil na Magistratu mésta
Ostravy na ProkeSové namésti v Ostra-
ve. Celkem se téchto seminait zucastni-
lo 36 ucastnikti z fad mistni, regionalni
a narodni spravy a védecké komunity —
22 ucastnikil bylo v Praze, 14 ucastnikd
v Ostravé. Na obou seminafich piivitaly
ucastniky Milada Hroiikova (MMR)
a Elena Fedrova (UUR), které poté
predstavily i program ESPON 2030.

Nasledn¢ zastupci Magistratu  més-
ta Brna, Sofia Raszkova prezentujici
v Praze a Petr Sa$inka vystupujici v Os-
trave, predstavili mésto Brno v projek-
tech ESPON SPIMA (Spatial Dynamics
and Strategic Planning in Metropolitan
Areas) a ESPON METRO (Role and Fu-
ture Perspectives of Cohesion Policy in
the Planning of Metropolitan Areas and
Cities). V ramci projektu ESPON SPIMA
(2017-2018) byla pro mésto Brno vy-

zvou postupujici suburbanizace, nedosta-
tecné kapacity vetejné dopravy a doprav-
ni infrastruktury. Z tohoto diivodu bylo
nutné koordinovat izemni a strategicky
rozvoj mezi méstem Brnem a jeho oko-
lim, ¢ehoz bylo docileno i diky Gspésné
aplikaci nastroje ITI. V ramci projektu
ESPON METRO (2019-2022) byly dale
rozvijeny myslenky metropolitni spolu-
prace, a to ve smyslu jejiho posileni jak
administrativné, tak legislativné. Oba
prezentujici dale uvedli pfidanou hodno-
tu participace na mezinarodnich projek-
tech ESPON, ktera spociva v navazovani
kontaktll a spoluacasti na dalSich mezi-
narodnich projektech, coz uvedli na pii-
kladech.

Profesor Ludék Sykora (Univerzita Kar-
lova) vystoupil s tématem metropolitni-
ho rozvoje. Popsal potencialy a limity
lokalni spoluprace a politiky soudrznosti
a priblizil tak projekt ESPON METRO
z védecké perspektivy jako zpracovatel
projektu. V piispévku bylo upozornéno
na pozici metropolitnich oblasti, ktera je
velmi kiehka, doCasna a zcela zavisla na
politice soudrznosti a nastroji ITI, jelikoz
neexistuje pravni ramec a rozpocet pro
metropolitni spravu. Metropolitni oblasti
obecné nejsou vladou vnimany jako kli-
cova izemi pro uzemni rozmér vefejnych
politik, a to i pfesto, Ze maji predpoklady
k napliovani stézejnich narodnich a ev-
ropskych rozvojovych priorit. Pro rozvoj

EsPREN

metropolitnich oblasti je tfeba nadale po-
silit metropolitni spravu a spolupraci jako
samostatnou, autonomni a nezavislou na
politice soudrznosti EU.

Seminaf zakon¢il Viktor Kvétoni (Uni-
verzita Karlova) se svymi zavéry ze stu-
die zpracované v ramci Ceského pied-
sednictvi v Radé EU ,, Podnikatelsky
orientovana regionalni sprava, spole-
Censke inovace presahujici geografické
hranice*”. V ramci ptispévku bylo upo-
zornéno na posloupnost procest tvoii-
cich podnikatelsky orientovanou regio-
nalni spravu. Prvnim z nich je propojeni
s inovatory z regionl s vysSim poten-
cidlem pro spolecensky tok know-how,
ktery nasledné vyuziva know-how na
zakladé¢ regionalnich spolecenskych po-
tfeb a vede k obohaceni domaciho trhu.
Vysledkem jsou pak nové pfilezitosti:
spolecenské inovace, investice, zapoje-
ni do spolecenskych akei v regionu a na
novych trzich.

Po jednotlivych prezentacich probéhla
plodna diskuse, béhem které si predna-
Sejici a Ucastnici vymenili své poznatky
a predali si podnéty na budouci spolu-
préaci €i aktivity. Béhem seminatr byly
ucastnikim nabidnuty pieklady publi-
kaci ESPON, které zpracovava UUR ve
spolupraci s MMR.

Mgr. Lucie Karmazinova

Tematické akcni plany

Klimaticky Mista
neutralni Sprava ?}f‘l’(l']a, Perspektiva
uzemi novych vuacrknizim - ,ro viechny lidi
geografickych a mista
oblasti

€

@

Evropska
uzemi v
globalnich Adaptace na
interakcich _dopady
klimatickych

zZmén
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PRUMERNE CENY DOPRAVNI A TECHNICKE INFRASTRUKTURY

AKTUALIZACE 2023

Diilezitym ptedpokladem pro kvalitni roz-
voj Uzemi v obcich je zajiSténi potfebné
a dostate¢né dopravni a technické infra-
struktury. Jedna se o zainvestovani novych
rozvojovych ploch, ale i o piestavbova
a obnovovana uzemi. Orientace v primer-
nych cenach infrastruktury mize obcim
pomoci pfi jejich rozhodovani o realizaci,
ale i pro zabezpeCeni potiebnych finan-
¢nich prostiedkd.

Aktualizovana elektronicka verze publi-
kace Priimérné ceny dopravni a tech-
nické infrastruktury obci — Aktua-
lizace 2023 byla zpracovana Ustavem
uzemniho rozvoje v Brné, za garance
Odboru strategii a analyz regionalni po-
litiky a politiky bydleni Ministerstva pro
mistni rozvoj CR. Publikace je vysled-
kem feSeni ukolu A.4.05/SA Podpora
obci / Primérné ceny dopravni a tech-
nické infrastruktury obci.

Cilem publikace je usnadnéni orientace
v oblasti financovani infrastruktury véet-
né vetejné zelené a souvisejiciho zabez-
peceni financnich prostfedkii pro nové
investice. Publikace je urcena predevsim
organim venkovskych obci, starostim,
mistnim zastupitelim ¢i projektantim.
Muize pomoci pfi realizaci obecni infra-
struktury, tvorbé projektu ¢i mize po-
slouzit jako studijni pomiicka.

Obsah publikace je zaméfen na Siroké
spektrum problémt od zemnich praci,
nakladani s pitnou i odpadni vodou, za-
sobovani elektrickou energii, zasobova-
ni plynem, rozvody vetejného osvétleni,
obecniho rozhlasu a elektronické komu-
nikace, mistni komunikace az po vefej-
nou zelen. Obsazné a zaroven piehledné
zpracovani umoziuje rychlou orientaci.
V publikaci jsou uvedeny jednotkové
ceny praci, jez umoziuji sestaveni ram-
cového rozpoctu realizované akce a za-
rovenl mohou byt orientacnim voditkem
pii vybérovém fizeni na dodavatele praci.

Podkladem pro zpracovani rozpoctovych
cen byly rozpoctové ukazatele a ceny
stavebnich praci, které poskytly jednak
organizace zaméfené na rozpoctovani,
projektovani a realizaci, a jednak ceny,

které vychézi ze zako-
na o ocenovani majetku
a cenikd URS CZ, a. s.,
Praha.

ﬁ.

Na publikaci spolupraco-
valaspolecnostRTS, a. s.,
Brno, kterd mj. sama vy-
tvaii ceniky stavebnich
praci.

Vybrana vzorova uloze-
ni kanaliza¢niho potrubi
dodala firma Steinzeug
Keramo, s. r. 0., Ceské
Budgjovice.

Pro srovnani jsou v pfi-
rucce piepocitany ceny
z vyhlasky Ministerstva
financi ¢. 441/2013 Sb.,
k provedeni zdkona
0 ocefiovani majetku

(oceniovaci  vyhlaska),
ve znéni pozde¢jsich
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ptedpist (tj. ve znéni vy-
hlasky ¢. 199/2014 Sb.,
vyhlasky ¢. 345/2015 Sb., vyhlasky
¢. 53/2016 Sb., vyhlasky ¢. 443/2016 Sb.,
vyhlasky ¢. 457/2017 Sb., vyhlasky
¢. 188/2019 Sb., vyhlasky ¢. 488/2020 Sb.,
vyhlasky ¢. 424/2021 Sb. a vyhlasky
¢. 337/2022 Sb.). Posledni novela nabyla
ucinnosti dnem 1. ledna 2023.

V publikaci najdete také tabulky, v nichz
jsou vyjadieny jednotkové ndklady dle
aktuélnich rozpoc¢tl na zemni prace a jed-
notlivé druhy infrastruktury, pro které byl
vyuzit rozpocCtovy software KROS 4 —
Verze 2023/ v.2, URS CZ, a. s., Praha;
Ukazatele prumérné orientacni ceny na
mérovou a ucelovou jednotku staveb-
nich objektti (RUSO).

Hodnotov¢é udaje v publikaci Aktualiza-
ce 2023 byly zpracovany v cenové Girov-
ni roku 2023 (bez DPH) a je vhodné je
povazovat za prumerné a orientacni.

Poznamka:

S ohledem na nestabilni ekonomicky
a finan¢ni vyvoj muze dojit k vykyvim
vyroby nékterych materialii, nedostatku

vstupnich surovin ¢i zmén na trhu pra-
ce. Vedle rostoucich mezd a cen energii
na tom ma hlavni zasluhu vyrazny nartst
cen mnoha stavebnich materialti. Budou-
ci vyvoj cen stavebnich materiald bude
do velké miry zaviset na kondici svétové
ekonomiky.

Ve srovnani s rokem 2021 jsou ceny vy-
branych stavebnich praci v roce 2023
vyssi o cca 30 %.

Nepiedpokladané zmény nejsou v publi-
kaci zahrnuty.

Publikace je dostupna na:

= webovych strankach Ustavu izemniho
rozvoje — www.uur.cz — sekce Publi-
kacni ¢innost / Aktualizované prirucky
/ Primérné ceny dopravni a technické
infrastruktury obci,

* Informa¢nim webu uzemniho plano-
vani — portal.uur.cz — sekce Publikace,
internetové prezentace, knihovny.

Ing. arch. Hana Simkova, Ph.D.
Ustay tizemniho rozvoje

URBANISMUS A UZEMNi ROZVOJ - ROCNIK XXVI - CiSLO 5/2023




UPRAVY KOMUNIKACI V MALYCH SIDLECH

RECENZE PUBLIKACE

Publikace Ireny Klingorové, s podtitulem
,»Prirucka uprav komunikaci a zklidnéni
dopravy ve vesnicich®, si klade za cil pfed-
stavit vhodna feSeni zklidnéni komunikaci
v malych sidlech prosttedky, které by od-
povidaly jejich charakteru a byly z hledis-
ka pouzitych prvki vhodné do pivodniho
prostiedi, atakovaného a preménovaného
dal$imi rozvojovymi tendencemi.

Prace mapuje moznosti Uprav vetejnych
prostranstvi spojenych s dopravou a je-
jich rehabilitaci ve struktufe sidla. Nabizi
piiklady zmén z hlediska moznosti pro-
storovych uprav i vybéru vhodnych mate-
ridlovych feseni. Publikace je uréena pro
odbornou i laickou vefejnost a bude urci-
t¢ dobrym voditkem pro ¢leny samosprav
obci pfi sprave svéteného tizemi.

Publikace je ¢lenéna do nékolika casti.
Uvodni &ast vychazi z historickych sou-
vislosti utvafeni vefejnych prostranstvi
puvodnich sidel, jejich ¢lenéni na prosto-
ry navsi a jednotlivych komunikaci a dale
specifikuje typologii funkéniho ureni jed-
notlivych prostranstvi a jejich uzivatelt.
Komplexnost publikace podporuje i popis

procesnich postupi, které jsou zapotiebi
pii realizaci jednotlivych opatieni, véetné
nalezitosti postupu pifipravy nového pro-
jektu pro Upravy dopravy.

Dalsi ¢ast je vénovana konkrétnim moz-
nostem Uprav prostori ulic, véetné po-
pisu jednotlivych aspektli posuzovani
vhodnych zasaht, materidlového feSeni
a konkrétnich prvki vlastnich zasahd po-
tfebnych pro realizaci zamysleného fese-
ni. Pro vétsi srozumitelnost jsou navrzené
prvky shrnuty do tabulek, které znazoriu-
ji jejich pouzitelnost a nasazeni ve struk-
tufe mistnich podminek, funkénich dopa-
du, vhodnosti pouziti a oblasti piisobeni.

Kapitola, vénovana centralnim prostorim
malych sidel — pivodnim navsim, je struk-
turovana ve vztahu k umisténi prijezdné
nebo neprijezdné dopravy témito pro-
stranstvimi. Obdobné jako u ulic obsahuje
opét moznosti materialového feseni, vcet-
né navrhu moznych tprav i jejich tabulko-
vé shrnuti.

V obou kapitolach (ulice i navsi) se samo-
statné vénuje 1 moznostem zapojeni zele-
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n¢ do fesenych prostorl z hlediska kom-
pozice dlouhovekosti a estetické hodnoty.
Ob¢ kapitoly jsou potom doprovozeny
fotografickymi piiklady moznych feseni.
Zavér vlastniho textu je vénovan souvise-
jici legislativé a predpistim, dale je uveden
seznam narodnich i zahrani¢nich odkazi
a zdroju.

Druhou ¢ast publikace tvofi piilohy, které
monitoruji moznosti jednotlivych uprav
komunikaci a prostorti a uvadéji piikla-
dy jejich pouziti, véetné fotodokumentace
realizaci. V piiloze Cislo jedna jsou Gpravy
rozdéleny podle jejich typologie (Gpravy
komunikaci liniové nebo bodové, upravy
kiizovatek, vjezdd do uzemi a docasné
upravy). V piiloze €islo dvé jsou uvedeny
orienta¢ni cenové naklady na jednotlivé
upravy komunikaci v cenové hlading roku
2021.

Publikace si zcela jist¢ najde své uplat-
néni pii Givahach o rehabilitaci vefejnych
prostorti nasich malych sidel vesnického
charakteru, pro néz je ur¢ena. Mize se stat
vhodnou inspiraci pro zkvalitnéni obyt-
ného prostiedi uzemi piti zachovani jeho
charakteru a napomoci pracovnikiim sa-
mosprav pii rozhodovani o budouci podo-
bé jim svéfeného tizemi.

[KLINGOROVA, 1. Upravy komunikaci v malych
sidlech. Prirucka uprav komunikaci a zklidnéni
dopravy ve vesnicich. Praha: CVUT FSv. Kated-
ra urbanismu a izemniho planovani, 2023. ISBN
978-80-01-07174-8.]

doc. Ing. arch. Petr Durdik
Katedra urbanismu a vizemniho planovani
Fakulta stavebni CVUT v Praze
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Architekt roku 2023 Ivan Kroupa

Ocenéni za mimoradny pfinos ar-
chitektufe v poslednich péti letech —
cenu Architekt roku 2023 — ziskal
architekt Ivan Kroupa. Cestné uzna-
ni poroty obdrzel in memoriam Jifi
Zhot. Ocenéni Architekt obci 2023 si
prevzala obecni architektka Dolnich
Biezan Anna Slapetova. V ramci pie-
davani cen probéhlo také vyhlaseni
vitéze Ceny Casopisu INTRO, kterou
si odnesla krajinai'ska architektka Eva
Wagnerova za navrh parku Zdenka
Kopala v Litomysli. Cenu Architekt
roku vypsala jiz po patnacté spolec-
nost ABF, a. s., s cilem poukazat na vy-
znam a dulezitost architektury a jejich
tvarct pro nas$ Zivot a kulturni rozvoj
spole¢nosti a podpofit kvalitu a odbor-
nou i ob¢anskou angazovanost na poli
architektury.

Architekt roku 2023 — laureat —
prof. Ing. arch. Ivan Kroupa, odii-
vodnéni poroty:

»Ivan Kroupa je velkym jménem
soucasné ceské architektury. Kaz-
da jeho stavba je ikonou s nejvyssi
architektonickou hodnotou, jasné
Citelnym rukopisem, vidy unikatni
prostorova reseni jdou ruku v ruce
s preciznim vybérem materialii v je-
Jich syrové podobe. Jeho guerillova
architektonicka tvorba je o emocich,
individualni praci na kazdéem zada-
ni a nekompromisnosti. Rikd, co si
mysli, déla, co musi, tvori minima-
listicky, ale expresivné. Z Kroupo-
vych mistrovskych dél Ize jmenovat
napriklad ceskobudejovickou slav-
nou Karmaskovu tiskarnu, prazskou
Galerii DOX nebo technologickou
budovu Vysoké skoly uméleckoprii-
myslové v Praze.”

[StavbaWEB, 18. 9. 2023]

Svétovi architekti v Praze
predstavili budoucnost
udrzitelného stavebnictvi

Skupina Saint-Gobain, Ceska komora
architektd a Sdruzeni pro architekturu
arozvoj usporadali 20. zati 2023 v Obec-
nim dom¢ Summit udrZitelnosti. Pfipra-
vili program moderovanych diskusi,
kterych se zucastnili zastupci prednich
svétovych i domacich architektonickych
studii jako naptiklad Valode & Pistre Ar-
chitectes, Bogle Architects, Schindler
Seko, Chybik + Kristof nebo YUAR.
Cilem summitu nebylo pouze ukazat ak-
tualni pfistup k navrhovani udrzitelnych
budov na strané architekti, ale dat také
prostor zastupclim statu a mést, ktefi se
vénuji rozvoji mést, urbanismu, staveb-
nimu planovani nebo také dotacim a ve-
fejné podpoie stavebnictvi a stavebnim
projektim s ohledem na udrzitelnost.
Summitu se zac¢astnil i architekt Mathew
Wiggetta — generalni feditel patizského
studia Valode & Pistre, ktery se podilel
na mnoha svétovych ikonickych projek-
tech. V Praze predstavil jeden z nich —
vyskovou budovu Saint-Gobain Tower,
ktera je nejmodernéjsi a nejudrzitelng;si
stavbou na pafizském La Défense. Jedna
se 0 165 metrl vysokou véz, ktera nabizi
2 700 zaméstnanctim 49 000 m? pracov-
niho prostoru rozlozeného na 44 patrech.
., Pri stavbé Saint-Gobain Tower jsme,
ve znamé parizské ctvrti La Défense,
pouzili 10 000 tun recyklovaného mate-
rialu. V ramci tohoto projektu jsme se
snazili co nejvice propojit udrZitelnost
s co nejvetsim uzivatelskym komfortem.
Prakticky v kazdém patre jsou kafetérie
Ci jind stravovaci zarizeni s tim, Ze se
prostory Saint-Gobain Tower daji ope-
rativné prizpusobit riznym schiizkam
a prilezitostem. Zajimavosti také je, Ze
v prizemi budovy jsou prostory pristup-
né Siroké verejnosti, jako je showroom
produktového reseni Saint-Gobain a fit-

ness centrum, “ uvedl Mathew Wiggett.
Jako paralelu k tomuto svétovému pro-
jektu predstavil Jan Schindler projekt
DOCK, ktery je zelenou oazou v centru
Prahy. Je ukazkou toho, jak mize vypa-
dat vysledek uzké spoluprace architekta,
developera a investora s nejvétsim vy-
robcem stavebnich materiali — skupinou
Saint-Gobain. V ramci jednoho z diskus-
nich blokd dostali prostor i zastupci stat-
ni spravy vcéetné pani Jany Komrskove,
radni Prahy pro zivotni prostfedi a kli-
maticky plan. Ta prezentovala zavazny
dokument s nazvem ,,Klimaticky plan®,
ktery hl. mésto Praha pfijala jiz pred dve-
ma lety. Ten obsahuje Ctyfi odvétvi —mo-
bilitu, energetiku, cirkularni ekonomiku
a adaptacni opatfeni. Udrzitelnost ve
stavebnictvi se prolina hned nékolika od-
vétvimi najednou, at’ uz se jedna o ener-
getickou narocnost budov ¢i vyuziti re-
cyklovanych materialti ve stavebnictvi.
Jan Kasl, predseda Ceské komory archi-
tektli, vyzdvihl dievostavby, které pohl-
cuji CO, a apeloval, aby byly co nejdifve
pfijaty normy, které umozni stavbu vice-
podlaznich dfevostaveb i u nas. Za deve-
lopery se k udrzitelné vystavbé vyjadril
pan Dusan Kunovsky, ptedseda predsta-
venstva spolecnosti Central Group, ktery
predstavil konkrétni Castky, které ziska
mesto a stat z jednoho prodaného bytu.
Posledni diskuse se zucastnili Viktorie
Souckova, architektka, Bogle Architects,
Ondiej Mundl, architekt, Chybik + Kris-
tof Associated Architects a Luka$ Janac,
architekt, YUAR. Ti se vénuji a obec-
né podporuji moderni stavebni postupy
a Casto projektuji modularni a dfevéné
konstrukce pro rizné typy budov. Su-
mmit udrzitelnosti potvrdil potiebu dis-
kuse mezi architekty, investory a tvtrci
legislativy. Dale ukazal, ze udrzitelné
stavby jsou realitou a jedinou moznos-
ti na cesté ke snizovani uhlikové stopy
stavebni vyroby a budov, které se dnes
podileji na celkovych emisich CO, pii-
blizng ¢tyficeti procenty.

[Sanit-Gobain, 21. 9. 2023]
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Svétovy den Habitat 2023: Mésta se
pripravuji na globalni vyzvy

Svétovy den lidskych sidel (Habitat)
odstartoval kazdoroc¢ni iniciativu OSN
,Rijen ve méstech®. Letoni oslavy
s podtitulem ,,0dolné hospodateni
meést: Mésta jako hnaci sila riistu a ob-
novy“ nabidly inspiraci, jak se sidla
mohou pfipravit na globalni krize.

Tématem leto$niho ro¢niku jsou strate-
gie, které méstim umozni efektivnéji
tidit svou ekonomiku ve prospéch oby-
vatel. V azerbdjdzanském Baku feénici
z celého svéta mluvili o obnové mést
po aktualnich ekonomickych otfe-
sech — napfiklad po pandemii covid-19
a mezinarodnich konfliktech. Program
OSN pro lidska sidla UN-Habitat v této
souvislosti vyzval mésta, aby se na po-
dobné krize 1épe pripravila.

Mésta hraji podle UN-Habitat klicovou
ekonomickou roli a jejich produktivi-
ta je kritickd pro budoucnost mnoha
zemi. Aktualni zpomaleni rtistu svéto-
vé ekonomiky na 2,5 % pro né pied-
stavuje naro¢nou zkousku. Pokud maji
byt mésta motorem hospodaiského
oziveni, musi umét pruzné reagovat
na ekonomické otfesy a zvySovat svou
odolnost vic¢i budoucim vyzvam. Za-
meéfovat by se pfi tom méla na investi-
ce do klimaticky neutralni ekonomiky.
Vice informaci o Svétovém dni Habitat
1ze nalézt na jeho oficidlnich strankach.

[MMR, 2. 10. 2023]

Miliardu v programu
Néjemni bydleni si Zadatelé
rozebrali za étyfi mésice.
Vznikne 474 novych byti

Dotace a uvéry v programu Najemni
bydleni Statniho fondu podpory investic
(SFPI) ziskalo 23 samosprav a 9 jinych
pravnickych osob. Fond kvili vysoké-

mu zdjmu navysil prostfedky na ten-
to rok z plvodnich 800 miliond korun
o dalsich 256 milion korun. Vznikne
474 novych bytovych jednotek, vétsina
z nich do roku 2025.

,Je to slibny novy zacatek. Skoro tri
Ctvrtiny obci je nespokojenych se svym
bytovym fondem, o statni podporu na
vystavbu ale v poslednich letech skoro
nezadaly. Vyrazné jsme upravili podmin-
ky, aby samospravam vyhovovaly,” uvedl
vicepremiér pro digitalizaci a ministr pro
mistni rozvoj Ivan Bartos. Kvuli vysoké-
mu zajmu SFPI navysil ptivodni alokaci
0 256 milionti korun na 1 056 miliardy
korun. Zhruba dv¢ tietiny této ¢astky za-
datelé ziskali v podobé vyhodné pijcky
s irokem kolem 3 %, zbytek tvofi dotace.

korun na pfebudovani staré budovy ma-
tefské Skoly na najemni byty.

Nabidku podpory vystavby obecnich na-
jemnich bytl v ramei SFPI by uz v pfistim
roce mél rozsifit také program Dostupné
bydleni. Fond a MMR dojednavaji jeho
podminky s Evropskou komisi. Kromé
prostiedk ze statniho rozpoctu budou
program tvorit hlavné penize z Narodni-
ho planu obnovy. Ministerstvo planuje, ze
tyto evropské penize budou do podpory
vystavby smétovat vedle SFPI také pres
Narodni rozvojovou banku. ,, U takto ob-
Jjemnych investic se nemiizeme spoléhat
Jjen na verejné zdroje. Se zapojenim sou-
kromého sektoru chceme do dostupného
bydleni v pristich nekolika letech dostat
az 20 miliard korun. Je to prilezitost, jak

\'
N
»

Najemni byty - rozloZeni podle kraju

» &
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»Jedna se o navratny financni nastroj,
takze penize se budou dlouhodobé do
systému vracet a stat je miZe pouzit na
dalsi podporu vystavby,” dodal Bartos.

Celkem vznikne 474 bytd, pticemz 75 %
z nich by mélo byt dokonceno v roce
2025. O podporu se piihlasily mésta,
obce a dalsi pravnické osoby téméf ze
vSech kraju.

., Z velkych mést mélo zajem napriklad
statutarni mésto Zlin, které ziskalo do-
taci 111 milionit korun a kde diky statni
podpore vznikne novy bytovy ditm o péti
podlazich se tremi byty o velikosti 3+kk.
Zlinsky projekt vznika v prijemném pro-
stredi v blizkosti skoly a Skolky a mezi
jeho najemniky by mély patrit primarné
rodiny s detmi,” tika teditel SFPI Da-
niel Rysavka s tim, ze naopak z mensich
obci muze jmenovat tieba obec Svojek
se 179 obyvateli. Ta ziska 1,3 milionu

rozjet dlouhodoby pozitivni trend,” uvedl
Bartos.

Z vlastniho Setfeni MMR vyplyva, Ze
zku$enost s vystavbou byt méla za po-
slednich osm let pouze tietina obci. Kro-
mé finan¢nich nastrojli resort proto samo-
spravam v ramci Narodniho planu obnovy
nabidne také penize a expertizu na piipra-
vu bytovych projektd. MMR chysta na-
piiklad metodiky, jak mohou obce spolu-
pracovat na dostupném najemnim bydleni
s developery nebo finanénimi institucemi.

Investice do vystavby a rekonstrukei
byt jsou soucasti Sirsi reformy Bydleni
pro zivot, kterd zahrnuje naptiklad také
novy stavebni zakon, narovnani najem-
nich vztahl nebo navrh zakona o podpote
v bydleni. Jejim cilem je dlouhodobé zvy-
it dostupnost bydleni v Ceské republice.

[MMR, 16. 10. 2023]
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VYZVA

Redakce ¢asopisu Urbanismus a Uzemni rozvoj vyzyva k zasflani ¢lankd
pro €. 2/2024 k tématu

DIGITALIZACE A UZEMNIi ROZVO)J

V pfipadé zajmu o publikaci ¢lanku k danému tématu zaslete pfispévek na adresu redakce@uur.cz.

Prijimany jsou pfispévky v rezimech recenzovany/nerecenzovany. Pfispévek muze byt v cesting,
slovenstiné ¢i anglictiné. Termin pro odevzdani recenzovanych pfispévkd do recenzniho fizeni je
8. ledna 2024. Termin pro zaslani nerecenzovanych piispévki je 31. ledna 2024. Cislo ¢asopisu
bude vyddno v dubnu 2024.

Redakce pfijima recenzované/nerecenzované ¢lanky i k jinym tématim souvisejicim se zaméfenim
Casopisu. Pro informacni rubriku uvitd redakce zaslani relevantnich zprav, recenzi publikaci nebo

zaznam( z odbornych akcf.

Pokyny pro publikovani naleznete zde: https://www.uur.cz/casopis-uaur/pro-autory-for-authors/.
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